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جووله لەيەك دووریدا 


Mortion 111 One Dimension 


شەمەندەفەرە خیرایی بەرزەکكان. ودك نهوه‌ی له وێنەکهدا هه‌یه له زور له ا جيهاندا 
به‌کارده‌هینریت. وەك یابان و فهره‌نسا و ئینگلترا و ثه‌لمانیاو کوریای باشوور. خیّرایی هم 
شه‌مه‌نده‌فه‌رانه له نیوان 2001۳02/1 بق 30010/۲ دایه. ثه‌و شه‌مه‌نده‌فهره‌ی که به ناراسته‌یه‌کی رێك 
ده‌روات نموونهیه که له‌سهر جوولّه له‌يه‌ك دووریدا. ثه‌و شه‌مه‌نده‌ف»ردی له ویْنه‌که‌دا دیاره چه‌ند 


دوورییه‌کی روو له زیادبوون له کاته يەكسانەكاندا دەبرڕێت. نه‌مه‌ش واتا خیرا دەبێت. 


لەم به‌شه‌دا فیری شیته‌لکردنی ل له يەك دووری دا ده‌بیت. به‌پیی 

لادان و کات و خیرایی و بره‌که‌ی ههروه‌ها فیری جیاکردنهوه‌ی 
۷ 1 

جووله‌ی خیرابوون (به‌تاودان) و جووله به خیرایی نه‌گور ( بى 


تاودان) ده‌بیت. 


هه‌ریه‌که له جووله‌و تاودان په‌یوه‌ندییان به چه‌ند لایه‌نیکی ژیانی 
روزانه‌وه هه‌یه. ھەر له سواربوونی پاسکیله‌وه بو لیخورینی ئؤتؤمبێل 
يان گه‌شتکردن به‌هوی شه‌مهنده‌فه‌ری خیراوه هو پێناسه‌و 
په‌یوه‌ندییانه‌ی که لەم به‌شهدا| ده‌یخوینین ده‌بنه پارمه‌تیده‌رت بو 
پیشبینی کردنی سیفه‌ته‌کانی هم جوره جوولانه. ئەمەش به‌زانینی 


مه‌رجه سهره‌تاییه‌کان. 


1 لادان و خیرایی 
9 جووله. 
۰ لادان. 


۷ > 


۰ خیرایی. 


2 ناودان 
۰ گۆڕانەكانى خیرایی. 


3 دنه که‌ونووه‌کان. 
» که‌وننه خواره‌وه‌ی سەربەست 


جووله له‌یه‌ك دووریدا 











1-1 نامانجه‌کانی به‌نده‌که 


۰ وه‌سفی جووله ده‌کات به‌ییی نه‌ودره 
ي يشتیى به‌سنراوه‌کان و لادان و كات و 


۷ 


خیرایی. 


» لادانی ته‌نیکی جوولاو به خیراییه‌کی 
دیاریکراو له ماوه‌یه‌کی دیاریکراوادا 
هه‌ژمار ددکات. 


۰ وینه‌ی چه‌ماوه‌کانی (لادان = کات) 
ده‌کیشیت و شروقه‌پان ده‌کات. 


نه‌وه‌ره پشنیی به‌ستراوه‌کان 





چوارچیوه‌ی هو پووتانانه‌یه که شوینی تەن 
به ووردی دیاری ده‌کهن له بق‌شاییدا. 


1-1 


جووله‌ی نهم شه‌مه‌نده‌فه‌ره له‌سهر ریره‌وه‌که‌ی 
۷سى ¥ 
¥ 
نموونه‌یه‌کی جووله‌یه لەيەك دووریدا. 
شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌که تەنھا یو پیشه‌وه يان دواوه 


1 
ده‌جوولیت. 


69 سر 


لادان و خیرایی 


01151061116111 and Velocity 


له 
%V ۰ ۰ ۰ 1 ۷ ±‏ 
به شیوه‌یه‌کی به‌رده‌وام جووله له ده‌وروبه‌رمان ده‌بینین. روژانه ته‌نی وەك ئۆتؤمبێێل و 
۷ ۷ 
خه‌لك و توپی پئ ده‌بینین که به خیرایی و ناراسته‌ی جیاواز ده‌جوولین. ئێستا ودك 
رانایه‌کی فیریامان لیهاتووه» تاشنابووین به بیروکه‌ی جووله‌و هه‌ولیکی تایبه‌ت 
ده‌ده‌ین بۆ شیکردنه‌وه‌ی. 


جووئه له يەك دووریدا 


۲ 
خویندنی جوره‌کانی جووله لهیه‌ك دووریدا دا یه‌کیکه لهو ریگایانه‌ی که دەگیرێتەبەر بۆ 
۷ 
اسان گردنی تیگه‌یشتنی چه‌مکی جووله. نموونه لەسەر نه‌مه جووله‌ی شه‌مه‌نده‌فهره 
۰ ۷ 
لهسهر ریره‌ویکی ریك. ومك تکهوه‌ی له وینهی 1-1 دا دیاره. لەم جوره حوولهدا 
1 و ت ۷ ۷ 
شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌که لەسەر هیله ئاسنینەکە تەنھا بهره‌و پیش و بهره‌و دواده‌جوولیت. نه به 
ناراسته‌ی لای راست و لای چەپ نه بو سه‌ردوه‌و نه بو خواره‌وه. نم به‌شه قه‌نها له جووله 
۷ ۷ ۷ 
لەيەك دووریدا ده‌کولیتهوه. له به‌شه‌کانی داهاتوودا جووله تالوزه‌کان ده‌خویندریت له 
۷ ۷ 
ریگای به‌شبه‌شکردنی جووله‌که بۆ چه‌ند جوولەيەك لەيەك دووریدا. 
مه چ مه ۷ مه ۰ 
نه‌وهره پیشنیی به‌سبراوه‌کان 
` ۷ 9 ۰ ` 3 ۳۹ 3 ی ۰ ˆ 
وا ده‌رده‌که‌ویت وه‌سفی جووله‌ی شەمەندەفەر ئاسان بیت. له‌سهره‌تادا نه‌و شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌ی 


له وینه‌ی 1-1 دا دیاره له ویستگه‌ی یه‌که‌مه‌وه ده‌رده‌چیت. دوای که‌وه ده‌چیته ویسگه‌یه‌کی 
تر که دوورییه‌کی دیاریکراوی دەبێت له ویستگه‌ی یەکەمەوە. 


۷ ۰ 1 ۵ ۳ ۰ 
چی ده‌رباره‌ی هه‌موو جوره‌کانی جووله‌ی ده‌وروبه‌ری شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌که؟ زهوی به 
ددوری ته‌ودره‌کهیدا ده‌خولیتهوه ئەمەش واتا شه‌مه‌نده‌فهره‌که و ویستگه‌کهو هیله‌که 


۷ 

هه‌موویان له‌جووله‌دان به‌ده‌وری نه‌وهره‌ی زەویدا. ود له هه‌مان كاندا ردوی به ده‌وری 
۷ ۷ 

خوردا ده‌جوولبت. نه‌ریش لەگەل کومه‌ل‌ی خوردا لهگهله قه‌ستیره‌ی ریگای کاکیشاندا 


۷ 
ده‌جوولین 











× ۱ ش 

هه‌روه‌ها ئەم گەلە ئەستێرەيەش له بۆشايدا دەجووڵێن. 

کاتێك فیزیاییه‌کان رووبه‌رووی ئەم جووڵه ئاڵۆزانه ده‌بنه‌وه, جووله‌که به‌ش به‌ش 
دەكەن بۆ چه‌ند به‌شیکی ساده که خویندنیان ئاسان بیت. له هه‌نگاوی یه‌که‌مدا ته‌ودره‌ی 
پشتپىٌ به‌ستراوی referee‏ ۴ 06 گونجاو هەڵدەبژێرین› له نموونه‌ی 
شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌که‌دا ویستگه‌کان ته‌ودره‌ی پشتپی به‌ستراوی گونجاو پێك ده‌هینن. 

شوینی ته‌نی وه‌ستاو به گویره‌ی ته‌وهره‌ی پشتپی به‌ستراوی دیاریکراو ناگوریت. بۆ 
نموونه» ئەگەر شوسته‌ی ویْسگهکه به ته‌وهره‌یه‌کی پشتپی به‌ستراو دابنیین نه‌وا 
کورسییه‌کانی سەر شوسته که به وه‌ستاو داده‌نرین. 

له فیزیادا ده‌توانیت ته‌ومره‌ی پشتپیْ به‌ستراوی گونجاو هەڵبژێرین و له‌به‌رکه‌وه‌ی 
ههلبژاردنهکهت لەگەڵ دراوه‌کانی باره‌که‌دا دەگونجێت. هه‌لبژاردنی ته‌وهره پشتپی 
به‌ستراوه که ھەر چونيك بێت ده‌مان گەيەنێتە هه‌مان ئەنجام. هه‌نديك ته‌ودره‌ی پشتیی 
به‌ستراو کاره‌کان زیاتر ئاسان ده‌که‌ن له‌وانی تر بۆ نموونه, با جووله‌ی ئه‌و مارمیلکه‌یه 
وه‌ربگرین که له وینه‌ی 2-1 دا دیارد. باشتر وایه ڕاستەیەك هەڵبژێرین که به 07 پله 
پله‌کرابیّت و له زیر پیی مارمیلکه‌که‌دا دانرابێت. بو نه‌وه‌ی ته‌ودره‌یه‌کی پشتپی به‌ستراوی 
گونجاو پیکبهینیت لەگەل ته‌وهره‌ی دی جووله‌که‌دا. لەم کاته‌دا راسته‌که به‌کارده‌هینریت 
ب دیاریکردنی شوینی سهره‌تاو کوتایی مارمیلکه‌که. 


لادان 


۷ ۷ 
كاتيك ته‌نیکی جوولاو له خالیِکه‌وه ده‌گویزریتهوه بۆ خالیکی تر ته‌وکاته به به‌شیکی هو 
۲ ۷ ۷ - 
راسته‌هیله‌ی که خالی سهره‌تاو کوتایی جووله‌که به‌یه‌ك ده‌گه‌یه‌نیت ده‌وتریت لادان. 


2 ۷ | - ¥ 
لادان دور 9 له شويىدا 
له وێنەى 2-1 دا مارمێلكەلەسەر ته‌ودره‌ی ‏ له چەپەوە بو لای راست دەجووڵێت له شوێنه 
سهره‌تاییهکه‌یه‌وه ;× بو شوینی کوتایی م به‌مه‌ش لادانی 0150120601106101 مارمیلکه‌که 


ده‌گاته حیاوازی نيوان دووری دوو شوینه‌که, واته × مر برەكەش لەم باره‌دا 1 85 
cm = 61 cm‏ 24 . 


لادان x,‏ -¬م× = Ax‏ 
لادان = گۆران له شوێندا = شوینی کوّتایی - شوینی سەرەتا 
۷ 
بێتى یونانی دەلتا (۵)ی پیش × هیمایه بو گوّران له شوینی تەنەكەدا. 
له وینه‌ی 3-1 دا مارمیلکهیهك دەردەکەوێت که بەسەر قه‌دی داریکی ستوونی دا 
سهرده‌که‌ویت. راسته‌یه‌کی پله پله‌کراو به‌کارهینراوه که به ته‌ریبی داره‌که دانراوه ودك 


تنه‌ودره‌ی (. ;¥ وم يەك له‌دوای يەك ناماژه بو شوینی سهره‌تاو کوتایی ته‌نه‌که دەكەن وه 
Ay‏ ئاماژەیە بۆ لادانه‌که‌ی. 


وینه‌ی 2-1 
لادانی ئه‌و مارمیلکه‌ی که له‌سهر تەرەرەى × 
ده‌جوولیت لە بوم ا" برد = × گ)دەبێت. 


displacement لادان‎ 





کورتترین دووری تاراسته‌داره که له خالی 
ده‌ستپیکردنی جووله‌که‌وه رووده‌کاته خالی 
كۆتايى. 


.1 فيزيا و زیان 


1 مه‌کوی بوّشایی ناسمان 
مه‌کویه‌کی بوشایی ئاسمان له 

ویلایه‌تی فلوریدای ئه‌مریکییه‌وه 

له روزهه‌لاتی ویلایه‌ته 

یه‌کگرتووه‌کان دەرچوو› 

چه‌ند جاريك به ده‌وری زدویدا 
دەسوڕێتەوە و له کوتایی دا له 

ویلایه‌تی کالیفورنیا له خورناوای 
ویلایه‌ته یه‌کگرتووه‌کان سححج 
ده‌نیشیتهوه سەر زه‌وی. له ماودی پ2„ 
ئەم گه‌شته‌دا وینه‌گریکی 
فوتوگرافی له فلزریداوه چوو 
بو کالیفورنیا بو وینه‌گرتنی 
که‌شتیوانه‌کان کاتيك له 
که‌شتییه‌که داده‌به‌زن. كام 









لادان گهوره‌تره: 
لادانى وینه‌گره‌که يان 
لادانی که‌شتیوانه‌که؟ 


2 گه‌شتی ڕۆیشتن و 
گه‌رانه‌وه 

جیاوازی چییه له ران لادانی | 
که‌شتیوانه‌کان له رویشتنه‌که‌یان 
له فلریداوه بو کالیفو نیا وه 
لادانه‌که‌یان له‌کاتی گه‌رانه‌و‌یان 
له کالیفوررنیاوه بۆ فلۆریدا؟ 





جووله له‌یه‌ك دووریدا € 


دووری 0115)2166 


کی دریزی ریره‌وی جووله‌ی ته‌نه‌که‌يه. ۱ 


لادان هه‌ميشه یه‌کسان نابیت به دووری براو 


هه‌ميشه لادان یه‌کسان نابیّت بهو دوورییه‌ی که تەن له جووله‌که‌یدا ددیبریت. با 
وادابنیین بو نموونه. مارمیلکه‌يه‌ك له شوینی سهره‌تایی 10 20 سهرکه‌وت بو شوینٍ 
تر ۳ 80پاشان دابه‌زی بو شوینی کوّتایی ۳7 50 بەمەش دووری 017 0پریوه. 
به‌لام لادانه‌که‌ی ته‌نها. 
cm -20 cm = 30 cm .‏ 50 >± با( هم ل 
با وادابنئین مارمیلکه‌که گەر ای‌وه بو خاڵى سەرەتا لەم کاته‌دا لادان سفر دەبێت› 
چونکه هه‌ردوو شویٌنی سهره‌تاو کوّتایی ده‌که‌ونه يەك خاله‌ود. 


۰ ۰ 7 .5 - ` ۷ - ۰ ˆ ۷ پم ¬ 
لادان يان پوزه‌ تیف ده‌بیّت بان نیکه‌تیف 
ھەروەھا لادان وه‌سفی تاراسته‌ی جووله‌ش له خوی دەگرێت. جووله له يەك دووریدا 
تەنها دوو ثاراسته‌ی ههیه: پوزه‌تیق و نیگه‌تیق. لهم کتیبه‌دا زاراوه‌ی به‌کارهاتوو به 
۷ 
تاراسته‌ی لای راست پوره‌تیف ده‌بیت و به تاراسته‌ی لای چهپ نیگه‌تیف دەبێت. ئەگەر 
جگه له‌وه هیچ نه‌درابیت. وه هه‌روه‌ها به کاراسته‌ی بو سه‌ردوه به پوزه‌تیف داده‌تریت وه 
به ئاراسته‌ى رووهو خواره‌وه به نیگه‌تیق داده‌نریت. له نه‌خشه‌ی 1-1 دا. چه‌ند 
نموونه‌یه‌کی هه‌ژمارکردنی لادانی جؤراوجۇر دهرده‌که‌ویت. 
خیرایی Velocity‏ 
مه رز ˆ e» ˆ) » ۰ 1 71 ۰ «he‏ ر“ ١‏ > |« . 7 
ته‌نها به زانینی هه‌ردوو خالی ده‌رچوون و وه‌ستانی ته‌نیکی جوولاو ناتوانریّت وه‌سفی 
جووله‌که‌ی بکریت. له‌وانه‌یه جوولانی زه‌وی له ژێر پێتدا بو دووری 010 8.0 بو لای 
۷ ھە ۰ ۰ ۷ 





رت 

كاتيك مارمیلکه‌که به دردخنه‌که‌دا سه‌رده‌که‌ویت 
¬ ` رتیوت ى ته‌کتونییه‌کانی تویِکلی زه‌وییه‌وه. ئەگەر ئەم جووله‌یه له ماو‌ی يەك چرکه‌دا رووبدات 
خال له‌سه‌ر جه‌سته‌ی مارمیلکه‌که دیاری ددکریت. هه‌ست به زه‌مین له‌رره‌و خزانی زه‌وی ده‌که‌ین. که‌واته خیرایی زانیارییه‌کی گرنگ پێك 


۷ 
دێنێت بو وه‌سفکردنی جووله. 


هھ بغ 9۶ ۰ ۷ مه هه 3 5 2 
خشبه‌ی 1-1 لادانه بورەنیف و نیکه‌تیفه‌کان 
پوزه‌تیف 





زا ار 
cm - 80 cm = - 60 cm‏ 20 = مد = Ax‏ 





۳ ty 





7 3 گ‎ .1/ 
± = راد مر‎ = -20 cm - )-10 cm) = - 10 cm ۱۵ > مر‎ - = 6 cm - 0-10 cm) = + 16 cm 


69 سر 





Average Velocity 


ناوه‌نده خیرایی 
(ته‌ودره‌ی ). با وادابنیین که × وم دوو شویّنی يەك له‌دواییه‌کی ئۆتۆمبێلەكەن له 
دووساتی ;ا وم به‌مه‌ش لادانی ئۆتۆمبێلەکە بریتی دەبێت له % × = ×4 له‌کاتی 


خایه‌نراوی ;1 ¬1 = 41. ناود‌نده خیرایی (م,م۷) ۷61۵011 2767286 پیناسه دەكرێت 
به سهره‌نجامی دابه‌شکردنی لادان به‌سهر کاتی خایه‌نراودا. به‌که‌که‌شی له سیستمی 
نیوده‌وله‌تی یەکەکاندا (S1)‏ بریئتی یه له مه‌ثر بو ھەر چرکهیهك. وه به .m/S‏ 


ناوه‌نده خیرایی 





وم Ax‏ 
1 
At fi‏ 
گۆران له شویندا لدانی گشتی 
ناوه‌نده E‏ ˆ دس 
َ ± گۆران له کاتدا کاتی خایه‌نراو 


دەكرێت ناوه‌نده خیرایی نیگه‌تیف يان پۆزەتیف بێت به‌پیی نیشانه‌ی لادانەکە. 
بەڵام (کاتی خایه‌نراو ھەميىشە پوره‌تیف دەبێت). با وادابنیین تۆ ئۆتۆمبێلەكەت به‌ردو 
مالی هاورییه‌کت لیخوری لهسهر ریگه‌یه‌کی راست که 17 370 دووره به ثاراسته‌ی 
نیگه‌تیف. ته‌گه‌ر کاتزمیر ده‌ی به‌یانی له ماله‌وه ده‌رچووبیت و کاتزمیر سیّی دوای 
نیوه‌رٍو بگه‌یته مالی هاوریکهت. ناوهنده خیرایی یه‌کهت بهم شیودیه دەبێت: 

km/h‏ 4/- = ± ب = و 
At 5.0 h‏ 

له‌وانه‌یه خێراييەكەت له هه‌موو ساتێكى گەشتەكەدا 170/1 74 نەبێت. له‌وانه‌یه بو 
وەەرگرتنى به‌نزین یان نان خواردن. يان خیراییه‌کهت به‌هوی جهنجالی ریگاوه 
هیواش که‌یتهود. بو قه‌ره‌بووکردنه‌وه‌ی دواکه‌وتنه‌کهت که له ته‌نجامی لیخورینی 
نو تومبیله‌کهت په‌ید اده‌بیت به خیراییه‌ك که‌متر له ۳0/0 4/› پیویسته له هه‌نديك کاتی 
تردا ئهو خیراییه ببه‌زینیت. ناوه‌نده خیرایی ده‌کاته ئهو خیراییه نه‌گوره‌ی که پیلویسته بو 
برینی هه‌مان لادان له هه‌مان کاتدا. ئەمەش واتا له نموونه‌که‌ی سهردوه‌دا ئەگەر تو له 
ماله‌که‌ته‌وه به خیراییه‌که‌ی نه‌گور 7470/1 به ثاراسته‌ی نیگه‌تیف دەربچێت ئه‌وا پینج 


کاتزمیرت پیویست دەبێت بو برینی د ووری km‏ 370 . 


۰۷ 
ویبه‌ی 4-1 
ناوەندە خێرایی ده‌ریده‌خات که وتو مبیله‌که 
چه‌ند خیرابووهر وھ به‌کام ئاراستەدا جوولاوە. 


ناوه‌نده خیرایی 





لادانی گشتی براو دابه‌شی کاتی خایه‌نراوه 
که لادانه‌که‌ی تیدا پرراوه. 


تايا ده‌زانین؟ 

تایا ده‌زانیت هر لقه‌ی فیزیاکه 
لیکو لینهوه‌ی جووله له‌خوده‌گریت 
یکت ر رن 
(10(6©10800168)› به‌ڵام ئه‌و به‌شه‌ی 
ميکانيك که باسی لیکولینه‌وه‌ی 
ا کات کی ندوه‌ی باس له 
هؤكارەكکانى بکات پێى دەوترێت 
کاينه‌ماتيك .(kınematıics)‏ 


جووله له‌یه‌ك دووریدا @ 


نموونه 1 0 





ناوه‌نده خیرایی و لادان 


برسیاره‌که 
سهردار له پیشبرکییه‌کی راکردندا به ناوه‌نده خیرایی 1/5 6.02 به ناراسته‌ی روزههلات راده‌کات نهو لادانه 
هه‌زماربکه که سه‌ردار له ماو‌ی 5 137 داده‌پبریت. 
شیکا ۷ ِ ۷ .۳ 
. ۱ ‌ وهلامی نامیری زمیرهر 
1 ده‌زانم دراو: ۲۳۳/5 6.02 ¬ avg‏ ۲ ۲ 
ژمارہ واتای. یه‌کان خثرا کات 
نەزانراو: ? = ك 0000 
ا ¦ لهبهرکهوه ولا مه‌که نرزيكت 
%9 111 ۳ ۰ ۰ ۷ ۰۷ ۷ ۵ ۰ نب" 
چ سور هاوکیشه‌ی ناوهنده خیرایی به‌کاردینم بو هه‌ژمارکردنی لادان: ` 
Ax‏ 
Ves = `‏ 
Art‏ 
Ax =", Af‏ 


3 ھەژماردەكەم 


Ax =, At = (6.02 m/s) (1375) = 824.7 m = 825 m 





ر اهينان 1 0 


ناوه‌نده خیرایی و لادان 


1 


ها له ار ڕۆیشت بهره‌و قوتابخانه به خیرایی 10/5 0.98 به تاراسته‌ی ڕۆژهەڵات بو ماودی 
1 34, تایا قوتابخانه‌که چه‌ند مه‌تر له مالیانه‌وه دووره؟ 

هوگر به پایسکیله‌که‌ی به ثاراسته‌ی باشوور لەسەر هێڵێكی راست بق ماوه‌ی 0018 15 به‌ناوه‌نده 
خیراییه‌ك رویشت که بره‌که‌ی 1 12.5 بوو ئايا لادانه‌که‌ی چه‌نده؟ 

بۆ برینی دووری نێوان ده‌رگای موزه‌خانه‌و ویستگه‌ی پاسه‌کان پیویستت به 1110 9.5, ئەگەر به 
ناوەندە خێراييەك بروّیت بره‌که‌ی 65 1.2 بێت به ثاراسته‌ی باکوور. لادانەكەت چه‌ند دەبێت؟ 

ثارام ئۆتۆمبێلەكه‌ی لێدەخوڕێت به ناوه‌نده خیرایی 1111/11 0 به تاراسته‌ی ڕۆژهه‌لات. ئايا چه‌ند 
کاتی پیویسته بو برینی دووری 11۳0 144 لهسهر ریگایه‌کی گشتی راست؟ 

له پرسیاری چواره‌مدا ئەگەر ثارام ناوه‌نده خیراییه‌که‌ی زياد بکات بو ۱/۲ 56.0 په تاراسته‌ی 
ڕۆژهه‌لات ئايا چه‌ند کاتی بۆ دەگەڕێتەوە؟ 

پاسێك له‌سهر ریگه‌یه‌کی راست دووری 17 280 دەبڕێت به ناوەندە خیرایی ۱۳/8 88 به تاراسته‌ی 
باشوور. پاسه‌که بو ماوه‌ی 1010 24 دەوەستێت› پاشان ده‌ست به رویشتن ده‌کأته‌وه ئه‌مجاره دووری 
1 210 ده‌بریّت به‌ناوه‌نده خیرایی 1/1 75 به تاراسته‌ی باشوور. 

¦ هه‌موو گه‌شته‌که چه‌ند کاتی خایاندووه؟ 


ب. ناوه‌نده خیرایی هه‌موو گه‌شتهکه چه‌نده؟ 





خیرایی له زانستی فیزیادا 

نه‌وه‌ی که روزانه به‌کاری دێنیت و به‌کارهینانی زرباوه وشه‌ی (خیرایی) يه بۆ ودسفی 
جووله‌ی ته‌نیکی تیا ریگ رای و وه دا ی ئۆتۆمبێلەکە به خیرایی 16۳/10 60 
دەجووڵێت به‌بیْ دیاریکردنی ثاراسته‌ی جووله‌که‌ی نه‌مه‌ش له‌گهل چه‌مکی خیرایی له 
زانستی فیزیادا يەك ناگریته‌وه, که لەگەل بره‌که‌ی 17/0 60 ثاراسته‌ش له‌خوده‌گریت. بۆ 
نمووته خپرایی فوتومبیله که دمبیته 10/2 60 به فاراسته‌ی رزژهه‌لات. که‌واته خیرایی 
له وانستی فیزیادا بریکی قاراسته‌داری جهبربیه (ومارمییه) نیشانه‌که‌ی پوزمتیف ینان 
نیگه‌تیق دەبێت له‌باری جووله له يەك دووریداء چونکه پشت به لادان و کات دهبه‌ستیّت 
له کاتیکدا بری خیرایی هیندیکی زماره‌ییه‌و پشت به دووری و کات ددبه‌ستیت به‌پیی 
ئەم هاوکیشه‌ی خواردوه: 


5 دووری 
بری خیرایی ¬ ج 
7 ت 


هه‌زمارکردنی خێرايی له چه‌ماوه‌ی (لادان - کات) 
ده‌توانریت خیرایی ته‌نیکی دیاریکراو هه‌ژمار بکریت له ریگه‌ی زانینی شوینه‌که‌یه‌وه له 
چه‌ند کاتیکی دیاریکراودا. له خالّی بنه‌ره‌ته‌وه ده‌ستپیده‌کات له ساتی 5 0.0 = ٤‏ دا. 

میلکارییه روونکردنه‌ودییه‌که له وینه‌ی 5-1 یه‌كێك له ریگه په‌یره‌وکراوه‌کانی 
ي خیرایی روون دەکاتەوە. بەشێوەيەك که ته‌ودره‌ی ئاسۆيى گورانی کات 
دەنوێنێت ێنێت وه ته‌وەرەی شاوڵى گورانی لادان دەنوێنێت. تەنەكە 10 4.0 دەجووڵێت 
-" که دەکەوێتە نێوان هه‌ردوو ساتى 5 0.0 = / وه 5 4.0 = 1. وه 4 مه‌تری تر 
ده‌بریت له ماومیه‌کی تر که ده‌که‌ویته نێوان 5 4.0 = 7 و 5 8.0 < وه به‌مه‌ش ناوەندە 
خیرایی له‌هه‌ردوو باره‌که‌دا ده‌کاته 0/5 1.0 )$ 0/4۸0 4.0 = Ax/At‏ = 
هه‌مان سیّوه بو ھەر ماوەيەكى تر. له‌به‌رگه‌وه‌ی ناوه‌نده خێرايى ته‌نه‌که نەگۆراوە که‌واته 
جوولهکهی به ه یلیکی راست دەنوێنرێت وهك له چه‌ماوه‌ی روونکردنه‌وه‌یی 
(لادان - كات)دا دیاره. ۱ ۱ 

ده‌توانین ناوه‌نده خێرایی دیاری بکه‌ین به به‌کارهینانی چه‌ماوه‌ی روونکردنه‌وه‌ی 
(لادان - کات) به کیشانی هیِلْیکی راست له نیوان دووخالی سەر وینه‌که‌دا. لاری 
ا 60 تنامازه بو بری ناوه‌نده خیرایی نیوان دوو خاله‌که ده‌کات. بۆ باشتر 
تێگەیشتن لاری ڕاستەهێۆڵەکە به‌راورد دەکەین لەگەل هاوكێشثه‌ی ناوه‌نده خیرایدا. 


7 
ران له ته‌وهره‌ی شاولى دا 


ا وه به 


| ۸ 


لاری راسته‌هیل ۵1006 - 
ن له ته‌ووره‌ی ئاسۆى دا 
زد _ Ax‏ 


سس ۷ 
با سم ê Aft‏ 


ر 


7 


ناوه‌نده خیراد 


. فیزیا و زیان 


1 كثنێبيك لەسەر ميزيك 


۱ 
± 


16.0 
12.0 
7 
2 
80 
ت 3 
4.0 
0 
0 60 40 20 0 
کات (5) 
وینه‌ی 5-1 


i as ۷‏ "1 2 
جووله‌ی ته‌نيك به خیراییه‌کی نه‌گوّر و به 
هیلیکی راست ده‌نوینریت له چه‌ماوه‌ی داتای 
7 
(لادان - کات)دا. لاری راسته‌هیله‌که ئاماژە به 


بری ناوه‌نده خیرایی ده‌کات. 


۷ 
لاری راسنه‌هیل 





بری چه‌مانه‌وه‌ی هیله راسته‌که‌یه به گویره‌ی 


به دریژایی لیواری ددرهوه‌ی رووی مێزێك که دوو دوورییه‌که‌ی 110 2.23 × 111 5 کتێبێك لادرا. تایا لا دانی 
کتیبه‌که چهند دەبێت ئەگەر کتنبه که بگیردریته وه سوینه سهره‌تاییه‌که‌ی. ناوه‌نده خیراییه‌که‌ی چەندە ئەگەر 


جووله‌که $ 3 بخایه‌نیت 


را گه‌شن 


ئؤتؤمبێلَى ۸ به خیرایی ۲0/۵ 25 له سلیمانیه‌وه بق دهۆك دهروات» به‌لام کوتزمبیلی 8 له سلیّمانیه‌وه ده‌چیت بو 


هه‌ولیر به خیرایی 10/5 25 ئايا هه‌ردوو خیرایی A‏ و 8 يەكسانن؟ باس بکه. 


جووله له‌یه‌ك دووریدا O‏ 


‌ وینه‌ی 6-1 سی راسته‌هیِل ده‌رده‌خات که وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی (لادان - کات) بو 
۷ مه زر ۰ ۰ + ده ۰ ۷ هه ر هھ ۷ م چ ° VE,‏ ۰ ۷ م اه 
سى دی حیاواز ده‌نوینن. خیرایی هى يەكەم پوره‌دیفگ و نه‌گوّره. چونکه پووتانی 
لادانه‌که‌ی بەرێكى زياد ده‌کات لەگەل تیپه‌ربوونی کاندا. 
خیرایی ته‌نی دووهم سفره (ته‌نه‌که له باری سرەوتن دایه) چونکه شوینه‌که‌ی به 
ی نه‌گوری ده‌مینیته‌وه لەگەل تێپەربوونى کاتداء به‌لام ته‌نی سییه‌م خیراییه‌که‌ی نه‌گورهو 
۷ ۷ ۷ 


2 2 
5 نیگه‌تیقه» چونکه پووتانی لادانه‌که‌ی به‌ریکی كەم ده‌کات لەگەل تیپه‌ربوونی کاندا. 
یگه‌تیقه» چونکه پووتانی لادانه‌که‌ی به‌ریکی كەم ده‌کات لەگەل تیپه‌ربوونی کاتد 
ته‌نی 
3 خیرایی ساتى Instantaneous velocity‏ 


له وینه‌ی 7-1 دهرده‌که‌ویت که جه‌ماوه‌ی روونکردنه‌وه‌یی (لادان سس کات) بو ته‌نیکی 
دیاریکراو چه‌ماوهیه نەك هێڵێكی راست. تیبینی ده‌که‌ین که لادانی ته‌نه‌که زياد دهکات 





کات دوای تییه‌ربوونی ھەر چرکه‌یهك, که ئه‌مه‌ش دهبیته هوّی زیادبوون له خێراییدا. 
وینه‌ی 6-1 بؤ نموونه, لادانی ته‌نه‌که 8.010 بێت له نێوان هه‌ردوو ساتی 20.05 1 وه 
چه‌ماوه‌کانی (لادان - کات) ده‌ریده‌خهن که 5 2.0 = 7 وه ناوه‌نده خیراییه‌که‌ی 10/5 4.0 دەبێت لهو ماومیه‌دا. 
تەنى 1 به خیراییه‌کی پوزه‌تیقی نەگۆپ ( 8 ۲/2۵ 8.0 = ۵۷۵۰ = × )» بهلام لادانه‌که‌ی لهوماودیهدا 20.0 / وه 


هجوو یت وہ هى = °3 با ری سردو ي 5 4.0 = 7 ده‌کاته 10 32 به ناوه‌نده خێراييەك که یه‌کسانه به 


5 8 (۲/5 5 = 5 11/4 32) له ئەنجامدا چه‌ند ناوه‌نده خێراييەكى جیاوازمان دەست 
ده‌که‌ویت به پیی کاته خایه‌نراوه هه‌لبزیردراوه‌کان, به‌لام چۆن ده‌توانین هه‌ژماری 
خیرایی ساتی خیرایی بکه‌ین له ساتیکی دیاریکراودا؟ 

به مه‌به‌ستی لیکولینه‌وه‌ی خیرایی له ساتیکی دیاریکراودا بو نموونه 5 3.0 = 1. 


ے 0 2 

كاتنكدا تەن . 3 به خد ایبه‌ک نىگە نه‌گه 

ى نی 3 به خیراییه‌کی نیگه‌تیقی ر 
دەجوولێت. 





خیرایی ته‌نیکه له ساتیکی دیاریکراودا يان ۳ لى >2 له ما lu‏ ا ۰ وىك ۷ له ]^ 
(له خالیکی دیاریکراوی ڕێڕەوەكەيدا). جوولهیه‌ك ودرده‌گرین ومیه‌کی کورتدا رووبدات نزيك بیت لهو ساتهوه 


5 = . هه‌تا کاتی نیوان خالی ۸ و 8 ;1 - م/ له وینه‌ی 7-1 دا کورت تر بێت. 
ناوه‌نده خیراییه‌که‌ش نزیکتر ده‌بیْته‌وه له خیرایی لهو ساته‌دا. له‌وکاته‌دا پێی ده‌گوتریت 
خیرایی ساتی ۷۵001/۷ 10۵12111276015 له يەکێك له ریگاکانی دیاریکردنی خیرایی 
۱ ساتی راستە‌هێڵێك دەکێىشرێت که لیکه‌وتی چه‌ماوه‌ی (لادان - کات) بیّت لهو ساته‌دا. 
تايا ده‌زانی؟ لاری لیکه‌وته‌ک‌ش یه‌کسان دهبلت به خثرایی ساتی له‌و ساته‌دا. نموونه‌ش له‌سهر تە 


وینه‌ی 2-1دهری دەخات که بری خیرایی ساتى ته‌نه‌که له ساتی و 3.0 = ا ده‌کاته 


گیچی خیرایی ئۆتۆمبێل بری 
6 12. هه‌روه‌ها خشته‌ی 3-1 خیرایی ساتی ته‌نيك ده‌رده‌خات له چه‌ند ساتیکی 


خیرایی ساتی ئوتومبیلهکه 


رى ەكات بهلام جیاوازدا که وینه‌ی 7-1 وه‌سفی جووله‌که‌ی دد‌گات» ده‌توانیت بری نه‌و خیراییانه‌ی له 
»م ي مھ ۰ ۷ 2 ۰ ` . ىى 
کاراسته‌که‌ی دیاری ناگات. خشته‌که‌دا هاتوون لەگەل ئەو برانه‌دا به‌راورد بکه‌یت که هه‌زمار کراون له ریگای 


۱ 
پیوانه‌کردنیکی وردی لاری هێلى لیکه‌وتی چه‌ماوه‌که‌وه پاشان لێکیبدەینەوە. 





خشنه‌ی 2-1 B‏ 30 
` ˆ ا / 
(MIS)‏ 1 (5) £ ۸8 
سس 0 2 
00 00 ي 
¬ 
4.0 1.0 
8.0 2.0 
12.0 3.0 140 30 ۱ 20 1.0 0 
کا“ 
16.0 0 وینه‌ی 7-1 ت( 


دەتوانرێت خیرایی ساتی له‌هه‌ر ساتیکی دیاریکراودا دیاری بکریّت به پیوانی لاری لێکەوتی 
چه‌ماوه‌که لهو خاله‌دا. 


( سر 





پیداجوونه‌وه‌ی يائد 1-1 
1 





که‌مترین کاتی پیویست چەندە بو ته‌وه‌ی به‌کتریایه‌ك به حیرایی 9۱۳/5 3.5 له خالیکی سەر لیواری 

ده‌فریکی بازنه‌یی که تیره‌که‌ی 1 8.4 بیت بچیته خاله‌که‌ی به‌رامبه‌ری؟ 

ستدالێك به خیرایی 0/5 1.5 پال به عهره‌بانه‌یه‌که‌وه دەنێت› کاتی خایه‌نراو چه‌ند ده‌بیّت بو 

پالنانی عەرەبانەکە تا دووری 11 9.3 ببرێت؟ 

مەلەوانێك له‌لای باکووری حهوزیکی مه‌له‌كردنەوە که دریژییه‌که‌ی 0 50.0 بوو ده‌ستی کرد به 
مەلە تا گه‌يشته لای باشووری حه‌وزه‌که له ماوه‌ی 5 20.0 دا پاشان گه‌رایه‌وه بو خالی سەرەتا له 

شاوی ۵( 22 

ناوه‌نده خیرایی رویشتنه‌که‌ی چه‌نده؟ 

7 
ب. ناوەندە خیرایی هاتنه‌وه‌ی چەندە؟ 
چ ناوه‌نده خیرایی رۆیشتن و هاتنه‌وه‌ی چه‌نده؟ 
7 . 

.1.90 m/s وه دووه‌میان به خیرایی‎ m/s 

أ ئەگەر وادابنێین له هه‌مان خال و له هه‌مان ساتدا ده‌ست به جووله بکهن, ئايا ساتی گه‌یشتنی 
دوو خویندکاره‌که بو کوتایی رێرەوەکە که دریزییه‌که‌ی 11 780 بێت چه‌ند له‌یه‌کتر جیاواز 
دەبن؟ 

ب. تايا پیویسته دریژی رێرەوەکە چه‌ند بێت بو نه‌وه‌ی خوټندکاره خیراکه‌یان پیش خویند کاره 

: ير 
هیواشه‌که بیبرێت به ماوه‌ی 110110 5.50 ؟ 

7 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه ئايا زانينى دووری نیوان دوو تەن به‌سه بو دیاریکردنی شوینی 
ههریه‌که‌یان؟ باس بکه. 
لیکدانه‌وه‌ی دائاعان وینه‌ی 8-1 چه‌ماوه‌ی (لادان - کات) بۆ دوو اسك ۱( وه (ب) دەردەخات 
له باحچهیه‌کی ئاژەلاندا. کامیان به ناوه‌نده خیراییه‌کی گه‌وره‌تر دەجووڵێت له هه‌موو کاتی 

ده‌بیت؟ ئايا ده‌گونجیت خیرایی (ب) نیگه‌تیقف بیت؟ 

تاسك (أ) 0 ناسك (ب) 3000 

2500 20 
20 2000 
1 هھ : م 
| کے ] 3¬ 
00 2 0 3 
'`‌ 000 8 1 ۷ € 
500 5001 
مهم نک O 20 30 ۸ OM 0 0 ¦0 20 30 dM‏ 0 
کات (min)‏ کات (min)‏ 
۰۷ 
ویسبه‌ی 8-1 


جووله لهيهك دووریدا CD‏ 





2-1 نامانجه‌کانی به‌نده‌که 


۰ وەسفى جووله ده‌کات بهییی گورانی 
ابیى. 


به‌راوردی وينه روونکردنه‌وه‌ییه‌کانی 
جووله‌ی خیرابوون و خیرا نه‌بوون 
ده‌کات. 

۰ هاوکیشهکانی جووله به‌هیلی راست 
جیبه‌جی ده‌کات بو هه‌زمارکردنی لادان و 
کات و خیرایی له باری تاودانی نه‌گوردا. 


acceleration تاودان‎ 





کا گورانی خیرایبه له کاتێکی 
دیاریکراودا. 


ناو دان Acceleration‏ 


كر ۷ ۰ ۰ مه ۷ 
ڪور | نه‌کانی خير ایی 
ا 6 

7 
خیرایی شه‌مه‌نده‌فه‌ریکی خێرا دهگاته ۳۳۱/۱۱ 70 2. له‌به‌رته‌وه‌ی چه‌ند جاریك دەوەستێت 
7۳" ی ۰ ۰ 7 ۷ و ما ۰ مه ± نع 
بو هه‌لگرتن و دابه‌زاندنی نه‌فهره‌گانی. يەمەس رو یىی به گه‌وره‌ترین خیرایی 
ماوهیه‌کی كەم ده‌خایه‌نیت» زوربه‌ی کاته‌کان خیراییه‌که‌ی له گورانیکی به‌رده‌وام دا 

ددیدت » له‌کاتی دەرچووندا زیاد ده‌گات و له وه‌ستانیشید| که‌مده‌گات 


پم + ۷ 7£ ۷ هھ ˆ + ۷ ۷ ۷ 

ناه داز ۱ انه‌کا ای ده‌ییویت 
(ناودان نیکرای گورانه‌کانی خیرایی ده‌پیویت) 
شوفیریکی پاس كاتێك نزيك دەبێتەوە له وێستگەيەك کی دە‌خاته سەر وه‌ستینه‌ری 
يپاسەکە بەمەش پاسه‌که هیواش دەبێتەوە تا به ته‌واوی دەوەستێت له ماوه‌ی و 5.0 . بۇ 
نموونه خیراییه‌که‌ی له 10/5 9.0 كەم ده‌کات بو 10/5 0.0. له‌وانه‌یه هه‌ندی جار به‌پیی 
بارودوخ وه‌ستانه‌که کاتیکی که‌متر بخایه‌نفت. له‌وانه‌یه له شوینی په‌رینه‌وه‌ی پیاده 
هیواشبیتهوه خیراییهعهی بگوریت له 5 9.0 بو 110/5 040 له ماوه‌ی 
8 1.5 دا ئاشکرایه له‌گه‌ل نه‌وه‌ی که هیواشبوونه‌وه‌که له‌هه‌ردوو باره‌که‌دا لەيەك 
ده‌چیِت. به‌لام وەستان له هه‌ردوو باره‌که‌دا جیاوازه‌و جیاوازییه‌که‌ش له ماوه‌ی هیّواش 
بوونه‌وه‌کهدا خوی ده‌بینیتهوه يان له‌کاتی گورانی خیراییه‌کهدا. به‌ومش گرنگی 
هۆكارى كاتمان بو دەردەکەوێت بو وه‌سفکگردنی و 20 پاسەكەو سەلامەتى 
هه‌ستکردن به گۆرانى ورده ورده‌ی خیرایی. تاودان 200616121101 به‌تیکرای گۆرانى 
خیرایی له کاتیکی دیاریکراودا پیناسه‌ده‌کریت. 


ناوه‌نده ناودان 





گورانی خیرایی 


ناوه‌نده ناودان - 
ۋەىدە ئاودان ‏ ˆ 
گوّرانی کات 


یه‌که‌ی تاودان له سیستمی نیوده‌وله‌تی یه‌که‌کاندا (51) بریتییه له مه‌تر دابه‌شی 
دووجای چرکه وەك لەم هھاوكێىشەيەدا دەردەکەوێت. 
111 


nm 1 
ب‎ $® = =< — 
S 5 5 


(m/S) _ 
هه‎ 


N 





پرسپاره که 


م 
ˆ| 


2.يلان داده‌نیم 


3 هه‌زمارده‌کهم 


ناوه‌نده ناودان 


2 
خیرایی پاسيك كەم ده‌کات نا ده‌وه‌ستیت به ناوه‌نده تاودانيك بره‌که‌ی "1/5 1.8 . کاتی پیویست بو نهم 


مه‌به‌سنه چه‌نده؟ ئەگەر بزانیت سهره‌تا خیراییه‌که‌ی 10/5 9.0 بووبیت. 


دراو: m/s v, = 9.0 m/s‏ 0.0 <م۷ 
m/s‏ 1.8- = 


Af=? ئە‌زانراو:‎ 


و 


هاوکیشه‌ی ناوه‌نده تاودان به‌کارده‌هینم 


2 > ور 
At‏ 
A‏ 
Ar =‏ 
avg‏ 
m/s -9.0 m/s = -9.0 m/s‏ 0.0 =¡ م۷ = Ay‏ 


۸۶ - -9 .)( 65 


-1.8 ۳ 





راهینان 1 (ب) 


ناوه‌نده ناودان 
1. پاسێك خۆی له پیاکیشانی سه‌گێك پاراست وه له ناکاو ومستا به تاودانێك بره‌که‌ی "۲0/5 4.1- بوو, 
خیراییه‌که‌ی له ۲۲۱/5 9.0 دا كەم کردەوە بۆ 111/5 0.0 کاتی پئویست بو وه‌ستانی پاسه‌که چه‌نده؟ 
2 خیرایی ئۆتۆمبێلێك به تیکرای "70/5 2.5 زیاد ده‌کات, کاتی پێویست چەندە بؤ ته‌وه‌ی 


خیراییه‌که‌ی له 10/5 7.0 زیاد بکات بو 10/5 12.0 ؟ 
3 خیرایی پاسكيلێك له 10/5 6.5 که‌می کرد بۆ 10/5 0.0 به تاودانێك بره‌که‌ی "50/5 1.2- کاتی 
پیویست بو تەم مه‌به‌سته چه‌نده؟ 
4. خیرایی پاسکیليك له 10/5 1.2 گۆرا بؤ 10/5 6.5- له ماوه‌ی 10110 5 تاودانه‌که‌ی چه‌نده؟ 
5 وادابنی که بری تاودانی پاسکیله‌که‌ی پرسیاری 4 ده‌کاته ك 107 1| 
1 بری گورانی خێرایی پاسکیله‌که چه‌نده له ماوه‌ی 1018 5.0 ؟ 
ب. خیرایی کوتایی پاسکیله‌که چه‌ند دەبێت ئەگەر خیرایی سهره‌تاییه‌که‌ی 112/5 1.7 بێت؟ 





جووله له‌یه‌ك دووریدا ( € 





4 


شه‌مه‌نده‌فهره خیراکانی ودك همه 
له‌وان‌یه خیراییهکانیان بگاته 
km/h‏ 300. 


وێنهى 10-1 
له خالی ۸ دا خێرایی زیاد ده‌کات و 
پۆزەتیگ دەبێت تاودانیش پوزه‌تیف 
۱ 
دک ا خالى 0 با ارات نه‌گزر 
دنت ق تاوداتیىش سفرد له خالى © 
خیرایی روو لەکەم بوون و پۆزەتیک 
دەبێت. به‌لام تاودان نیگه‌تیق ده‌بیت. 


۱ ا فیریا و ژیان 
- 


1. توپی باله 3. نوتومبیلیکی جوولاو به جووله‌یه‌کی خيرابوون 
نه‌گه‌ر خیرایی توپیکی باله له ساتیُکی دیاریکراودا به‌ختیار خیرایی نَوْتَومبیله‌که‌ی 

سفر بیت» ایا نهمه نه‌وه دەگەيەنێت که كەم کردهدوه كاتێك نزيك 

تاودانه‌که‌شی سفر بێت؟ شروفه‌ی بکه‌و چه‌ند بووه‌وه له به‌ربه‌ستيك. 


نموونه‌یه‌کی بق بهینه‌ره‌ود. 


2 شه‌مهنده فه‌ری که‌راوه 


مەقەر کی تقر شە ىسەر اک کاس ال 
به خیراییه‌کی نیگه‌تیف و تاودانیکی پوزه‌تیف 
دەروات. ئايا خیرایی شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌که رود له 
زیادبوونه يان روو لهکهم بوونه؟ 


@ سر 


ناودان برو ناراسنه‌ی هه‌یه 
وینه‌ی 9-1 شه‌مهنده‌فهريك ده‌رده‌خات له ویستگه‌یهکه‌وه ده‌رده‌چیت. با وادابنیین 
شەمەتدەفەرەكە بەرەو لای راست جوولا واتا لادان و خیرایی پوزه‌تیف دەبن. کاتيكت 
۷ 
خبرايى شه‌مه‌نده‌فه‌ردکه دوای ددرچوون زیاد ده‌کات. سهره‌نجام گورانی خیرایی Av‏ 
پوّزه‌تیف دەبێت هه‌روه‌ها تاودانیش پۆزەتیف دەبێت. 
له گه‌شته دریژه‌ک اندا به‌بی ودستان» شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌که به خیراییه‌کی نه‌گور بو 
ماودیه‌کی دریز ده‌روات. لەم باره‌دا خیرایی ناگۆڕێت (Av - 0 m/s)‏ تاودانیش سفر 
V۷ + ۷‏ 1 چ 6 1 1 
ده‌بیّت. وادابنی که شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌که له ماأوه‌ی جووله‌که‌ی دا به تاراسته‌ی پۆزەتيف هیواش 
بووه وه کاتيك له ویستگه‌یه‌کی تر نزيك ده‌بیتهوه له‌وکاتهدا خیراییهکه‌ی پوزه‌تیف 
ده‌مینیتهوه» به‌لام تاودانه‌که‌ی نیگه‌تیف دەبێت. چونکه بری کوتا خیراییه‌که‌ی که‌متره له 
: 


بری سهره‌تا خیرایی ثه‌مه‌ش نهوه دەگەیەنێت که ۵۸۷ نێگەتیقە. 
7 


وه‌سفکردنی جووله‌ی تەن 
وەك ه‌وه‌ی له هه‌موو چه‌ماوه‌کانی تری جووله‌دا به‌دی ده‌کریّت لاری چه‌ماوه‌ی (خیرایی 
- کات) و شیوه‌که‌ی ریگه‌مان پئ ده‌دات بۆ شیکردنه‌وه‌یه‌کی وردو دوورو درێژی جووله‌ی 
شه‌مه‌نده‌فهره‌که» وینه‌ی 10-1 کاتيك شه‌مه‌نده‌فهره‌که له ویستگه‌کهیهوه دەردەچێت 
خیراییه‌که‌ی زياد ده‌کات ئەم جووله‌یه بهو هیِله دەنوێنرێت که هه‌تا سه‌ربکه‌ویّت بەرەو 
لای ر است لارده‌بیته‌وه (خالی ۸ له‌سهر چه‌ماوه‌که), به‌لام کاتێك شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌که به 
خیراییه‌کی نەگۆر دەر وات تهو هله به‌رده‌وام دەبێت به ئاراسته‌ی لای راست. بهلام 
لارییه‌که‌ی یه‌کسان ده‌بیّت به سفر (خالى 8 لەسەر چه‌ماوه‌که). 

له کوّتایی دا به نزیکبوونه‌وه‌ی شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌که له ویستگه‌که خیراییه‌که‌ی كەم ده‌کات 
و همیل‌که لار ده‌بیتهوه یبهردو خوارهوه تابهرهو لای راست بروین ۱ خالی € له 
سه‌رچه‌ماوهکه) لاریوونه‌وه‌ی هیِلّه‌که بو لای خواره‌وه كەم بوونه‌وه‌ی خیرایی لەگەل 
تییه‌ریوونی کات دەنوێنێت. نرخی نیگه‌تیقی تاودان هه‌ميشه هیواش بوونه‌وه ناگه‌یه‌نیت. 
بق نمووونه جووله‌ی شه‌مه‌نده‌فهر به ثاراسته‌ی نیگه‌تیف دەبێته هوی په‌یدابوونی 
تاودانیکی نیگه‌تیف. بهلام خیراییه‌که‌ی له زیادبووندا دەبێت وه دەبێته هوّی په‌یدابوونی 


تاودانیکی پوزه‌تیف. كاتيك خیرایی شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌که هیواش ده‌بیته‌وه‌و ده‌گاته ویستگه‌که. 


روونی بکه‌وه چون 
تاودانی ئۆتؤمبێلەکە 
EY‏ دەبێت له 
کانیکدا خیراییه‌که‌ی 









خشته‌ی 3-1 ده‌ریده‌خات که چون هیماکانی خیرایی و تاودان هاوبه‌شی ده‌کهن له 
وه‌سفکردنی جووله‌ی ته‌نیکی دیاریکراودا. ده‌بینیت که تاودانی نیگه‌تیف له‌وانه‌یه 
و‌سفی جووله‌ی ته‌نێك بکات که له‌باری خیرایی زیادبووندا بیت (لیره‌دا خیرایی 
نیگه‌تیقف) ده‌بیت وه جووله‌ی ته‌نه‌که له باری هیواش بوونه‌وه‌دایه (خیرایی لیّره‌دا 
ow oY‏ ۲ . ۳ ۲ 
پوزه‌تیف دهبیت) ئەم خشتهیه به‌کاربهینه بق دلنیابوون له راستی وەلامی هو 


پرسیارانه‌ی په‌یوه‌ندییان به تاودانه‌وه هه‌یه. 


خشته‌ی 3-1 خیرایی و ناودان 





۷ 


۳ ۳ جووله 
+ + خیرایوون 
‌ ج خێرابوون 
۴ > هیواش بوون 


2 + هیواش بوون 


3 
| 

C 
سال‎ 


خیرایی نه‌گؤر (تاودان = سفر) 
خیرابوون له وه‌ستانه‌وه 
| 


۳ 
3 


بو نموونه خیرایی سهره‌تایی 7 شه‌مه‌نده‌فهره‌که‌ی وینه‌ی 10-1 پۆزەتیقە. له 
کاتیکدا خیرایی یه‌که‌ی له خالی ۸ دا زياد ده‌کات. ئەمەش واتا تاودانه‌که پوزه‌تيقه 
نه‌مه‌ش به‌شی یه‌که‌می خشته‌که‌ی 3-1 روونی ده‌کاته‌وه» به‌لام لەگەڵ نه‌وه‌شدا خیرایی 
له خالی € هیشتا ھەر پۆزەتیقە. به‌لام تاودانه‌که نیگه‌تيفه وه شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌که له باری 


هیواش بوونه‌وه‌دايه. 
7 ` ˆ ˆ 
جووله به تاودانی نه‌گور 
۷ 


وینه‌ی 11-1 وینه‌یه‌کی سترویوسکوبی تۆپێك له ده شویندا دەردەخات که له‌سهر هیِلیُکی 
راست به تاودانیکی نەگۆر له‌ماوه‌ی يەك چرکه‌دا که‌وتووته خواردوه. ئەمەش واده‌کات 
که ماو‌ی کاتی جیاکه‌رهوه‌ی نیوان دوو شوینی يەك له‌دواییه‌ك بکاته 5 0.10 تا 
خیرایی توپه‌که زياد بکات لادانه‌که‌شی له‌هه‌ر ماوهدیه‌کدا زياد ده‌کات. لهبه‌رنه‌وه‌ی 
تاودانەكەى نەگۆرە خیرایی توپه‌که به‌هه‌مان بر زياد ده‌کات. هه‌روه‌ها لادانه‌که‌ش 
به‌هه‌مان بر زیاد دەكات لەھەر ماوەيەكدا› ئەمەش نهوه دەگەيەنێت نه‌و دوورییه‌ی که 
توپه‌که بریوویه‌تی له کاتیکی دیاریکراودا یه‌کسانه بهو دوورییه‌ی که له ماوه‌ی 
پێشوودا بریوویه‌تی ئەگەر بێت و دوورییه‌کی جیگیری بۆ زياد بکریت. ئەمەش له 
ویّنه‌که‌دا ده‌رده‌که‌ویت. لیره‌دا تیبینی ده‌که‌یت که دووری نیوان دوو شوینی يەك له‌دوای 
يەك زياد ده‌کات له کاتیکدا 9 نیوانیان به نه‌گوری دەمێنێتەوە. په‌یوه‌ندییه‌کانی 
نیوان لادان و خیرایی و تاودان به چه‌ند ھاوكێىشەيەك دیاری کراون که به‌سه‌ر جووله 


له يەك دووریداو به تاودانیکی نەگۆر جیبه‌جی ده‌کرین. 





1 
نه‌و جووله‌ی له وینه‌که‌دا 


ورو سکس ۱005 
خایاندووه. چاوه‌کانت 
وینه‌یه‌کی تەم و مزاوی 
(نائاشکرا) لهو ماوه کورته‌دا 
ده‌بینیّت له کاتیکدا ته‌وهه‌ی 
که وینه‌که ده‌ریده‌خات ھەر 
نه‌وه‌یه که به‌کردار لهو 
ماودیه دا رووده‌دات. 
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وینه‌ی 12-1 

ته‌گهر تۆپێك به خیراییه‌کی نه‌گوّر بجووڵێت که 
یه‌کسان بێت به ناوه‌نده خیرایی,م,,۲ > نه‌وا له‌و 
ماودیه‌دا هه‌مان لادانی کهو تویه‌ی ده‌بیت که 
له وینه‌ی 11-1 دا دیاره وه هه‌مان تاودانی 


نه‌گوّری دەبێت. 
۷ 


ve "۷ 5 ۶‏ 
تابا ده‌زانیت؟ 
هه‌ندیکجار به کهم بوونهوه‌ی 
خیرایی ده‌گوتریّت هیواش بوونه‌وه 
۲ له راستیدا تاودانیکی 
تایبه‌ته که تیدا بری خیرایی کهم 

ده‌کات لەگەل تێپەربوونى کاتدا. 


۱ > 
۰ 


60 ` 


ایی (€101/5) 


0 
1.00 0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.10 0.00 
کات (9) 


لادان به‌پیی ناودان و خیرایی سهره‌نایی و کات 
وینه‌ی 12-1 چه‌ماوه‌ی داتاکانی (خیرایی - کات) تویه‌که ده‌رده‌خات. که تیایدا سهره‌تا 
خیرایی 0 دوا خیرایی و ناوەندە خیرایی تۆپەكە دەردەخات. ده‌زانین که ناوه‌نده خیرایی 


ده‌کاته ئەنجامى دابه‌شکردنی لادان له‌سه‌ر کاتی خایه‌نراو. 


_ Ax 
0۷۵ ¬ 


At 


۷ 


۷ 
ناوه‌نده خیرایی ته‌نيك که به تاودانی نەگۆر ده‌حوولیت به‌کسانه به: 
Vr‏ ۳ 7 5 0 
avg ¬ 2‏ 


وه به یه‌کسان کردنی ههردوو هاوکیْشهکه 


avg 2‏ 
ئەگەر هه‌ردوولای هاوکیشه که که‌ردتی/۸ بکه‌ین و سهره‌نجام لادان دهاست 
دەکەوێت› ئەم هاوکیشه‌یه به‌کاردیت بو هه‌ژمارکردنی لادانی ته‌نيك که به تاودانیکی 


۳ ۷ 
نەگۆر بجوولیت. 





لادان له باری ناودانی نه‌گوردا 
بش Ar = 2 FD‏ 


لادان =5 (سهره‌تا خیرایی + دوا خیرایی) × (کاتی خایه‌نراو) 





لادان له باری تاودانی نه‌گوردا 


پرسیاره که 

۱ خیرایی نوتومبیلیکی پیشیرکی زیادیکرد تا گه‌يشته 10/5 42. دوای نه‌وه قوّناغی تاودانی نیگه‌تیف بو 
نوتومبیلهکه ده‌ستیپیکرد به به‌کارهینانی پەرەشوت و ده‌زگای وه‌ستینهر تا له ماوه‌ی 5 5.5 وه‌ستا. تهو 
دوورییه چه‌نده که تونومبیله‌که له قوّناغی هیواش بوونه‌وه‌یدا ده‌یبریت؟ 

شیکار 
1. ده‌زانم دراو: 5 42 = m/s v,‏ 0.0 < م۷ 
At=5.5 5$‏ 

Ax = ? نه‌زانراو:‎ 

2.پلان داده‌نیم نم هاوکیشه‌یه‌ی خواره‌وه به‌کارده‌هینم بو هه‌ژمارکردنی لادان: 


1 
نش‎ << ) + ۷۸ At 


3. هه‌ژماردەکە 
e‏ (و 5.5( A= ± (42 m/s + 0.0 m/s)‏ 
1 وەلامى تامیری زمیردر 
(و 5.5( Ax=> (42 m/s)‏ 
Ax = )2110/8( (5.5 8)‏ 5 1 ُ 91 ا 
دووره‌نووسی واتایین بەمەش وەڵامەکە 


Ax =115.5 m = 120 m 
. 120 ¬ نزيك ده‌خرینه‌وه بق که‌ود‌ی ببیته‎ 





راهینان 1 (ج) 


لادان له باری تاودانی نه‌گوردا 

1 ئۆتۆمبێلێك له وهمستانه‌وه به تیکراییه‌کی نه‌گر خیراییه‌که‌ی زیادیکرد تا گه‌يشته 10/10 23.7 له ماوهی ٩‏ 6.5. 
هو دوورییه چه‌نده که ئوتومبیله‌که بریویه‌تی؟ 

2 له‌وکاته‌ی زیلان نوتومبیله‌که‌ی به خیرایی 10/5 15.0 لیده‌خوری. له پر گڵۆپی سووری هاتووچو هه‌لبوو. پێی 
نابه وەستێنەرەکەدا. به‌ریکی ئۆتۆمبێلەکە هیواش بووه وه له ماوه‌ی 5 2.50 لەبەردەم هیمای هاتووچوکهدا 
وه‌ستا» ئايا دووری نیوان ئۆتۆمبێلەكەو هیّماکه چه‌ند بووه؟ 

3 پیاوێك کوتومبیله‌که‌ی به خثرایی 1/۳ 8 لیده‌خوریت ئه‌سپیکی بینی که له دووری 1 101 له ریگاکه 
دهپه‌رییه‌وه. کاتی پیویست چه‌نده بو نه‌وه‌ی ئۆتۆمبێلەکە به‌ریکی هیواش بیته‌وه‌و پاش برینی 
1 99 بوه‌ستیت بو که‌وه‌ی له که‌سیه‌که نه‌دات؟ 

4 ئۆتۆمبێلێك به خیرایی 10/8 6.4 و به تاودانیکی ریك له ریگه‌یه‌کی لاوه‌کییه‌وه چووه سەر ریگه‌یه‌کی سهره‌کی 
وله ماوه‌ی 111110 3.5 دا دووری ۷0 3.2 ی بری تایا دوای ئهو ماودیه خیراییه‌که‌ی ده‌بیِته چەند؟ 
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دوا خیرایی به‌هوی ههریه‌که له سەرەتا خیرایی و ناودان و کاتی 
خایه‌دراوه‌وه: 
چوّن لادان هه‌زمار ده‌کریت به‌بی که‌وه‌ی دوا خیرایی برانریت؟ ده‌توانین هه‌زماری دوا 
خیرایی بکه‌ین ئەگەر سهره‌تا خیرایی و تاودانی نه‌گۆر و کاتی خایه‌نراو بزانین. پاشان 
دوا خیرایی يەكەش به‌کارده‌هینین بو هه‌زمارکردنی لادانه‌که. 

دووباره ریک خستنهوه‌ی هاوکیشه‌ی تاودان بوارم ان بۆ دهره‌خسین یت بق 


هه‌زمارکردنی دوا خیرایی بهم شیودیه‌ی خواره‌وه: 





م سى 
At‏ @ 
aAt = ۷۸-۷,‏ 


ئەگەر ,۷ لەگەڵ هه‌ردوولای ھاوكێىشەكەدا كۆبكەينەوە ئه‌وامدەست ده‌که‌ویت. 


aAt + ۷:< ۷‏ 
خیرایی له‌باری تاودانی نەگۆردا 
vj + aAt‏ م۷ 
دوا خیرایی = سدره‌تا خیرایی + (تاودان × کاتی خایه‌نراو) 
ده‌توانیت هم هاوکیشه‌یه به‌کاربینیت بۆ هه‌ژمارکردنی خیرایی کوتایی تهنیکی 
جوولاو به تاودانیکی رێك له ماوه‌ی کاتیکی دیاریکراودا. 


ئێستا ده‌توانیت هاوکیشه‌یهکی تر بهده‌ست بینیت که یارمه‌تیت بدات له 
هه‌ژمارکردنی لادان يه له‌جیاتی دانانی دواخیرایی لەم هاوکیشه‌ی خواره‌وه‌دا: 


] 


= (۳ 0 م۷‎ Af 


/ 


ر 


۱ 


۸ - (v, + v, + aAt ( Af 
Ax = ۱ [2v,At + a(A0 [ 


لادان له‌باری ناودانی نه‌گوردا 
2 1 ۳ 
Ax ¬ v; Af + 5 «a(A1)‏ 


1 2 
ˆ خا سەرەتايى×كاتى خایه‌نراو)+ > (تاودان)×(کاتى خایه‌نراو) 


كەم کرداره ته‌نه ]| بو ههزمارکردنی لادانی ته‌نی جوولاو به تاودانی رێك 
بەكارنايەت. به‌لکو بو هه‌ژمارکردنی هو لادانەش به‌کاردیت که پیویسته بو ئهوهی 
خیرایی ته‌نیکی دیاریکراو بگاته بریکی دیاریکراو يان بگاته باری وه‌ستان. 


ی ¦ 





پرسیاره که 


3 هه‌زمارده‌کهم 


خیرایی و لادان له باری تاودانی نه‌گوردا 


فر ۆكەيەك له وه‌ستانه‌وه لەلايەكى فر گه‌ی فر ۆکە‌خانەیەکەوە به تاودانیکی ريك بره‌که‌ی m/s”‏ 8 ده‌ستیکرد 
به جووله بو ماوه‌ی 5 15 له زه‌ویدا جوولڵا پاشان هه‌ستا خیرایی هه‌ستانه‌که‌ی چەند ده‌بیت؟ ده‌بیّت دریژی 


فرکه‌که چه‌ند بیت بو نه‌وه‌ی بوار به فروکه‌که بدات هه‌ستنیت؟ 
7 7 


۸۶ = 5 ± a = 48 m/s 7; = 0.0108 دراو‎ 
۷ =?  شىن=? نەزانراو:‎ 


هاوکیشه‌ی خیرایی ته‌نيك به‌کاردینم که خیرابوونه‌که‌ی ريك بێت. 
Vj + aAt‏ = م۷ 


۷, = 0.0 m/s + (4.8 m/s (5 s) 


ئەو هاوکیشه‌یه‌ی لادان به‌کاردینم که له لایهره‌ی 18 دا ههیه. 


Ax = ۷ + a(ADُ 


Ax = (0.0 m/s)(5 8( + (4.8 m/s (5 (۴ 


Ax = 540 m 





راهینان 1 (د) 


خیرایی و لادان له باری تاودانی نه‌گوّردا 


1 


2 


ئۆتؤمبێلێك بەسەرەتا خێرایی 1/0 23.7 وه به تاودانیکی نه‌گور "7/5 0.92 دەجووڵێت بو ماومی 
5 3.6 . دوا خیرایی نَوّتومبیله‌که‌و لادانه‌که‌ی بدوزهره‌وه؟ 

7 بت 77' MM‏ تا ای ll NO‏ 
بدوزهردوه دوای 8 5.0 . 

ئۆتۆمبێلێك له وه‌ستانه‌وه به تاودانی m/s”‏ 5 ده‌رده‌چیت بۆ ماوه‌ی ٩‏ 5.0 دوا خیراییه‌که‌ی چه‌نده؟ 
ئهو لادانه چه‌نده که له‌و ماوهیه‌دا بریوویه‌تی؟ 

ئۆتۆمبێلێك به خیرایی 09/5 15.0 ده‌روات. شوفیّره‌که‌ی پیی خسته سەر وه‌ستینه‌ره‌که ئۆتۆمبيلەكە 
تاودانیکی په‌یداکرد که بره‌که‌ی "10/8 2.0-. کاتی پویست چه‌نده بۆ ثهوه‌ی دوا خیرایی ئۆتۆمبێلەکە 
ببیته 10/5 10.0؟ لادانی ئۆتۆمبێلەکە لهو ماودیه‌دا چه‌ند بووه؟ 
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دوا خیرایی له‌سهر سهره‌نا خیرایی و ناودان و لادان به‌نده 

Final velocity deppnds on initial velocity: acceleration and displacement 
ده‌بینین» تا ئێستا هاوکێشه‌کانی جووله به تاودانی نه‌گور پیویستیان به زانینی کاتی‎ 
خایه‌نراود. به‌لام ده‌توانین په‌یوه‌ندییه‌ك به‌ده‌ست بهینین که ههریه‌که له لادان و خیرایی و تاودان‎ 
به‌یه‌که‌وه ببه‌ستیّت به‌بی کاتی خایه‌نراو» بەم ریگایه ده‌توانین کاتی خایه‌نراو بدوزینه‌وه به‎ 
دووباره ریکخستنه‌وه‌ی يه‌كيك له هاوکیشه‌کان که له هاوکیشه‌یه‌کی تردا به له‌جیاتی دانراوه»‎ 
به‌ودش پهیوه‌ندییه‌کمان بو دواخیرایی ده‌ست د‌که‌ویت که کاتی خایه‌نراوی تیدانییه.‎ 
با له هاوکیْشه‌ی لادانی لا په‌ره 6 وه ده‌ست پیبکه‌ین:‎ 


1 
Ax = 2 (v; + ۷2 At‏ هه‌ردوولای هاوکیْشه‌که له 2 ده‌ده‌ین. 


;][ ¦ ۲ پاشان هه‌ردوولای هاوکیشه‌که به‌سهر‎ 2۸ = )۲: + Ve) Ar 


دابه‌ش دەکەین. 


2Ax |- At 
رل‎ FV, 


به دانانی/۸ له هاوکیشه‌ی دواخیرایی دا( Ve =v; +a )A۸‏ 


2 ۲ 
Vj + Ve 


0 ۲ ,۷ = م۷ 








ده‌بینین ۷ له هه‌ردوولای هاوکێشەکەدا هه‌یە. با 7 له‌هه‌ردوولای هاوکیشه‌که ده رکه‌ین. 
Ax ۱‏ 2 |“ = ۷ = م۷ 
Vr‏ | ۷ 


با هه‌ردوولای هاوکیشهکه له 1 + (Ve‏ بدهین : 


(1= 2/2 + ۷ ( = 20۸۲ = 73 - 9 


" يە 2 
;۷ بۆ هه‌ردوولای هاوکیشه که زياد ده‌که‌ین به‌مه‌ش م۷ ده‌ست دەکەوێت. 


دواخیرایی پاش لادانیکی دیاریکراو 


2 2 
= ۷ + 2aAx 


۷ 
1 
(دوا خیرایی)" = (سهره‌نای خیرایی)" × 2 (تاودان) (لادان) 


له‌کاتی به‌کارهینانی تهم هاوکیشه‌یه‌دا بو هه‌ژمارکردنی دوا خیرایی پیویسته 

ی - ۹ oV‏ م ‌ ۵ ۰ ۷ € زر ۰ ی 
ره‌گی دووجای لای راستی هاوکیشه‌که بدوزینه‌وه» له‌یادت نه‌چیت که ثه‌نجامی ره‌گی 
دووجا دەكرێت پوزه‌تیف يان نیگه‌تیف بێت. ده‌توانیت وهلامی راست دیاری بکه‌یت به 


۷ ۷ 





2.یلان داده‌نیم 


3 هه‌زمارده‌کهم 


4 هه‌لده سه‌نگینم 


دواخیرابی پاش لادانیکی دباریکراو 


زنيك یال به عهره‌بانهیهکهوه ده‌نیت كەلە وه‌ستانهوه 
۷ 2 

دە جوولیت يه ناودانیکی نه‌گور بره‌که‌ی m/s‏ 0.500 نا دووری 

1 4.75 دواخیرایی عهره‌بانه‌که چه‌نده؟ 


a= 0.500 00/8 ۲۱00 6 دراو:‎ 





Ax = 4.75 1‏ 
نەزانراو: ? = ,ر 
هیلکاری: سس . 
-X +X‏ 


E E‏ تا اھ ا ے که سے اه که که کال ةه 
سیستمیکی یو و نی گو و ررم سویبی ره بى رەل 3 ود ي د ره وه وه 
اراسته‌ی پوزه‌تیف به‌ردولای راست بیت. 
ها و کیشه‌یه‌ك هه‌لده‌بژیرم: بری هه‌ریه‌که له سهره‌تا خیرایی و تاودان و لادان زانراون له‌به‌رنه‌وه ده‌توانم 
دواخیرایی هه‌زمار بکهم بهو هاوکیشه‌یه‌ی که له‌لایه‌ره‌ی 20 دایه. 

2 2 
۸۴ + ۷ = م۷ 


بره‌کان له هاوکیشه‌که دادەنێم: (10 4.75) (10/87 200.500 + وله 0.0) = را 


m/s‏ 4.75 = ,با 


= V4.75 107/837 = + 2.18 65 


7 


چاوه‌روان دەكەم که دوا خیرایی پوزه‌تیف بێت له‌به‌رنه‌وه‌ی تاراسته‌ی خووله که بەرەو لای راست؛‌و پۆزەتیقە 
له خشته‌ی 1-3 لاپەرە 3 ده‌رده‌که‌ویت که خیرایی ته‌نیکی دیاریکراو زياد ده‌کات کكاتێك تاودانه‌که‌ی پوزه‌تیف 
بێت و خیرایی یه‌که‌ش پوزه‌تیف بێت› به‌لام خیرایی نیگه‌تیف و تاودانی پوزه‌تیف ئاماژە بو ئه‌وه دەكەن که 
تەنەكە هیواش دەبێتەوە. لەبەرئەرەى عەرەبانەكە له‌وه‌ستانه‌وه ده‌ستیکردووه به خووله بویه وەلامی گونجاو 


بو خیراییه‌که به خیراییه پۆزەتيقەكەيه. 


جووله له‌یه‌ك دووریدا CD‏ 





راهینان 1 (ھ) 


دواخیرایی پاش لادانیکی دیاریکراو 


1 
2 


خیرایی عهره‌بانه‌که له نموونه‌ی 1(ه)دا بدۆزەرەوە› دوای نه‌وه‌ی دووری 10 6.32 دەبرڕێت. 
ئۆتۆمبێلێك به‌سهره‌تا خێراييەك که بره‌که‌ی 1/8 7.0+ دەجووڵێت و تاودانیکی ریکی ههیه بره‌که‌ی 
m/s”‏ 0.80+ دووری 1 245 دهبریت ئه‌مانه بدۆزەرەرە: 

آ. دواخیرایی ئۆتۆمبێلەکە. 

ب. خیراییه‌که‌ی دوای برینی دووری ۲7 123. 

ج. خیراییه‌که‌ی دوای برینی دووری 17 07. 

وتو مبیليك له وهستانه‌وه له‌سه‌ر هیِلیکی راست ده‌ست ` جووله به تاودانێك بردکه‌ی 

.2.3 7 

. خیراییه‌که‌ی دەبێتە چه‌ند دوای نهوه‌ی دووری 11 55 دەبڕێت؟ 

ب. کاتی پیویست چەندە بو برینی دووری 10 55 ؟ 

به‌له‌میکی خیرا به تیکراییه‌کی نه‌گور هیواش ده‌بیتهوه له‌سهره‌تا خیراییه‌کهوه که بره‌که‌ی 5 6.5 په 
ثاراسته‌ی روزئاوا بق دواخێراييەك که بره‌که‌ی m/s‏ 1.5 به‌هه‌مان ثاراسته. ئەو دوورییه چه‌نده که 
دمیبریت ئەگەر تاودانه‌که‌ی m/s”‏ 2.7 بێت به ثاراسته‌ی رژزههلات؟ 

بو ئەورەى فرۆكەيەك له زه‌وییه‌وه دەست به‌به‌رز بوونه‌وه بکات پیویستی به خیرایی 0 120 دەبێت. 
ئايا که‌مترین تاودانی پیویست چەندە بۆ هه‌ستانی فروکه‌که ئەگەر درێژی فرگه‌که 11 0 ببت؟ 
لادانی ئۆتۆمبێلێك چه‌ند ده‌بیّت ئەگەر خیرایی به‌که‌ی له ۷/۳ 83 زیاد بکات بۆ /۷0 94 وه به 
تاودانیکی نه‌گۆر برەكه‌ی "۲0/5 ۱0.85 





به پشت به‌ستن بهو چوار هاوکیشه‌یه‌ی که لەم به‌شه‌دا هاتووه ده‌توانیت شیکاری 
/ 1 "8 ˆ . . 2 
ھەر پرسیارێك بکه‌یت ده‌رباره‌ی جووله به هێلێکی راست و تاودانی نه‌گور. 
ستوونی یه‌کهم له خشته‌ی 4-1 شیوهیه‌کی گشتی هاوکیشه‌کان دەردەخات. به‌لام 
7 
ستوونی دووهم ئەو هاوکیشانه روون ده‌کاته‌وه که له جووله‌یه‌کدا به‌کاردین که له 
ستانهو ه دەس 7 كردىێنت› به تاودان نه‌گور. کاتيك تەر له وه‌ستانه‌وه دوست به 
وه‌ستانه‌وه ده‌ستی پئ کردبیّت. به تاودانی نه‌گور. كاتيك تەن له وه‌ستانه‌وه ده‌ست ب 
جووله ده‌کات 0 = :۷ وه به دانانی نرخی :۷ له هاوکیشه‌کانی ستوونی یه‌که‌مدا 


هاوکیشه‌کانی سنوونی دووەم به‌ده‌ست دیت. 


خشته 4-1 هاوکیشهکانی جووله له‌سهر هیلی راست به تاودانی نه‌گور 
مس 
سارک کل ان 1 اسر هاوکیشه‌کانی جووله له‌سه‌ر هیِلّی راست 
` "` ك ا 
1 1 
Ar‏ م۲۷ + 1( 2 = Ax = 2 ۳ At Ax‏ 
Vv; + «(APD‏ = م۷ a(At)‏ > 
2 1 1 
Ax = 2 a(A?) Ax = v( Af) + 5a( A1)‏ 
a‏ 
2۲ + زرا = ۷۸ 2aAx‏ < ۷ 





پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 2-1 


1 


2 


5 


ئۆتؤمبێلێك خیراییه‌که‌ی زياد ده‌کات به تاودانیکی نه‌گۆر که بره‌که‌ی "10/5 2.6+ وه خیرایییه‌که‌ی له 
10 88.5 بوو به 00/0 96.5 . تایا کاتی پیویست چه‌نده؟ 

تۆپێك له‌سه‌ر ریره‌ویکی ناسویی راست خلور دەبێتەوە به سەرەتا خیراییه‌که‌ی نیگه‌تیف پاشان هیواش 
دەبێتەوە ئايا تاودانی تویه‌که نیگه‌تیف دەبێت يان پوزه‌تیقف؟ 

کارزان پاسکیله‌که‌ی به تاودانیکی نه‌گوّر لێدەخوڕێت. له وه‌ستانه‌وه ده‌ستی به جووله کرد له‌سهر 
هیلْیکی راست تا خیرایی یه‌که‌ی بوو به 1۳/5 12.5 له ماو‌ی 5 2.5 . 

أ. تاودانه‌که‌ی چه‌نده؟ 

ب. لا دانه‌که‌ی چه‌نده؟ 

ج. ناوه‌نده خیراییه‌که‌ی چه‌نده؟ 

بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌کرانه. دوو ئۆتۆمبێل () و (ب) لەسەر ریگه‌یه‌کی گشتی به‌هه‌مان تاراسته له‌سه‌ر 
دوو ریره‌وی ته‌ریب بهیه‌کتر دەڕۆن. له ساتیکی دیاریکراودا, خیرایی ساتی تۆتۆمبێلى (أ) خیرابی 
ساتی ئۆتۆمبێڵى (ب) ده‌به‌زینیت. تایا که‌مه ته‌وه ده‌گه‌یه‌نیت که تاودانی () گه‌وره‌تره له تاودانی (ب)؟ 
به نموونه‌وه باس بکه. 


لیکدانهوه‌ی داتاکان: وینه‌ی 13-1 هیلکاری 






8.0 
داتاکانی چه‌ماوه‌ی (خیرایی - کات) بۇ پاسێك 3 
که لەسەر هێلى راست دهروات. : 
| ئەو ماوه کاتانه دیاری بکه که پاسه‌که تیایدا به 4 3 
ے / 
خیرایی کور ن ˆ ۱ 600 500 400 30 200 100 17 
ب. ته‌و ماوه کاتانه دیاری بکه که تیایدا تاودانی E‏ 
پاسه‌که نه‌گوره. 0 
ج. بری ناوه‌نده خیرایی پاسه‌که بدوزه‌ره‌وه له 3 
0 8- 


هه‌ریه‌که له ماوه کاته‌کانی لقی (ب). کات (5) 
د. تاودانی پاسه‌که هه‌زماربکه له‌هه‌ریه‌که له ماوه وینه‌ی 13-1 
کاته‌کانی لقی (ب) 
ه. که‌و کاتانه دیاری بکه که تیایدا خیرایی پاسه‌که سفر دەبێت. 
و که‌و کاتانه دیاری بکه که تیایدا تاودانی پاسه‌که سفر دەبێت. 
ز. هوه روون بکه‌ره‌وه. که شیوه‌ی چه‌ماوه‌که ده‌ری ده‌خأت سه‌باره‌ت به تاودان له هه‌ریه‌که له ماوه 
کاته‌کاندا. 
لیکدانه‌وه‌ی داناکان: له پرسیاره‌که‌ی پیشوودا نایا پاسه‌که هه‌ميشّه به‌هه‌مان تاراسته ددروات؟ نه‌مه 
باس بکه به به‌کارهینانی ئهو ماوه کاتانه‌ی که له ویْنه‌که‌دا دیارد. 


جووله له‌یه‌ك دووریدا CD‏ 





3-1 نامانجه‌کانی به‌نده‌که 


که‌وننه خواره‌وه‌ی سه‌ربه‌سنی 
ته‌نه‌کان ده‌به‌ستیته‌وه به جووله به 
تاودانیکی نه‌گور. 

هه‌زماری لادان و خیرایی و کات 
ده‌کات له چه‌ند خالیکی جیاجیادا له 
جووله‌ی که‌وئنه خواره‌وه‌ی 
سهربه‌ستی نه‌نیکی دیاریکراودا. 
به‌راوردی جووله‌ی که‌ونده خواره‌وه‌ی 
سهربه‌ستی ته‌نه جیاجیاکان ده‌کات. 


که‌وننه خواره‌وه‌ی سه‌ربه‌ست 





۷ ˆ ˆ مد ¦ ۰« VV‏ < 
جووله‌ی ته‌نه‌که ته‌نها له زیر کاریگه‌ری 
كێشەكەيدا ده‌که‌ویته خواردوه. واته به 
فه‌راموشکردنی به‌رگری هبوا يان ھەر 


گی تر 





وینه‌ی 14-1 

له‌کاتی نه‌بوونی به‌رگری هدوادا 
ده‌که‌ونه خواره‌وه بی ره‌چاوکردنی 
بارستاییه‌کانیان. 


( سر 


که‌ونده‌خواره‌وه‌ی سه‌ربه‌سنی 
نه‌ده‌کان Falling objects‏ 


که‌ونده‌خواره‌وه‌ی سەربەست 


له 2 ئابى 1 97 دا که‌شتیوانی ئاسمانى دەيقد سكۆت تأقیکرد نه‌وه‌یه‌کی له‌سهر رووی هه‌یف 
نه‌نجامدا. چەكوىشێك و په‌ریُکی له هه‌مان به‌رزایی و له‌هه‌مان کاندا به‌ردایه‌وه. چه‌کوشه‌که و 
په‌ره‌که لەسەر هیلیکی راست که‌وتنه خواره‌وه. هه‌ردووکیان له‌هه‌مان ساتدا که‌وتنه سەر 
رووی هه‌یف ھەر چه‌نده بارستایی چه‌کوشهکه له بارستایی پهره‌که گه‌وره‌تره ئەمەش کهوه 
دەگەیەنێت که هه‌ردووکیان هه‌مان لادانیان بریووه له هه‌مان کاتدا. 


ناودانی نه‌نه که‌ونووه‌عان 
وینه‌ی 14-1 که‌وتنه خوارهوه‌ی په‌ریکی بالندمو سێوێك دهرده‌خات له وه‌ستانه‌وه له ده‌فرککی 
باده‌رکیشراوهوه له‌و ساته‌ی ههردوو ته‌نه‌که به‌رده‌بنه‌وه ده‌ست ده‌کریت به وینه‌گرتنیان 
به‌هوی تامیریکی ته‌لیکترونیه‌وه. 
ریزیوونی ئاسۆيى وینه جیاجیاکان نه‌وه ده‌رده‌خات که دوو ته‌نه‌که به ته‌واوی شان به‌شانی 
يەك و به هه‌مان تاودان ده‌که‌ونه خواره‌وه» ثه‌وه‌ی تا ئێستا زانراوه به نه‌بوونی به‌رگری ههوا 
هه‌موو ته‌نه‌کان له نزيك رووی هه‌ساره‌کهوه به هه‌مان تاودان ده‌که‌ونه خواردوه هم 
جووله‌یه‌ش پیی ده‌گوتریت جووله‌ی که‌وتنه خواره‌وه‌ی سه‌ربه‌ست 1311 1166 هه‌رچه‌نده کاتی 
نێوان وینه‌ی یەکەم و دووهم یه‌کسانه به‌کاتی نیوان وینه‌ی پینجه‌م و شەشەم. به‌لام لادان 
له هه‌ریه‌که لهو دوو کاته‌دا گۆراوە. هه‌ریه‌کهله په‌رو سێوەکە خیراییان زیادی کردوود. 
به‌راوردی لادانی نيوان وینه‌ی یه‌کهم و دووهم وه لادانی نیوان وینه‌ی دوودم و سێیه‌م بکه. 
تیبینی ده‌که‌ی که زیادبوونی لادان له ھەر ماوه‌یه‌کدا به به‌راورد لەگەل ماوه‌که‌ی پێش خویدا 
هه‌مان لادانه بۆ هه‌ریه‌که له په‌ره‌که‌و سێوەکە و له‌به‌رئه‌وه‌ی هه‌مان کاتیان خایاندووه. بویه 
بۆمان دەردەکەوێت که خیراییه‌که‌یان به هه‌مان بر زياد ده‌کات ئەمەش نه‌وه ده‌گه‌یه‌نیت که 
هه‌ردوو ته‌نه‌که به هه‌مان تاودانی نه‌گور ده‌که‌ونه خوارەوە. 
تاودانی که‌وتنه خواره‌وه‌ی سه‌ربه‌ست لەسەر رووی زه‌وی هێما ده‌کرین به تاراسته‌بری 8 وه 
برەكەىشى به نزیکی m/s”‏ 9.81 وه پیّی ده‌وتریّت تاأودانی کیُشکردنی زه‌وی نه‌و بردش لەم 
کتیبه‌دا پشتی پى د‌به‌ستریت ئەگەر هیچ نرخیکی تر نه‌درابیت. کاراسته‌ی ئەم تاودانه بۆ 
خواره‌وه دەبێت به تاراسته‌ی چه‌قی زه‌وی. له‌به‌رنهوه‌ی تیمه له سیستمی پووتانه‌کاندا 
ثاراسته‌ی رووه‌و خوارهوه به نیگه‌تیق داده‌نیین له‌به‌رئه‌وه بری تاودانی تەنە که‌وتووه‌کان له 
نزيك رووی زه‌وی به "10/5 9.81- داده‌نلین. 

وینه‌ی 15-1 وینه‌یه‌کی ستروبوسکوبی توپيك دهرده‌خات که له ههوادا بو سه‌ردوه به 
سهره‌ت ا خیرایی 0/5 ۱0.5+ هاوپزراوه. ویّنه‌ی () توپه‌که ده‌رده‌خات له‌وکاتها 
سهرده‌کهویت له خالی ده‌رچوونه‌وه تا لووتکه‌ی ریرهوه‌که‌ی, به‌لام وینه‌ی (ب) تۆپەکە 
ده‌رده‌خات له‌وکاته‌ی له لوتکه‌که‌وه دیته خواره‌وه. شاره‌زایی روزانه‌مان بومان ده‌رده‌خات 
كاتيك ته‌نيك به‌ره‌و سهرهوه له هه‌وادا هه‌لبدهمین ته‌نه‌که بۆ هەندێك کات بهرده‌وام ده‌بیّت 
له‌سه‌ر چوونه سه‌ره‌ودکه‌ی تا له به‌رزترین خالدا بۆساتێك دەوەستێت› ئینجا ئاراسته‌ی 


جووله‌که‌ی دەگۆڕێت دەست ده‌کات به که‌وتنه خوارهود. 


وه له‌به‌رئه‌وه‌ی ثاراسته‌ی جووله‌که‌ی گوراوه بویه واگومان ده‌که‌ین که ههریه‌که له خیرایی 
و تاودان ثاراسته‌ی خوّیان گوریووه. له راستیدا هه‌موو ئه‌و ته‌نانه‌ی له هه‌وادا بەرەو سهردوه 
۷ 7 4 
ده‌هاویزرین دوای هه‌لدانیان تاودانیکی نه‌گوریان دەبێت رووهو خوارهود. وینه‌ی 15-1 )0( 
كەم بوونی لادانی شاولی توّپه‌که ده‌رده‌خات لەگەل کاته يەك له دواییه‌کهکاندا, تا 
دەوەستێتەوەو له دوایدا ده‌ست به که‌وتنه خواره‌وه ده‌کات به خیراییه‌کی روو له زیادبوون 
به‌رهو خواره‌ود. وەك له وینه‌ی 15-1 (ب) دا دیاره. دوای هه‌لدانی تویه‌که بو سهردوه به 
۹ ۷ ۲ ی 2۶ 
سهره‌تا خیراییه‌ك 01/5 10.5+ تاودانه‌که‌شی 17/5 9.81- دەبێت. وه دوای تیپه‌ربوونی $ 
1.0 خیرایی تویه‌که به بری 10/5 9.81- ده‌گوریت. بۆ نه‌وه‌ی بگاته 10/5 0.69 بق سه‌ردوه 
۷ ۷ 
وه دوای 5 2.0 خیراییه‌که‌ی یو دوودم جار دەگۆرێت به‌بری m/s‏ 9.81 بو ئەورەى بگاته 
m/s‏ 9.12 وینه‌ی 16-1 چه‌ماوه‌ی (خیرایی ` کات)ی توپه‌که ده‌رده‌خات وەك ده‌یبینی 
ساتیکی دیاریکراو هه‌یه که تیایدا خیرایی توپه‌که ده‌بیته سفر, ئەمەش کاتيك رووده‌دات که 
تویه‌که ده‌گاته لوتکه‌ی ریره‌وه‌که پیش نهوه‌ی ده‌ست به که‌وتنه خواره‌وه بکات. گرنگ نه‌ودیه 
¥ ۷ 2 
که ثاگات له‌وه ههبیت که تاودانه‌که ھەر 10/65 9.81- ده‌مینیته‌وه تەنانەت له لوتکه‌که‌شدا 
که خیرایی ده‌بیته سفر. لاری نه‌گوری هله راسته‌که له چه‌ماوه‌کهدا تاماژه به‌وه ده‌کات که 
تاودانه‌که له‌هه‌ر ساتیکدا نه‌گور بێت. 


ناودانی ده‌به سهربه‌ست که‌ونووه‌عان نه‌گوره 

ما سه‌رسامیت لا دروست فهیلت كاتۇك رت کے ووت تنك واتار که باردر 
1 ۶ مه م ۰ = ۷ .۰ ۷ ۰ ۷ 

سهرهوه دەحوولێت و تاراسته‌ی تاودانه‌که‌شی بۆ خوارەوەیە. بۆ نه‌هیشتنی ئه‌و سه‌رسامییه 

باش وایه وابیر له جووله‌که بکه‌ینه‌وه که خیراییه‌کی پوره‌تیفی ههیه‌و تاودانه‌که‌شی 

نیگه‌تيیفه وه تاوددان هه‌مان تاودانه» بهلام گۆراوهکان بریتین له شوین و برو ثاراسته‌ی 

حیرایی. 

خیرایی ثهو ته‌نه‌ی که له هه‌وادا بو سهرموه ده‌هاویژری پوزه‌تیفه به‌لام تاودانه‌که‌ی 

نیگه‌تيفه. له خشته‌ی 3-1 پهره «15»دا ده‌رده‌که‌ویت که تهنه‌که به شیوهیه‌کی گونجاو 

هیواش دەبێتەوە به‌لگه‌ش بو خه‌مه تویه‌که‌ی نموونه‌ی پیشووه که شاره‌زایی رژژانه‌مانه 

ته‌نه‌که له‌سه‌ر خوۆلىكەش به‌ردو سەرەوە به‌رده‌وام دەبێت› به‌لام له خیراییه‌که‌ی که‌مده‌بیتهوه 

ئەمەش له وینه‌که‌دا ده‌رده‌که‌ویت له ریگه‌ی که‌مبوونه‌وه‌ی لادانه‌که‌یه‌ود. 

خیرایی ته‌نه‌که كەم بووه‌وه تا له لوتکه‌دا بوو به سفر ئەمەش راستی رووداوه‌که‌یه هه‌رچه‌نده 

بینینه‌که‌ش نه‌سته‌مه چونکه زور به خیرایی رووده‌دات. ھەرچەندە لهو ساته‌دا خیراییه‌که‌ی 

سفره که‌چی تاوانه‌ک‌ی "0/5 9.81 . 





خیرایی (۲/9) 


-10 
-12 


کات () 





وینه‌ی 15-1 
له‌لوتکه‌ی ریره‌وه‌کهدا خیرایی تویه‌که 
سکره به‌لام تاودانه‌که‌ی هه‌ربه 


2 
6 9.81- ده‌مینیتهوه له ھەر 
خالیکی 


وینه‌ی 16-1 

لاری راستەهێڵەکە لەسەر چه‌ماوه‌ی 
(خیرایی - کات) یه‌کسانه به 
تاودانی توپه‌که که نه‌گوره له ساتی 
هه‌لدانی توپه‌که‌دا (ه 0.00 = ) وه به 


"© 1 
درێژایی جووله‌که‌شی ھەر به 
نه‌گوری دەمێنێتەوە. 
۷ 


جووله له‌یه‌ك دووریدا « 6 


1 


سس صسو 


کاتی خایه‌نراوی که‌وتنه 
خواردوه‌ی سه‌ربەست 


كەرە سنهکان جوره‌کانی ودرزشهوه ا / لیخو ٤‏ 


ر MCN‏ مهد ۲ 1 ۱ 
7 27“ مه‌تری پپویست بو کاردان هوه‌کهت ئه‌وکاته 


نموونه 1 (و) 


برسیاره‌ که 


شیکار 


1 ده‌زانم 


حالا کییه کی 2 


ى 
چ 


تەنێك له‌سه‌ره‌تای که‌وتنه‌خواره‌وه‌یدا خیراییه‌کی نیگه‌تیف و هه‌روه‌ها تاودانیکی نیگه‌تیفی 
دەبێت.› تاودانی نیگه‌تیف و خیرایی نیگه‌تیف که له خشته‌ی 3-1 دا دیارن تاماژه بو که‌وه دەكەن 
که خیرایی ته‌نه‌که روو له زیادبوونه, له راستیدا نه‌ودهش به‌سهر نه‌و ته‌نانه‌دا دیت که له‌باری 
کهوتنه‌خواردوه‌ی سه‌ربه‌ستدان» ئە‌و ته‌نانه‌ی که به تاراسته‌ی زه‌وی ده‌که‌ونه خواردوه له‌کاتی 
که‌وتنه‌خواره‌وه‌یان خیراییه‌که‌یان زياد ده‌کات. ئەمەش له وینه‌ی 15-1 له ریگای زیادبوونی 
لادانه‌کانی نیوان وینه‌کانی توپه که‌وتووه‌کاندا ده‌رده‌که‌ویت. ته‌وه‌ی سایانی باسه. تاودانی 
که‌وتنه‌خواره‌وه‌ی سه‌ربه‌ست ئاسانکاری ده‌کات بو هه‌زمارکردنی خیرایی و کات و لادانی 
جۆرە جیاوازه‌کانی جووله. له ریگای به‌کارهینانی هاوکیشه‌کانی جووله به تاودانی نه‌گور. 
۲ ۲ 

له‌به‌رته‌وه‌ی تاودانه‌که له ماوه‌ی هه‌موو خوولەگەرا ودك خوّی ده‌مینیتهوه بەمەش ده‌توانین 


۷ 
جووله‌ی تەن له‌کاتی که‌وتنه خواره‌وه‌ی سهربه‌ستدا له ھەر ساتیکدا شیبکه‌ینه‌ود. 





55 ۰ ی 
<€ رینماییه‌کانی وی په‌نجه‌ی گه‌ورهو په‌نجه‌ی شايەتماندا تێپەر 
±± ±غغغ غغغغ غ± غغغغ ەيى ۷ 
راسته‌که مەلەرێنەرەوە بۆ ئەرەی چاوت بیت ده‌ستیشت کراوه بێت و به‌ری نه‌که‌ویت. 
تازاری پینه‌گات با سفری سەر راستهکه له نيوان هه‌ردوو 


.ˆ - "¬ گ تس ۰ 


ھەر كارێك که دەيكکەیت به خێرایى 
7 7 


كاردانەوەكەت > ¦ تیده‌کریکت ههر له ۳ E‏ .0 
به‌ربداتهوه بو نهوه‌ی له نيو آن هرد وو 


کاس ` 6 ˆ ˆ روط 
تاگادارت بکات. ئینجا هه‌ولبده راسته‌که به 
زووترین کات بگریتهوه. له توانات دا هه‌یه 
که کاتی کاردانه‌وه‌که‌ت ههزمار بکه‌یت له 
ریگه‌ی تاودانی که‌وتنه‌خواره‌وه‌ی سه‌ربه‌ست 


گرتنه‌وه‌ی شنيك که ده‌که‌ویته خوارەوە. كا 


خایه‌نراوه‌یه که رووداوه‌که‌ی کاردانه‌وه‌که‌ت 
له یه‌کتر حیاده‌کاتهوه. بو دیاریکردنی کاش 
كاردانەوەكەت. با هاورییه‌کت ا 


راسته‌که به‌ده‌ستهوه بگریت. به شێوەیە‌ك به 
۷ 


فك 


و دووری کهوتنهخواره‌وه‌ی راستهکه له 


ها هک مس 
۱ نیوان که‌وتن و گرننه‌وه‌یر 


نه‌نی که‌ونوو 


باوان توّیه‌که‌ی بهره‌و سهره‌وه ههلدا به‌سهره‌تا خیراییه‌ك بر ەکەی 11/5 6.0. نایا تویه‌که چه‌ند له هه‌وادا 
ده‌م ین یتهوه پیش ته‌وهەی بگەرێتەوە بو زه‌وی. ئەگەر خالی هه‌لدانهکهی لهزه‌وییهوه 1 2.0 


به‌رزبیت. 


ˆ 


سل 


6.0 m/s 





دراو: فلط 60+ = ,۷ 0/89 9.81- <ع = @ 
Ay = -2 1‏ 


ده‌رادراو: ? = ۸۲ 


+X 


هیلکاری: سیستمی پووتان هەڵدەبژێرم به جۆرێك که خاڵى بنەرەت لەسەر 
خالی هه‌لدانی تۆپەكە جووت بیّت. 


(0 = رز كاتيك 0 = ) 


شیلان داده‌نیم هاو کیشهیه‌ك ههلده‌بزیرم: کاتی خایه‌نراو دواخیرایی نه‌زانراون. که‌واته له‌سهره‌تاوه ۷۸ هه‌ژمار ده‌کهم به 
به‌کارهینانی هاوکیشه‌یه‌ك که کاتی تیدا نه‌بیت: 
2 + ۷ ¬ 7 
هاوکیشه‌یه‌کی تری ,«به‌کاردینم بو هه‌ژمارکردنی ¦^ 
اه + v;‏ = م۲۷ 
هاوکیشهکه ریکده‌خهم: هاوکیْشه‌کان بو جیاکردنه‌وه‌ی نه‌رانراوه‌که پیُویسته هاوکیشه‌ی دووهم ریکخهم بو 


هه‌ژمارکردنی ۸۶: 
۸ - م1 





At = 
0 


هه ماه ده‌که حه‌جار 7 دا داده : له‌سهر ه‌نادا > تويه‌شكە دەدە‹ مهه ه کائيك يەر ره ده ۳ 
3 هه‌زمارده‌کهم نرخه‌کان له هاوکیشه‌کهدا داده‌نیم: له‌سهره‌تادا خیرایی توپه‌که ده‌دوزمه‌وه كاتيك بەر زه‌وی ده‌که‌و 
m/s)” + 209,81 10/87()-2.0 m)‏ 6.0( = و2 + vj‏ = رن 
"175 75 = 10787 39 + و 36 = را 


ره‌گی دووجا به‌کاردینم بو هه‌ژمارکردنی م۲ وهلا مه‌که‌ش يان پوزه‌تیف دەبێت يان نێگەتیف. لەم بارەدا. وهلامی 


نیگه‌تیف ههلده‌بزیرم. چونکه توّیه‌که به‌ره‌و خواره‌وه رووهو زه‌وی ده‌جوولیّت. واتا به تاراسته‌ی نیگه‌تیف: 


m/s” = +8.7 65‏ 75 ۷ = من 
m/s‏ 8.7- < م۷ 
بۆ دوزینه‌وه‌ی ۸۶ نرخی م۷ له هاوکیشه‌ی دووەمدا داده‌نیم 


"ˆ" ۲۶۰ 7 _ -8.7 m/s - 6.0 m/s _ _-14.7 6 


0 - 9.81 m/s -9.81 m/s” 


Art = 1.50 و‎ 


4 ههلده‌سه‌نگینم له‌به‌رته‌وه‌ی خیرایی له ھەر چرکه‌یه‌کدا به‌بری 5 9.81 كەم ده‌کات» وه لەبەرتەوەى :۲ ته‌نها يەكسانە 
5 6.0 . له‌به‌رنه‌وه پیویستی به 15 که‌متر ههدیه بۆ نه‌وه‌ی بگاته گه‌وره‌ترین به‌رزی. دوای نه‌وه‌ی ده‌گاته لوتکه 
پیویستی یه که‌متر له 5 1 ههیه بو تهوه‌ی بگه‌ریتهوه شوینی بنه‌ره‌تی خۆی. ته‌وکاته‌شی بۆ زياد ده‌کریت که 
پیُویسته بۆ برینی 1 2.0 بگاته‌وه سەر زه‌وی که‌واته کاتی گشتی له نیوان 5 1.0 وه 5 2.0 (په‌سه‌نده) گونجای 


دیاره. 


جووله له‌یه‌ك دووریدا @ 





راهینان 1 (و) 


نه‌نی که‌ونوو 
1. رۆبۆتێك لەسەر چیایه‌کی سەر رووی مه‌ریخه‌وه که به‌رزییهکه‌ی 10 239 بوو کامیرایه‌کی خسته‌خواره‌وه بۆ سەر 


2 
رووی مه‌ریح كاتێك تاودانی كەوتنەخوارەرەى سەر بەست m/s‏ 1= بێت. 
۲ 


. خیرایی کامیراکه بدوزه‌ره‌وه له‌وکاته‌ی به‌ررووی مه‌ریخ ده‌که‌ویت. 
ى. نه‌وکاته بدوزهره‌وه که کامیراکه ده‌یخایه‌نیت له که‌وتنه خواردوه‌دا. 
ب. ته‌وکاته بدۆزەرەو میراکه ده‌یخایه ني وتنه خواره‌ی 


2 گولدانێك له‌سهر لیواری په‌نجه‌ره‌یه‌کهوه که 10 25.0 له شو‌سته‌یه‌که‌وه به‌رزه ده‌که‌ویّته خواردوه. 


7 ¥7 
. خیرایی گولدانه‌که چه‌نده له‌وکاته‌ی بەر زه‌وی دەکەوێت؟ 
ب. که‌مترین كا پیویست چهنده بو نه‌وه‌ی كه‌سێك که درئزییه که‌ی 1 1.5 له زیر به‌نجه‌ره‌که دا بمیدینهوه بو 


۲ س ي 
نه‌وه‌ی گولدانه‌که نه‌که‌ویت به‌سه‌ریدا؟ 


3 توپیکی تینسی سەر زدوی رای را انى سهره‌تایی 10/8 8.0+ . 


حیرایی توپه‌که چه‌نده له ساتی گەڕانەوەيدا بۆ خالی هه‌لدانه‌که‌ی؟ 


4 لادانی توپه‌که‌ی نموونه‌ی 1(و) هه‌زماربکه ته‌گهر دوا خیراییه‌که‌ی 1/5 1.1 بێت و ثاراسته‌که‌شی بۆ سهرهدوه بێت. 





يداجوونهوەى بەئدى 3-1 
1 


پارچه دراویکی کانزایی شاولیانه بۆ سه‌ردوه هه‌لدرا. 

أ. چی به‌سهر خیراییه‌که‌یدا دێت له‌وکاته‌ی که له هه‌وادایه؟ 

ب. ئايا تاودانه‌که‌ی زياد ده‌کات يان كەم ده‌کات پان به نه‌گوری ده‌مینیتهوه له هه‌وادا؟ 

به‌ردیك له لێوارى بیریکه‌وه خرایه خوارموه دوای $ 1.5 بەر ڕووی ثاوهکه که‌وت. دووری نیوان لیّواری بیره‌که‌و 
رووی ئاوەکە هه‌ژمار بکه به به‌کارهینانی هاوكێێىشەكانى جووله به تاودانی نەگۆر. 

تۆپێك شاولیانه به‌ر‌و زوور هه‌لدرا خیرایی توّیه‌که‌و تاودانه‌که‌ی له به‌رزترین خالدا چه‌ند دەبێت؟ تاودانه‌که‌ی 
چه‌ند بووه پیش نه‌وه‌ی بەر زه‌وی بکه‌ویت؟ 

دوو مندال به دوو تۆپى لاستیکی یاری ده‌که‌ن. یه‌که‌میان یه‌کيك له تویه‌کانی له ده‌ست بەر بووه‌وه‌و نوی تریان 
توپی دووه‌می بەسەرەتا خیرایی 65 ()] له هه‌مان کاندا فریدایه خواردوه تاودانی هه‌ریه‌که له دوو تۆپەكە چه‌نده 
له‌کاتی جووله‌که‌پاندا؟ 

بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: وه‌رزشوانيك دووبازی هه‌ادا پاش نهوه‌ی له‌هه‌ریه‌که‌یاندا خوی راوه‌شاند به ده‌وری 
یه‌کيك له دوو تووله هاوریکه‌که‌ی یاری جومبازدا. له یه‌کیکیاندا به‌ر‌و ژوور ده‌رده‌چیّت بەسەرەتا خیراییه‌ك 
بره‌که‌ی 5 4.0+ وه له‌وی تریاندا به‌ره‌و خوار به‌سهره‌تا خێراييەك بره‌که‌ی 5 3.0- به‌راورديك له نیوان 


هه‌ردوو دواخیرایی ودرزشوانه‌که بکه پیش گه‌یشتنی به زه‌وی پاش ئه‌و 





کات (8) 05 
دوو بازه. تأودانه‌که‌ی چەند ده‌بیّت دوای ھەريەك لهو دوو بازد. `“ .© ِ 
لیکدانه‌وه‌ی داناکان: وینه‌ی 17-1 چه‌ماوه‌ی روونکردنه‌وه‌یی (لادان - 9 
کات)ی توپیکی سه‌به‌ته ده‌رده‌خات که شارت نا به‌ردو ژوور هه‌لدراوه. ورد 
وێنەکە به‌کاربینه بو وێنەكێشانى ڕێڕەوی توپه‌که, وه هێڵکاری چه‌ماوه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی (خیرایی - کات)ی جووله‌ی تۆپەکە› وهلامی ئەمانە ` 
بددرهود: ۳ 
| ئايا خیرایی تۆپەکە نه‌گوره؟ 0 5- 
ای سک کار 

وینه‌ی 17-1 








نووسهره زانستییه‌کان بابه‌نی زانستی به ریکایه‌کی روون 
و خوشیب»خش باس ده‌کهن. بو زیاتر ناشنابوونی 
نووسینی زانستی ودك پیشه نهم چاوپیکه‌وتنه لەگەل 
جانیس قان کلیف بخوینه‌وه که په‌نجا کتَیّبی ده‌رباره‌ی 
بابه‌ته زانستییه‌کان داناوه. 


نووسهری زانسنی ددبیت جى بکات؟ 

دوای نهوه‌ی شیوه‌ی کتیبهکه‌و ناونیشانهکه‌ی دیاری 
ددکهم هه‌لده‌ستم به هه‌نديك توپزژینهوه له بابه‌ته‌کانی. 
کتیبخانه تایبه‌تیه‌کهم زانیاری زیاتر توری نینته‌رنکت 
به‌کاردینم بو به‌ده‌ستهینانی تویزژی وه نوییه 
زانستییهکانن که له بواری پسپوری یبه‌کانی وهك 
که‌شتیهوانی ئاسمان ود نوپزدردوه‌ی کیمیایی ی 
ماموستاکانی فیریا. 

دوای نهوه‌ی دهقه بنه‌ره‌تییه‌که ده‌نووسم. پینج جار بزاری 
دەکەم. پپویسته لەسەرم دلنيابم لهوه‌ی که هيج 
زانیارییه زانستییه‌کان نەبێت. هه‌موو ساڵێك سی کتیبی 
نوی ده‌نووسم. لەگەل پیداچوونه‌وه‌ی هه‌ندی کتیبی تر که 
نا N‏ ۷ ۰ ۰ 

لانی وو وو و ن 


جوری نه‌و مەشقانە چین که پیت کراوه؛ 
بو ماوه‌ی 27 سا وانه‌ی زانسته‌کانم گووتوتهوه. دوای 
نه‌وه‌ی يەكێك له بلاوکه‌ره‌وه‌کانی ریکلامی به‌رنامه‌یه‌کی 
به‌هیزکردنی زانستیم بینی که من ئامادەم ده‌کردو ددم 
گووتوه نامه‌یه‌کم بو هات ولییان پرسیم که ئەگەر 
زانستی بو متا ار به ات نود 
وەلامەكەم بل 1 بوو. له 
ماوەيەكى كەمدا بوم دەركەوت 
که سهردرای کارامهییم له 
نووسینی تاقیکردنه‌وه زانستییه‌کان بی 
خویندکاره‌کانم. بیروکه‌ی دانانی کتیّبی 
رانستیم نییه. له‌به‌رنه‌وه‌ی 





















بح 


sS _‏ فكك ك ظ 


جانیس قان کلیف به‌تیکرا سالانه سى کتیب بلاوده‌کاته‌وه. 





بلاوکهرهوه‌که پیویستییه‌کی زوری بهو کتیبه هه‌بوو 
تیبینییه‌کی تایبه‌تی زوری پێشكه‌ش کردم. له ریگای (هه‌له و 
راسته‌وه) فیربووم له‌گه‌ل نه‌وه‌ی که من كتێبم بلاوکردبووه‌وه. 
به‌لام تا ئێستاش بهرده‌وامم له‌فیربوونی دانانی کتیب 
به‌شیوه‌یه‌کی باشتر. 


كام له نیشه‌کانت لا یه‌سه‌ندتره؟؛ 
حه‌زم له نووسیه. چونکه ودك وانه وتنه‌وه وایه زؤر شتم 
فیرده‌کات من ئێستا له جیانی نه‌وه‌ی ته‌نها زانیاری بو 
خویندکاره‌کانم بنووسم. ده‌توانم به‌شداری خویندکاران و 
نه‌وه‌ی بیزارم ده‌کات له کاره‌که‌مدا نه‌وه‌یه که من کاتیکی 
كەم لەگەل خویند کاره‌کانم به‌سه‌رددبهم به به‌راورد 


ناموژگاریت چییه بو نه‌و خویندکارانه‌ی که 
بايەخ به دووسینی زانستی دەدەن؟ 
ناموزگاریان ده‌کهم که چاو بخشینن به 
بازاری کتیبداو وه بزانن كام کتێب لای 
خوینهر پەسەندە له‌وانهیه دانانی کتیب 
که‌مترین کیِشه‌ی ههبیت. بهلام له‌وانه‌یه 
بلاوکردنهوه‌که‌ی به‌ربهستیکی گه‌وره 
دروست بکات. ئەگەر نووسه‌ریکی گه‌وره‌بیت. 
بهلام فروشیاریکی سه‌رکهوتوو نهبیت» 
ناموژگاریت دەكەم که مامهله له‌گهل 

بلاوکه‌ره‌ودیه‌کی ناسراودا بکه‌ی ثه‌و شتانه 

بنووسه که حهزت لییه‌تی بی هیوامه‌به 


س سح 


© نه‌گهر پیشوازی له بلاوکردنهوه‌ی 





سم 


كارەكەت نه‌کرا پێويسه ھەر به‌رده‌وام بیت 
له ههو لداه 
ولدان. 





جووله له‌یه‌ك دووریدا 2 





زاراوه بده‌ره‌نییه‌عان 
۷ 


نه‌وه‌ره پشنپی به‌ستراوه‌کان 
Frame of reference‏ (ل4) 


لادان (5J) Displacement‏ 
دووری 11512766 (ل6) 


ناوه‌نده خیرایی 
(7J) Average velocity‏ 


لاری راستەهيل 5۱006 (ل9) 


خیرایی سانی 
(10J) Instantaneous velocity‏ 


ناودان 
1 (ل12) 


که‌وننه خواره‌وه‌ی سەربەست 
(24J) Free fall‏ 


هيما بنچینه‌ییه‌کان 


هینده‌کان يەكەكان 
شوین x‏ 11 

۲ VY شوێن‎ 

m A× لادانی ئاسۆيى‎ 

#دانی شاولی ر۸ m‏ 
خیرایی ۷ m/s‏ 
تاودان 0 m/s‏ 
تاودانی کیێشکردنی 

m/s” 8 ر‌وی‎ 


(6 سر 


یوخته‌ی بەشى 1 


بیروکه بده‌ره‌نییه‌عان 
۷ 


به‌ندی 1-1 لادان و خیرایی 
ان گؤرانى شوێنه به ئاراسته‌يە يا او. واته گشد او نییه. 
۰ لادان گؤرانى شوینه به ئاراسته‌یه‌کی دیاریكراو. واته دووری گشتی براو نید 
± ناوه‌نده خیرایی ته‌نیکی دیاریکراو له کاتیکی خایه‌نراودا یه کسانه به لادانی تەنەك 
دابه‌شی ئهو کاته خایه‌نراوه» وه خیرایی وه‌کو لادان برو تاراسته ده‌گه‌یه‌نیت. 
۰ ناوه‌نده خیرایی بهم هاوکیشه‌یه ده‌نوینریت: 
^ ¬ ۸۷ 
غغ = ۳ 
1 5 1 § "0 
۶ ۶ ۸ 
ناوه‌نده خیرایی يەكسائە به لاری تهو راسته‌هیله‌ی که خالی سهره‌تاو خالی کوتایی 
۷ 
به‌یه‌ك دەگەیه‌نێت له‌سهر چه‌ماوه‌ی (شوێن - کات)ی نه‌ن. 





به‌ندی 2-1 تاودان 

+ ناوهنده تاودان یه‌کسانه به گوران له خێراییدا که دابه‌شی کاتی خایه‌نراو کرابیت. 
وه تاودان برو تاراسته‌ی ههیه. 

: لهباری جووله لەيەك دووریدا ثاراسته‌ی تاودان به هه‌مان ثاراسته‌ی جووله دەبێت 
کاتێك بری خیرایی زیاد ده‌کات. وه پچه‌وانه‌ی جووله دەبێت کاتێك برٍی خیرایی 
كەم ده‌کات . 


۰ ناوه‌نده تاودان بەم هاوکیشه‌ی خواره‌وه دەدرێت: 
avg 5 5 1 ۱ ِ‏ 
At ۸-1‏ 
۰ ناوه‌نده تاودان یه‌کسانه به لاری که‌و راسته‌هیله‌ی خالی سهره‌تاو خالی کوّتایی 
به‌یه‌ك دەگەيەنێت له‌سه‌ر چه‌ماوه‌ی (خیرایی - کاتی)ی تهن. 
۰ ئە‌وهاوکێتانە‌ى له لاپه‌رە (22)دا هاتوون له‌باری تاودانی نه‌گوردا به‌کاردین. 





به‌یدی 3-1 نه‌نه که‌ونووه‌کان 

ە تەن له‌کاتی هه‌ڵدان يان به‌ردانه‌وه‌ید| له ناو بواری کیشکردنی زه‌وید ا. به‌ره‌نگاری 
تاودانیکی نەگۆر دەبێت يه تاراسته‌ی چه‌فی ردوی که پیی ده‌وتریت تاودانی که‌وتنه 
خواره‌وه‌ی سه‌ربه‌ست يان تاودانی کیشکردنی زه‌وی. 

۰ نرخی تاودانی که‌وتنه‌خواره‌وه‌ی سەربەست بو هه‌موو ته‌نه‌گان یه‌کسانه بىئ 
ره‌چاوکردنی بارستاییان. 

۰ بری تاودانی که‌وتنه خواردوه‌ی سه‌ربه‌ستی به‌کارهینراو لەم کتیبهدا 
2 

5 9.81- = 9- = @ . 
لەم کتیبه دا تاودانی کهوتنه‌خواره‌وه‌ی سه‌ربه‌ست به تاراسته‌ی ننگه‌خیف داده‌نریت. 
۲ 

جونکه تاراسته‌ی نه‌ودره‌ی پو‌زه‌تیف ردەق سهردو‌هیه. له کاتیکدا تاراسته‌ی تاودانی 
۷ ۷ ۷ 


کهوتنه‌خواردوه‌ی سه‌ربه‌ست بەرەو خواردودیه. 


۳۹ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌شی 1 


7 ˆ ˆ 
پیید ابجورهوه و هه‌لیسهنکینه 


لادان وخیرایی 


پرسیاره‌کانی پیداچوونه‌وه پ«پ»91ف)؟)۰؟ × 
1 به‌به‌کارهینانی وینه‌ی 18-1 دووری براو و لادان له‌کاتی 
خایه‌نراوی دیاریکراودا هه‌ژماربکه. 


لادان (111) 





۵ 80 60 40 20 6 
کات (5) 

2 خیرایی ساتی له‌سه‌ر چه‌ماوه‌ی (شوێن - کات) له وینه‌ی 
18-1 دا به‌چی ده‌نوینریت؟ 

3 وینفهی 19-1 چه‌ماوه‌ی (شوین > کات) بو میروویهك 
ده‌رده‌خات که لەسەر هێڵێكی راست دەجووڵێت. ئايا خیرایی 
میرووه‌که پژزه‌تیف یا نیگه‌تیف پان سفره له هه‌موو ساته 
دیاریکراوه‌کان له وێنەكەرا دیاری بکه. 

4 وەلامى ئەم پرسیارانه‌ی خواردوه بدەرەوە به به‌کارهینانی 
وێنه‌ی 19-1. 
[ نه‌وکاته خایه‌نراوه کامه‌یه که خیرایی تییدا نیگه‌تیف 

ددبیت؟ 
ب. نئه‌وکاته خایه‌نراوه کامه‌یه که خیرایی تێیدا پوزه‌تیف 


ده‌بیت؟ 





وینه‌ی 19-1 


(9) 0 


یرسیار ددرباره‌ی چهمکه‌کان 9۲۲ 
5 چی دهلییت ده‌رباره‌ی لادانی مراوییهك له کاتیکی 
دیاریکراودا ئەگەر ناوه‌نده خیراییهکه‌ی لهو ماوهیهدا سفر 


تج 
بووییت : 


¥ م ۷ oV‏ م & ي„ + ۷ ى 4 
0۵ ده‌کری خیرایی پوزه‌تیق يان نیگه‌تیف 





بێت به گویره‌ی 
ناراستهی لادانهکهی له کاتیکدا کات ھەميىتە پۆزەتیف 
7 


دهبیت. بوچی؟ 


پرسیاره‌کانی راهیّنان r.‏ 
7 گه‌شتی پاسی خویندنگایه‌ك له ماله‌وه بو خویندنگاکه ماوه‌ی 
0 0.530 ده‌خایه‌نیت به ناوه‌نده خیراییه‌ك بره‌که‌ی 111/11)| 
0 بهره‌و خورههلات لادانه‌که‌ی چه‌نده؟ ۱ 
8 زماره‌ی پێوانەيى پ یشب رک یی »کی ماراسون 
و ۰21 10110 ۰.9 7 2 بوو به ناوه‌نده خێراييەك برد‌که‌ی 
65 5 دووری تهو پێشبرکێیه چهنده؟ ۱ 
9وینه‌ی 20-1 () دوو وت ومبیلی ^ وه 8 له ساتیکی 
دیاریکراودا له‌سهر ریگایه‌کی بیاباناوی نیشانده‌دات له 
کات یک دا وینه‌ی (ب) شان به‌شانی يەك له‌لای دار 
ته‌له‌فونه‌که‌ی تردوه دوای ٩‏ 5.0 ده‌ریان ده‌خات دوو دار 
ته‌له‌فونه‌که 110 70.0 له یه‌کتره‌وه دوورن. ئه‌مانه‌ی خواردوه 
هه‌زماریکه: 
. لادانی ئۆتۆمبێلى (۸) له ماوه‌ی پێنج چرکه‌کهدا. 
ب. لادانی ئۆتۆمبێلى (8) له ماوه‌ی پینج چرکه‌که‌دا. 
ج. ناوه‌نده خیرایی ئۆتۆمبێلى (۸) له ماوه‌ی پێنج چرکه‌کهدا 
د. ناوەندە خیرایی ئۆتۆمبێلى ( 03 له ماوه‌ی پێنج چرکه‌کهدا 





(ب) 





0 ئالان دوتومبیلهکهی به‌کاردینیت بو گه‌شتکردن له 
شاریکه‌وه بو شاریکی تر. به خیرایی 112/1 80.0 بۆ ماوه‌ی 
1 30.0 لیی ده‌خوریت. وه به خیرایی 1۳/۲ 105 بو 
ماوی 010 120و به خیرایی ۱/۲ 400 بو ماوه‌ی 
10 45.0 . نه‌گهر بزانیت که نان خواردن و به‌نزین 
وه‌رگرتن 1111 15.0 ده‌خایه‌نیت. 

1. ئو دوورییه گشتییه بدوزهره‌وه که ثالان بریوییه‌تی. 
ب. ناوه‌نده خیرایی گه‌شته‌که بد ۆزەرەرە. 


جووله لهيهك دووریدا O‏ 





11. دلىشاد وەرزشوانێکه به خیراییه‌کی نه‌گور بره‌که‌ی 
1 9.0 به تاراسته‌ی خورهه‌لات راده‌کات له خالیکه‌وه که 
km‏ 6.0 دووره له خۆرئاوای ئالای پێشبرکێکەوە به‌لام کاوه 
وه‌رزشه‌وان یکی تره به خیراییه‌کی نه‌گور بره‌که‌ی 
1 ().8راده‌کات به تاراسته‌ی خورتاوا له خالیکه‌وه که 

0 5.0 دووره له خورهه‌لاتی نالای پیشبرکیکه‌وه. خالی 
به‌یه‌ك گه‌یشتنیان چه‌ند دوور دەبێت له ئالای پیْشبرکیکه‌وه؟ 


خیرایی و ناودان 
پرسیاره کانی پیّداچوونه‌وه 


2 تاودانی کیسه‌ليْك چه‌نده که به خیراییه‌کی نه‌گور دەجووڵێت 


13 چه‌ماوه‌کانی (لادان - کات) بو نام جوولانه‌ی خواردوه 
وينه بکێشە: 

آ. پاسێك به خیراییه‌کی نەگۆر دهروات. 

ب. عەرەبانەيەك به تیکراییه‌کی نه‌گور خیراییهکه‌ی زياد 
دەبێت کاتێك به تاراسته‌ی پوّزه‌تیف تدحو و ات 

چ پلنگيك به تە ایه‌کی نه‌گور خیراییهکه‌ی زياد ده‌کات 
کاتێك به ئاراسته‌ی نیگه‌تیف دەجووڵێت. 

د ئاسكێك به تیکراییه‌کی نەگۆر هیواش دەبێتەوە كاتێك به 
ناراسته‌ی پوزه‌تیف دەجووڵێت. 

ه. ئەسپێك به تیکراییه‌کی نه‌گور هیواش ده‌بیته‌وه كاتێك به 
تاراسته‌ی نیگه‌تیف دەجووڵێت. 


پرسیار دەربارەى چه‌مکه‌عان ° =× 


4. ئايا ده‌شیّت ئۆتۆمبيلێك به ناراسته‌ی خۆرهەڵات بروات و 
تاودانەكەشى به ناراسته‌ی خورتاوابیت؟ به نموونه‌وه 
شروقه‌ی بکه. : 

15. وینه ستروسکوبیه‌که‌ی وینه‌ی 21-1 پەپكەيەك ده‌رده‌خات که 
لهلای چەپەوە بەرەو لای راست دەجووڵێت بەمەرچى 
جیاجیاو ماوه‌کاتی نه‌گور له نيوان وێنه‌کانداء ئو وینه‌یه 
يان ئهو به‌شه‌ی وێنەكە ديارى بكەلەھەريەك لەم 
جوولانه‌ی خوارهوه دەنوێنێت. وادابنی که تاراسته‌ی لئ 
راست پوزه‌تيقه. 

| تاودانی پوزه‌تیف. 
ب. تاودانی نیگه‌تیف. 


ج. خیرایی نەگۆر. 





...۵ ۲۲ ۳ 
6 ئۆتۆمبێلێك له‌سهر هێڵێکی راست ده‌جوولیت لەسەرەتا 
خیرایی یه‌کی ۳/8 5.0+ بو دواخیرایی 10/5 8.0+ به 
تاودانێك برٍه‌که‌ی 10/5 0.75+ . کاتی پیویست بۆ 
بەدەستهێنانى ئەم تاودانه چه‌نده؟ 

7. وینه‌ی 22-1 چه‌ماوه‌ی (خیرایی - کات) بۆتە‌نێك 
ده‌رده‌ضات که لەسەر ریره‌ویکی راست ده و ول کرت 
تاودانه‌که‌ی لەم یک ادات ر 

أ له؟ 0.0 بو و 5.0 . 
ب. له 8 5.0 بو 8 15.0 . 
ج له $ 15.0 بو و 20.0 . 


یرسیاره‌کانی راهینان 


8.0 
60 
4.0 
20 
00 
20۰ 
-0 
60 
-8.0 - 


۷ > 






0Û 15.0 060 
)٩( کات‎ 


خیرایی (111/5) 


DE 7 


8 پاسيك به تیکرایی کی نه‌گور هێواش ده‌بیتهوه له 
km/h‏ 75.0 بۇ 1001/10 0 له ماوه‌ی 5 21 . ئەر دوورییه 
چه‌نده که پاسه‌که بریوویه‌تی؟ 
9 ئۆتۆمبێلێك به تیکراییه‌کی نەگۆر خیراییه‌که‌ی له وه‌ستانه‌وه 
زیادی کرد بو خیراییه‌ك که بره‌که‌ی km/h‏ 65 له ماوه‌ی ٩‏ 
2 هو دوورییه بدوزهره‌وه که ئوتومبیله‌که له‌و ماوهیه‌دا 
بریوویه‌تی. 
0 ئۆتۆمبێلێك به تاودانێك بره‌که‌ی "10/5 0.80+ دەجووڵێت له 
سهره‌تا خیرایی 10/8 7.0+ ده‌ست پیده‌کات بو ماوه‌ی 
5 2.0. دواخیراییه‌که‌ی ,۲ بدۆزەرەوە. 
21 کرت مت له‌وستاته‌وە تمصو وا اش به تاودانێك بره‌که‌ی 
105 3.00-. 
. خیراییه‌که‌ی دوای تئیه‌ربوونی 5 5.0 ده‌بیته چەند؟ 
ب. لادانه‌که‌ی دوای تێبه‌ڕبوونى 5 5.0 ده‌بیته چه‌ند؟ 
22 وتو مبيليك له وه‌ستانه‌وه ده‌جوو یت به تاودانيك بره‌که‌ی 
۳ 1.50 + بو ماوه‌ی 5 5.0. شوفیره‌که پى ده‌خاته سەر 
وه‌ستینه‌ری نَوتومبیلهکه‌و هیواش ده‌بیته‌وه به تاودانێك 
بره‌که‌ی "0/5 2.1- بو ماوه 5 3.0. 
1 خیرایی ئۆتۆمبێۆلەکە چه‌نده له کوتایی قوناغی 
ئەكارھاكاتى وس درگدرا 
ب. نهو دوورییه چەنده که نوتومبیله‌که بریوویه‌تی له 
ده‌ستپیکردنی گه‌شته‌که‌یه‌وه تا کوتایی جووله‌که‌ی؟ 


3 تەنێك له وهستانه‌وه له‌سه‌ر گردئکه‌وه ده‌خلیسکیته خوارهوه 
به کال برای :10 40 تى توور خەكە که 
پێويسته بیبڕێت بۆ ئه‌وەی خیراییه‌که‌ی بگاته 10/8 7.00؟ 

24 بهله‌میکی چاروکه‌دار له وه‌ستانه‌وه به تاودانيك بره‌که‌ی 

m/s‏ 1 به‌سهر ئاوی به‌نده‌ری بهیروتدا تفحووانت پو 
دووری 70 280 . 

۲ بری دواخیرایی به‌له‌مه‌که بدۆزەرەوە. 

ب. کاتی پیویست بو برینی ئهو دوورییه بدوزه‌ره‌ود. 

5 رارکت برق سر دوه وباتك به خێراييەك بره‌که‌ی 
5 (20. 1. پاشان بهره‌و خواره‌وه به تاودانيك برمکه‌ی 

m/s”‏ 1 بۆ دوورى 10 0.75 دەجووڵێت. دواخێرایی 


سەرخەرەکە چەددە؟ 


که‌ونده‌خواره‌وه‌ی سەربەسنى 

نه‌نه‌کان 

پرسیار لەسەر چه‌مکه‌کان mm‏ 

6 تۆپێك شاولیانه به‌رهو ژوور هه‌لدرا: 

چی به‌سهر خیرایی توپه‌که‌دا دێت کاتيك له هه‌وادایه؟ 

ب خیراییه‌که‌ی له به‌رزترین خالدا چه‌نده؟ 

ج. تاودانه‌که‌ی له‌به‌رزین خالدا چه‌نده؟ 

د. تاودانه‌که‌ی پیش تهوه‌ی بگاته‌وه زه‌وی چهنده؟ 

ه. تايا تاودانه‌که‌ی زياد ده‌کات يان کهم ده‌کات پان به 
نه‌گوری ده‌مینیتهوه؟ 

7 وینه‌ی 23-1 وینه‌یه‌کی ستروسکوّبی دوو تۆپ ده‌رده‌خات که 
له هه‌مان کاتدا خراونه‌ته خوارهدوه. تویه‌که‌ی لای چەپ 
ناوپرهو تویه‌که‌ی لای راست ناوبۆشە. جووله‌ی دوو تۆپەکە 
روون بکهرهوه به به‌کارهینانی خیرایی و تاودان. 


لا با 


یا 
لیا 
لب 
- 
انیا 
با 


CIC ® ®0 8 ®6 


وي 23-1 


1 





۷ 
ساروا بخارايى ا سا دای شماىشگارنكى کر گے اه 
هه‌وادا خستهخواره‌وه له هه‌مان ساندا به‌راوردی تاودانی 
دوو تیه‌که بکه کا هه‌وادان 


29. چەپكێك گول شاه بان به‌ره‌و سەرەوە هە‌ڵدەدرێت. له جووله‌ی 
چه‌پکه‌که ده‌کولینه‌وه له ماوه‌ی کاتیکی دیاریکراودا. 
¡ تایا نرخی لادانی چهپکه که وهك خوی ده‌مینیتهوه 
به‌چاوپ وشی له شوینی خالی بنەڕەت له سیستمی 
پووتانه‌کاندا؟ 
ب. ئايا نرخی ناوه‌نده خیرایی چه‌پکه‌که ودك خوی دەمێنێنەوە 
به چاوپوشین له شوینی خالّی بنەرەت؟ 
چ تایا نرخی ناوه‌نده تاودانی چه‌پکه‌که ودك خوّی ده‌مینیتهوه 
به چاوپوشی له شوینی خاڵى بنەرەت؟ 


پرسیاره‌کانی راهینان 0 mm‏ 

0 له لوتکه‌ی تاوه‌ریکی به‌رزه‌وه که به‌رزییهکه‌ی 10 504. 
چه‌كوسْيك له ده‌ستی کریکاريك ده‌که‌ویته خواره‌وه خیرایی 
چه‌کوشه‌که چەندە له‌وکاته‌ی ده‌گاته زه‌وی؟ 

1ەبازێك له وه‌ستانه‌وه به تاودانی که‌وتنه خوارهوه‌ی سه‌ربه‌ست 
بەرەو خواردوه هیرشی کرده سەر كۆترێك که ¬ 76.0 دووره 
له شوینه سهره‌تایییه‌که‌یه‌وه. چه‌ند کاتی پیویسته بو تهوه‌ی 
بگاته لای کوتره‌که ئەگەر وادابنیین کوّتره‌که له شوینی خویدا 


ماودته‌وه؟ 
2 تۆپێك له ناستی زد‌وییه‌وه ات بۆ سهرهوه به خیراییه‌کی 


سهره‌تایی پره‌که‌ی 6 25 بوق (هاوێژرا)› له‌هه‌مان ساتدا 
توییکی تر له وه‌ستانه‌وه‌و له بینایه‌که‌وه که 10 13 به‌رزبوو 
خرایه خواره‌وه» تايا چه‌ند کات تێپەر ده‌بیّت تا دوو توپه‌که له 


هه‌مان به‌رزییدا دەبن؟ 


يێداجوونه‌وهەی گشتی 


3. کاتی پیویست چەندە بو ئه‌وه‌ی که‌شتیه‌کی ئاسمانى يەك 
سووری ته‌واو به ده‌وری زه‌ویدا بسوریّتهوه ئەگەر ناوهنده 
خیراییه‌که‌ی ۱۰/۲ 800 27 بێت؟ وادابنم" که که‌شتییه‌که له 
به‌رزایی 1۳0 320.0 لەسەرو رووی زه‌ویی؛وه بفریت وه 
نیوه‌تیره‌ی گۆى زه‌ویش 1۳ 6380 بیّت. ۱ 

4. ویّنه‌ی 24-1 شوینی شاولی تۆپ تۆؤپێك به گویره‌ی کات ده‌رده‌خات 
که به‌ره‌و سەرەوە هه‌لدراوه له هه‌وادا. 

. کاتی پیویست بو نهوه‌ی تویه‌که بگاته زژرترین به‌رزی 
چه‌نده؟ 
ب. کاتی پیویست بو نهوه‌ی تویه‌که بگاته نیوه‌ی زژرترین 
ب‌رری چه‌نده؟ 
ج. نرخی خەغلكتراو بو لاریA‏ / Ay‏ لەم ساتانه‌ی خواره‌ود‌دا 
بدە: 
5 0.05 < / و و 0.10 < )و و 0.15 </و 0.205 =1 

له‌سهر پهره‌ی میلکاری روونکردنهوه‌یی سیستمی پووتانه‌کان 

بکێشه که تیایدا خیرایی 7 له‌سهر ته‌ودره‌ی ۷ بێت و وه کات ا 

لەسەر تەوەرەى × بیت. لەسەر وینه‌که بره اس ارا كاذ 

به‌گویره‌ی کات دیاری بکه. 


جووله له‌یه‌ك دووریدا ( € 


خیرایی 


د تاودانى تود ەکە يه به‌کارهینانی ئه‌و چه‌ماوه‌یه‌ی که 
وینه‌که‌یت کشاوه بدوزدرهدوه. 
0.25 
0.20 


لادان (111) 
- 
م 


ى 
دہ 


0.05 


0.00 
0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 00 


کات () 
وینه‌ی 24-1 


53 شهمه‌نده‌فه‌ريك له نیوان ویستگه‌ی 1. 2دا گه‌شتێك ئەنجام 
دهد ات وەك له وینه‌ی 25-1 دا دیاره. له‌وه‌ستانه‌وه له ویستگه‌ی 
1 به تاودانیکی نه‌گور له نێوان ۸و 8 
به خیراییه‌کی رێك له نیوان دوو خالی 8 و دا ده‌روات له 
۷ ۷ 
کوتاییدا هێواش دەبێتەوە به تیکراییه‌کی نەگۆر بو ئەرهی له 
وێستگەی 2 دا بوه‌ستیت. دوورییه‌کانی AB‏ و BC‏ و د1) 
به‌کسانن ود کاتی پیویست بۆ برینی دووری گشتی نێوان 
دوو وێستگەکە mın‏ 5.00 . وادابنى هه‌رد وو تاودانه 
)ِ" نه‌گورهکه یه‌کسانن له بردا لەگەل ثهوه‌ی له تاراستهد| 
پیچهوانهن. گه‌شتی شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌که چه‌ند ده‌خایه‌نکت: 
أ. له نیوان هه‌ردوو خالی ۸ و 8 ؟ 
ب. له نێوان هه‌ردوو خالی 8 و ؟ 


دا ده‌رده‌چیت. پاشان 





وئستگه‌ی 1 


ویستگه‌ی 2 


۱ 


(D) (C) (B) (^) 


36. دوو كور لەسەر به‌له‌کونيك وەستاون که N"‏ 6. 19 له‌سه‌رووی 
ریگاکه‌وه به‌رزه. یه‌کیکیان ن تۆپێك او ا ەرە وار 
۲ 
دەهاوێت به خیراییه‌ك بره‌که‌ی m/s‏ 14.7 . وه له هه‌مان 
ساتدا ئه‌وی تر توپیکی تری به هه‌مان خیرایی سهره‌تایی 
۷ ۷ 

شاولیانه به‌ردو سه‌ردوه ھەلدا. 

۲ جیاواری نیوان کات مانه‌وه‌ی دوو تویه‌که له هه‌وادا چەندە 
پیش نهوه‌ی بەر زه‌وی بکه‌ون؟ 

ب. خیرایی ھەر تۆپێك له ساتی گه‌شتنی به ز‌وی چه‌نده؟ 


9 سر 








۷ ۲ ۲ ۲ ۲۳ ۲۳ ۷۲ ۱۲۲۲۲۲۲ ۲۳ 1۲۳ ۲۲۳۹۲۲1۲7۲۳۲۲۳ ۱۲۰۲ ۲۲۳۱۹۲3۲۲۳ 5 ۰۳۳۳.۷ 5۳ ۱۳ ۲۳۳ ۳ لا . . ۳ 
۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱ ۱زا ار EE‏ ا ى ي 


a‏ دووری نیوان د وو تویه‌که چه‌ند دەبێت دوای 5 0.800 له 
هه‌لدانیانه‌وه؟ 


7. روکيتيك له‌وه‌ستانه‌وه به‌ره‌و سه‌ردوه دهرده‌چیت به تاودانێك 


برهکه‌ی m/s”‏ 29.4 + پاش تیپه‌ریوونی $ 8 سووته‌مه‌نی 
لى دەبڕێت روکیته‌که چه‌ند له رووی زه‌وییه‌وه به‌رز دەبێتەوە. 

8. دوو ئۆتۆمبيْڵ به ناراسته‌ی خۆرئاوا لەسەر ریگه‌یه‌کی راست 
دەجووڵێن یەكێکیان به خێرایی 10/0 85 ئه‌وی تریان به 
خیرایی 10/10 115. 

أ وادابنى هەردوو ئۆتۆمبێلەکە له هه‌مان خاله‌وه دهرده‌چن, 
جیاوازی کاتی گه‌یشتنی ئۆتۇمبێلهە خێراكه‌و ئۆتۆمبێڵە 
هیواشه‌که بۆ ویستگه‌یه‌ك که - 6 له خالی ده‌رچوونه‌وه 
دوور بێت چه‌نده؟ 

ب. دەبێت ویستگه‌که له چ دووری‌یه‌کدا بت بو نه‌وه‌ی ئۆتۆمبێلە 

خیراکه پیش ئۆتۆمبێلە هپواشه‌که بکه‌ویت به 1111 15 ؟ 
9. شاخهوانيك به خیرایی ۲0/5 1.3 دیته خواره‌وه جانتای 
فریاکه‌وتنه سهره‌تاییه‌کانی لیکه‌وته خواره‌وه. خیرایی 
جانتاکه دوای 8 
دووری نیوان جانتاکه‌و شاخه‌وانه‌که لهو ساته‌دا چه‌ند ده‌بیت؟ 
0 ماسییه‌ك له ده‌می بالنده‌یه‌کی ماسی گردوه که‌وته خواردوه که 
به خیرایی 09/5 0.50 بۆ سەرەرە ده‌فریت. 


2.5 له که‌وتنه خواردوه‌ی ده‌بیّته چەند؟ 


۲ خیرایی ماسییه‌که دوای و 2.5 ده‌بیته چەند؟ 
به تزا له ان اس یا که ی الا وگه زو آعه 
٩‏ 2.5 دیاری بکه. 

1 پاسه‌وانی باخچهیهك تَوتومبیله‌که‌ی به خێراييەك لێدەخوڕێت 
که‌برهکه‌ی 17 56. له دووری ™ 65 له ئۆتۆمبێلەكەوە 
ئاسكێك بازیدایه سەر ریگاکه. پاش کاتیکی کورت ٩‏ ۶ (که 
کاتی کاردانه‌وه‌یه) شوفیره‌که به ئاگادێت پى ده‌خاته سەر 
وه‌ستینه‌ره‌که‌ی بو په‌ید اکردنی تاودانيك بره‌که‌ی “5 3.0 . 
ززرترین کاتی کاردانهوه‌ی پپویست چه‌نده بو نهوه‌ی 
بش رکه کی مه دورو گر ات اف اتی دا کک 

2 راکه‌ریك به خیرایی 7۷5 30.0 به‌لای ئۆتۆمبێلێكى پولیسدا 
تێپهر دەبێت لهو ب نوتومبیله‌که له وه‌ستانه‌وه ده‌رده‌چیّت 
به تاودانێك بره‌که‌ی m/s”‏ 2.44 . 

[ چه‌ند کات تێپەر دەبێت پیش نهوه‌ی ئۆتۆمبێلەکە راکەرەکكە 
تێپه‌ڕێنێێت؟ ۲ ۲ 
ب. تهو دوورییه چه‌نده که راکه‌ره‌که ده‌یبریت پیش نهوه‌ی 
ئۆتۆمبێلەکە تێی په‌رینیت؟ 

3 تهخته خلیسکینهیه‌کی به‌فر بزونه‌ریکی ههیه لهوهستانهوه 

له‌سهر دهریا چه‌یه‌کی به‌ستوو ده‌رده‌چیّت به تاودانيك بره‌که‌ی 

m/s”‏ 130+ بزوینه‌ره‌که ده‌کوژینریتهوه له ساتی ,1 ته‌خته 

خلیسکینه‌که لەسەر جووله‌که‌ی بهرده‌وام ده‌بیّت به خیرایی 

۷ تاساتی ,ا له‌وماوه‌یه‌دا ته‌خته خلیسکینه‌که بۆ دووری 

0 "۱0 × 5.30 دمخلیسکیت له ماومی 5 90.0 › 1غ › ۷ 


بدوزهردود. 


4 لای نیشانەی ¬ 5800 دا تەختە خلیسکتتهکه‌ی پرسیاری 


ییشوو دەست به هیواشبوون وه ده‌کات به تاودانی 
7۳ 
ولا مدانه‌وه‌ی ئەم دووپرسیارد. 


ون تخت یسکات که له کاتی وروا ند اله گر ییا 


دەبێت؟ 
ب. تەختە خلیسکینهکه چه‌ند كات ده‌خایه‌نیت بو نه‌وه‌ی 
بود‌ستیت؟ 


5 نتوپیکی تینسی سەر زه‌وی به خیرایی ۳/8 1040+ په 





1 


تاراستهی لای راست ھاوێژرا. به‌ردیوارێك کهوت و به 
۷ ۷ 

ئاراستەيەكى پیچه‌وانه گه‌رایه‌وه به خیرایی 10/5 8.0- . 

ناوه‌نده تاودانى تۆیەکە چەندە لهو ساته‌دا که بەر دیواره‌که 


ده‌که‌ویت؟ 


۷ ۷ 
تک و و ئ ەسىك 
و ی ؛ راسته‌ی خورههلات بێت؟ چی به‌سهر 
خیرانوم به‌له‌مهکهد| دیت؟ نموونه بینهره‌وه بو نه‌نی که 
۷ ۲ ۷ 
رویشتنه‌که‌ی بێت. با یه‌کيك لهو نموونانه نرخی زماره‌یی 
ٍ 
۷ 
هه‌بیت وینه‌ی چه‌ماوه‌و هیلکارییه‌کانی روونکردنه‌وه‌یی 
۳۹ 4 : ۱ 


ئەگەر له‌جاری داهاتوودا به ئۆتؤمبێڵ گه‌شتێك پکه‌یت. چه‌ند 
له‌سهر تابلوی بەردەم شوفیره‌که ده‌رده‌که‌ون وەك کاتزمیرو 
خیرایی زمیرو دووری ژمێر وه هه‌روه‌ها راپورتيك بنووسه 
۷ 

ده‌رباره‌ی جووله‌ی ئوتومبیله‌که که نه‌خشه‌و خشته‌و وینه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی لە‌خۆبگرێت. ئەم راپۆرته لەگەل هاورییه‌کت 
2 ۳ ۲ 

ئالوگۆر بکه که له گه‌شتیکی تردا بووه. هه‌ولبده ورده‌کاری 

۷ 
گه‌شته‌که‌ی برانیت له‌میانه‌ی راپۆرتەكەيەرە. 
۷ 


دووبه‌رد له به‌رزترین شوینی گردیکه‌وه هه‌لدران له هه‌مان 
کاتداو به هه‌مان خیرایی. به‌کیکیان بو سەرەوەو نه‌وی 
تریان بو خواره‌وه كام لهو دوو به‌رده (نه‌گهر پیشی 
ن"ه‌ویتریان بکه‌ویّت) به‌که‌مجار ده‌گاته زه‌وی؟ کامیان به 
خیراییه‌کی گه‌وره‌تر ده‌گاته سەر زه‌وی (ئەگەر پیشتر بگات) 
له گفتوگوی ناو گرووپیکدا. پشتگیری له پیشبینییه‌کانت بکه 


به باشترین به‌لگه. نرخی زماره‌یی بده‌ره پرسیاره‌گه‌و 
شیکاری بکه بۆ پشکنینی راده‌ی دروستی پیشبینییه‌کانت. 


6 لهکاتی دابه‌زینی بهره‌شوته‌وانيك بەخێراييەك بره‌که‌ی 
۷ ۷ 


m/s‏ 10.0 له‌به‌رزایی 50.0m‏ پێڵاوەکەی لی ده‌که‌ویته 


خوارهوه 


۲ کەی پیلاوه‌که دمگاته ره‌وی؟ 
ب. خیرایی پیلاوه‌که چه‌ند ده‌بیت له ساتی گه‌یشتنی 


به‌ره‌وی؟ 


7 شاخه‌وانيك له‌سهر گردێك وهستاوه که 0 50.0 به‌رزه له 
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رووی ثاوی گوم یکی مه‌نگهوه. دوو به‌رد شاوڵیانه 
ده‌هاویت که کاتی نیوان هاویشتنی دوو به‌رده‌که 15 پوو. 
تیبینیکرد که هه‌ردووکیان له‌هه‌مان ساتدا به ړووی 
ناوه‌که که‌وتن ئەگەر برانیت به‌ردی يەكەم سهره‌تا خیرایی 
5 2.0+ هاویذراوه 


کاتى نێوان هه‌لدانی به‌ردی یه‌که‌م و گه‌یشتنی هه‌ردوو 


به‌رده‌که به تاوه‌که چه‌نده؟ 
ب. سهره‌تاخیرایی به‌ردی دووەم چه‌نده لهکاتی 
هاویشتنیدا؟ 
ج. خیرایی ههریهکه له دوو به‌رده‌که چه‌نده ساتی 
گه‌یشتنیان به رووی تاوه‌که به‌یه‌که‌وه؟ 


پروژه و پپوژه و راپورنه‌عان | 


تویژینهوه‌یه‌ك نه‌نجامیده ده‌رباره‌ی نرخی جیاواز بو خیرایی 
و تاودانی چه‌ند ته‌نیکی حیاواز. چه‌ند نموونه‌یه‌ك بهینه‌ره‌وه 
پیشبرکیکانی وه‌رزش و خزانی کیشووره‌کان و رووناکی و 
ته‌نولکه سەرەتاييەكان ق هه‌ساره‌گان. نهو نرخانه‌ی که 
به‌ده‌ستت هیناون ریکیان بخهو له‌سهر تابلویه‌کی گه‌وره 
نمایشیان بکه. 

که‌وتووه‌کان. الیل ويستى چى بچه‌سپیت؟ نهو راو 
بیردوزانه چیبوون که ویستی به درژیان بخاتەوە؟ نهو 
به‌لگانه چی بوون که به‌کاریهینان بو قایلکردنی ئه‌وانی تر 
دەر نا ل 3 اكان ؟ ئابا يىم بسە‌ست ىه 

۵رب‌اره‌ی دروسسی ل نىى با پسدیى بست د 
تاقیکردنه‌وه‌و سه‌رنجدان؟ بان پشتی به لۆژيك و ریگاکانی 
۷ 1 ۰ ۷ ۰ ` 1 ب 
لیکولینوه‌ی جوره جیاوازه‌کانی جووله له سرووشتدا 
پێوستی به ده‌رگاکانی پیوانی کات ههیه. نمايشيك ناماده 
بکه بو خستنه‌رووی جوريك له جوره‌کانی کاتزمیش ودك 
کاتزمیری تاوییء یان لمی بائ به‌ندولی بان کاتزمپره‌کانی 
با يان کاتزمیری نه‌تومی يان بایولوجی. کی نهم جوره 
کاتزمیرانه‌ی داهیناوه؟ ج بریکی کات ده‌پیویت؟ ندو بنه‌ماو 
۷ 
دینن؟ تایا دمکریت ریکبخرین (له پله بکرین): 


جووله له‌یه‌ك دووریدا 6 





چه‌ماوه‌ی روون کردن وه‌ی (شوین - کات) به‌کاربینه بو 
سمۆرەيەك که له‌سهر ته‌نافیکی جل هه‌لخستن ده‌روات. بو 
ئەم هیلکارییه روونکردنه‌وه‌ییانه‌ی خوارهوه بەكاربێنه بو وەلامى هه‌ردوو پرساری 5 و 6 . 


هه‌لبزاردنی وه‌لامی راست 


وهلامدانه‌وه‌ی پرسیاره‌کانی 3-1 . 





خیّرایی 
۳( 
۸ 


1 كام له هیلکارییه‌کان جووله‌ی ته‌نيك دەنوێنێت که به 


۱ 2 ±ا نا ۷ 
خیراییه‌کی نه‌گور و پوزه‌تیف بجوولیت؟ 


1 ب. ]11 
ج. ]1 د. IV‏ 
2 كام له هیلکارییه‌کان جووله‌ی ته‌نیکی وەستاو ده‌نوینیت؟ 
1 ب. ]11 
ج. 11 د. IV‏ 


3 کام له میلکارییه‌کان جووله‌ی ته‌نيك دەنوێنێت که به 
تاودانیکی نه‌گور و پوزه‌تیف بجووڵێت؟ 

أ ] ب. ]11 
ج. 11 د. IV‏ 

4 باسك له شاریکه‌وه ده‌چیت بو شار گے تر له گه‌شتیکدا که 
1 5.2 ده‌خایه‌نیت وه به ناوه‌نده خیراییه‌ك 10/0 73 به 
ناراسته‌ی باشوور لادانی پاسه‌که چه‌نده؟ 
km‏ 73 به ثاراسته‌ی باشوور 
ب. kM‏ 370 به ثاراسته‌ی باشوور 
ج. "× 380 به ثاراسته‌ی باشوور 


9 سر 





۷ 


(m) 


لادانی سمۆرەکە چەندە كاتێك $ 3.0 = ) ؟ 
۱ 6.0 


ب 17 2.0 

+0.8 Mm ج.‎ 

+2.0 mM د.‎ 

ناوه‌نده خیرایی سموره‌که چه‌نده له نیوان کاتی 8 0.0 و 

5 3.0 ؟ 

-2 40 10/5 ¦] 

0.67 M/S ب.‎ 

ج. 10/8 0.0 

40.53 M/S د.‎ 

كام لەم ده‌قانه‌ی خواردوه راسته بو تاودان؟ 

آ. نیشانه‌ی تاودان ھەميىشە نیشانه‌ی لادانه‌که‌ی دەبێت. 

ب. نیشانه‌ی تاودان هه‌ميشه نیشانه‌ی خیراییه‌که‌ی دەبێت 

ج. نیشانه‌ی تاودان به‌نده لەسەر هه‌ریه‌که له تاراسته‌ی 
جووله‌و چونیه‌تی گورانی خیراییه‌که. 

د. نیشانه‌ی تاودان ھەميىشە پوزه‌تیف دەبێت. 

تۆپێك له به‌رزایی گردیکه‌وه له وه‌ستانه‌وه ده‌ستیکرد به 

خلیکساندن به تاودانيك بر مکی 100/857 3.3. تهگهر 

تاودانی توپه‌که ماوه‌ی 5 7.5 بخایه‌نیت هو دوورییه 

چه‌نده که لهو ماوەيەدا ده‌یبریت؟ 

12m 

93  .ب‎ 

120m ج.‎ 

190 mM د.‎ 
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کام لهم ده‌قانه‌ی خوارهوه بو توييك ده‌گونجیت که 
7 7 

شاولیانه بو سه‌ردوه هه‌لیدریت؟ 

أ نیشانه‌ی تاودانی تۆپەکە نیگه‌تیق دەبێت له‌کاتی 
سه‌رکهوتن دا وپۆزەتیىگف دەبێت له‌کاتی 
که‌وتنه‌خواره‌وهدا. 

ب. نیشانه‌ی تاودانی تویه‌که پوره‌تیف دەبێت له‌کاتی 
سه‌رکه‌وتندا ننگه‌تیف دەبێت له‌کاتی که‌وتنه‌خواره‌وهدا. 
پوره‌تیف ده‌بیت له کاتی که‌وتنه‌خواره‌وددا. 

. تاودانى تویه‌که نەگۈ ێت له كاذ 

ل ودانی نود گور ددبیت صهردوو نی 


سهرکه‌وتن و هاتنه خوارهوهدا. 


ته‌و پرسیارانه‌ی وەلامی کورتیان ههیه 


.10 
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له رستهیه‌ك يان دوو رسته‌دا جیاوازی نيوان لادان و 
دووری براو شروقه بکه. 

میلکارییه روونکرد نه‌وه‌ییه‌که‌ی خواره‌وه شوینی ياريزانيك 
ده‌رده‌خاأت له چه‌ند کاتیکی جیاوازی پیشب رکییه کدا 
هیلکارییهکه به‌کاربهینه بو هه‌ژمارکردنی لادانی 
یاریزانهکه‌و ناوه‌نده خیراییه‌که‌ی. 

أ له‌کاتی نیوان ۲010 0.0 = 7و 1010 10.0 = 1. 

ب. له‌کاتی نیوان 111111 10.0 < و 111110 20.0 = / 

ج. له‌کاتی نێوان 1011 20.0 < و 1010 30.0 = ! 

د. به درێژایی ماوه‌ی پێشبرکێیەکە. 

ته‌نيك به تاودانیکی نه‌گۆر و نیگه‌تیف دەجووڵێت› وینه‌ی 
ه‌مانه‌ی بو بکیشه: 

هێڵى روونکردنه‌وه‌یی چه‌ماوه‌ی (شوێن - کات) 
ب. هیلی روونکردنه‌وه‌یی چه‌ماوه‌ی (خیرایی - کات) 


له‌هه‌ردوو باره‌که‌ی سەرەوەدا وادابنی که ثه‌نه‌که به خیراییه‌کی 


پوّزه‌تیف و لادانیکی پوزه‌تیف به گویره‌ی خالی بنەرەت ده‌ستی 
۷ 
به جووله کردوود. 


4.0 
30 3 
- 
20 - 
2 
ى 
0 ` 
بص 
00 
40.0 30.0 0 100 00 
کات ((11111) 
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ئو تو مبئلنک ناوبەقر 00010116 ۸۹۱0۷۷ له‌سهر رێرهه ؟ 

توتومبیلیکی ناوبه‌فر 11100116 5110۷۷ ر ریره‌ویکی 

راست به سەرەتا خیرایی m/s‏ 3.0+ دهرده‌چیت . 

| ئەگەر ئۆتۆمبێلەکە له خێرابووندا بێت به تاودانی 

2 

6 0.5 بو ماوه‌ی 8 7.0 خیراییه کوّتاییه‌که‌ی چەندە؟ 

ب. نه‌گهر توت وم بیله که به تاودانی 
57 0.6 - به سهره‌تا خیرایی 10/5 3.0+ده‌ست به 
هێواشضوونه‌وەبكات. كاتى پیویست بو نه‌وه‌ی به 


ته‌واوه‌تی بوەستێت چەندە؟ 


نه‌و پرسیارانه‌ی وهلامی دریژیان ههیه 
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ئۆتۆمبێلێك به تاراسته‌ی خورههلات لەسەر ریگایه‌کی 

راست ده‌روات خیراییهکهی به رێکیى زیاد ده‌کات له 

5 16 بو 0/5 32 له ماوه‌ی ٩‏ 10.0. 

أ تاودانی ئۆتۆمبێلەکە چه‌نده؟ 

ب. ناوه‌نده خیرایی وتو مبیله‌که لهو ماوەيەدا چه‌نده؟ 

ج. ئهو دوورییه چه‌نده که ئۆتۆمبێلەکە بریویه‌تی له 
ماوه‌ی تاودانەكەيدا؟ 

تۆپێك له به‌رزایی 07 2.0 له رووی ز‌وی یه‌وه شاولیانه بۆ 

سهردوه به خێرایی m/s‏ 25.0 هه‌لدرا. 

. کاتی پیویست چهنده بۆ گه‌یشتنی توپه‌که بو به‌رزترین 
خال؟ 

ب. کاتی مانه‌وه‌ی له هه‌وادا چه‌نده پیش نه‌وه‌ی بگاته‌وه 


رد‌وی؟ 


جووله له‌یه‌ك دووریدا ?”€ 








یت 
۳ ۹ 
6 =" 
۱ - 








(جووئه له دوو ّ- و 


1] ۱۷ 0-( ۲7۱۱61۱۲01۱6 ۲ 
and Vectors 


مهرته‌نيك له مه‌وادا هەڵبدرێت› له ژر کاریگه‌ری هێزی کیشکردندا لەسەر ریره‌ویکی شیوه برگه هاوتا 
دەجووڵێت ئەگەر بێت و هیزی به‌رگری هه‌وا فه‌راموش بکریّت. دڵۆپه ثاوه‌کان لهو نافورهیه‌ی لاته‌نيشتد 
نموونه‌یه‌کن لەسەر نه‌ود. دەتوانرێت ناراسته‌بری خیرایی ههرته‌نولکه‌ی‌ك که له دوو دووریدا بجووڵێت. 
ھەروەك هی يەكێك له دڵۆپه ثاوه‌کان شیته‌ل بکریت بو دوو پیکنهر یه‌کیکیان ئاسویی و ئه‌ویتریان 
وا !ارگ 1 ا اى 









كى ۱ . : ˆ ۰ 
نهه ۵ي که د ى 98 ردو دهد د ٩۸4‏ باه 3 ف 
ى ى ۱ 1 ¬ ەە دی e a‏ لو مب [ ا 


۷ 
لەم بە‌شەدا تاراسته‌داره‌کان به‌کارده‌هینرین بو شیکردنه‌وه‌ی جووله 
له دوو دووریدا هه‌روه‌ها بو شیکارکردنی پرسیاره‌کان له‌سهر ئهو 


ته‌نانه‌ی له هه‌وادا ده‌هاوپزرین. 


⁄ ۳ ا ¦ ا 1 
vî U7 1 ۱ 78 6 ۲ ۱ > < ۲ 4 E e‏ 5 
SV 8 - ۵ 4 7 ۳‏ ",1 
- ثػ ىه ەكەم دی 5 01 WIV Il‏ 
ى 9 . ج مه مه - 


۷ 
دوای تهوه‌ی فیری شیکردنهوه‌ی جووله له دوو دووریدا دهبیت» 
ده‌توانیت پیشبینی ئهو خالانه بکه‌یت که تەنە هاویژراوه‌کان تیایدا 


ده‌که‌ونه خواره‌وه. نه‌ویش به پشت به‌ستن به خیرایی و شوینه‌که‌ی 


۷ ES 

یه کاک ۳ 
ەە 
® 7 
۰ | 2 كس 4 : ,۳ 
¢ م ٩‏ ۲ یاه > 
ىا وه‌روحی به‌ەسى س 

ى اک ی 2 


1 سەرەئايەك 12 تاراسنه‌داره‌کان 
۷ 
۰ هینده ژماره‌ییه‌کان و هینده تاراسنه‌ییه‌کان. 


۰ نایبه‌نمه‌ندییه‌کانی تاراسنه‌داره‌کان. 


2 کرداره‌کاسی 3 
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سیستمه‌کانی پووتان له دوو دووریدا. 
: شینه‌لکردنی ناراسته‌دار بو پیکنهره‌کان. 


كۆکردنه‌وه‌ی دوو ئاڕاستە داری نا ئەستوون. 


© 


3 جووله‌ی ته‌نه ھاويژراوەكان. 
» جووله له دوو دووریدا. 
2۷ 
4 جووله‌ی ریزه‌یی. 
ر ب زاو:کیان. 
۰ خیرایی ریزه‌بی 


جووله له دوو دووریدا و ناراسته داره‌کان 



















































































سهره‌نایهك بو تاراسبه‌داره‌کان 





2 
Introduction to Vectors 


هید ه ژمارەييە‌كان و هید هد ئاراسئەييەكان 


2 تامانجه‌کانی به‌نده‌که 


۰ جیاوازی ده‌کات له نیوان هینده له بەشى (جووله له يەك دووریدا) ته‌نها لیکو لینه‌وه له دوو اراسته ده‌کرا بو پیشهودو بق 
ناراسته‌ییه‌کان و هینده نا تاراسته‌ییه‌کاندا دواوه. ئەم دوو تاراسته‌ی جووله‌یه به‌هه‌ردوو نیشانه‌ی پوّزه‌تیف و نیگه‌تیق وه‌سف 
1 ۱ ده‌کران :مەك له دای بةك تهم ریگه‌یه تایبه‌ته به جووله لەسەر هێڵێكی پاست. ات 


ڕێگەیەك باسده‌کات بو ر وەسفکردنی ووا نه‌و ته‌نانه‌ی که لهسهر هیلیکی راست 


هیلکارییانه ناراسنه‌داره‌کان کوّده‌کانه‌وه‌و 
ده به‌کنریان ددرده‌کات. 


ناجووڵێن. 
۰ ئاراستە‌دارەكان لیکده‌دات و دابه‌شیشی ا نا اس کا“ ناماژ ۰ اا س كه ` 
هيده راس‌ییجان ره به بووسی ناراسبه ددجهن به 


ده‌کات به‌سهر هینده زماره‌ییه‌کاند]. اج ۲ ا 
. يي پیچه‌وانه‌ی هینده رماره‌پییه‌کانهوه 


نه‌و هینده فیزیاییانه‌ی لهم کتیبه‌دا هاتوون پۆڵین دەکرێت بو دووجور: هێنده 
ژماره‌ییه‌کان و هینده تاراسته‌ییه‌کان. هیّندی زماره‌یی 0۷0۵۳01117 868181 به‌ته‌واوی 
هیندی ژماره‌یی 92181 به‌هوی بره‌که‌ی و به‌که‌یه‌کی پیوانی گونجاوهوه دیاری ده‌کریت. واته بری ههیه‌ی 
هێندێکه بری ههیه‌و ناراسته‌ی نییه. ثاراسته‌ی نییه له نموونه‌ی هینده زماره‌ییه‌کان. بری خیرایی «گور» قه‌باره» زماره. وەك 
ژماره‌ی لایه‌ره‌کانی تم کتیبه, بهلام هیندی ناراسته‌یی quantity‏ ۵۲ بریش و 





ا هی ی مکی ىى ەم ا گرد كەل تسه 
نا راستهییه‌کانه E‏ ¿ که پلان داده‌نیت بو گه‌شتیکی دیاریکراو پێويسته 
دووری و ثاراسته‌ی ئهو خاله بزانێت که بۆی دەچێت. وه بو و‌سفکردنی خێرايی 
چۆلەكەيەك دەبێت بپهکه‌ی (به‌نموونه 10/۵ 3.5 ) و تاراسته‌که‌ی (بۆ نموونه باکووری 
خۆرھەلات) ا¡ چونکه خیرایی هیندیکی ئاراستەييە هه‌روه‌ها تاودانیش له هئنده 
ثاراستهییه‌کانه (هه‌رودك له به‌شی يەكەمدا هاتووه). 


هیندی ناراسنه‌یی ۲6۵۵۲۵۲ 





هیندیکه بری ههیه‌و ناراسته‌سشی ههیه. 


هینده ناراسنه‌ییه‌کان به هيما ده‌نوینرین 
هه‌میشه ّ فیزیاییه‌کان به هيما ده‌نوینرین. بو نموونه کات به هیمای 1 ده‌نوینین» 
بو پارمه‌تیدانت له جیاکردنه‌وه‌ی ئه‌و هیمایانه‌ی هینده ثاراسته‌ییه‌کان دەنوێنێت لهو 
هیمایانه‌ی که هینده زمارمییه‌کان دەنوێئێت: لەم کتیبه‌دا تیراسایهك له‌سهر هیمای 
هتفه قارا او که اسان بهلام بز هینده زمارمییه‌کان هطما لارمکان 
مکا روا E‏ رەگ × ان کت وتە کیت بەپ ناۋ اڭ 
ئاراستەکەى بەم شیوه‌یه دەنووسرێت 11/8 3.5 = ۷ . بهلام ئه‌و خیراییه‌ی ناراسته‌ی 
تێدابێت بهم رديه دەن روس ت 00/5 5 27 ۲ بەتاراسكاىياكىرى غ فەلاش. 
هیندی ئاراسته‌یی روونکردنهوه‌ییانه به تیراسایه‌کی راستی ئاراسته‌کراو 
دەنوێنرێت که دریزییه‌که‌ی لەگەل بری هینده‌که‌دا ده‌گونجیّت و ئاراسته‌که‌شی ثاراسته‌ی 
که ۋەتو که مت # ای 1⁄2 ئۇ الوغاڭ. نو تساک وق رای 
هه‌ردوو یاریکهره‌که‌ی تویی پئ دەنوێنن كاتێك بهره‌و تویه‌که رادەكەن. وه له‌به‌رئه‌وه‌ی 
نه‌و یاریکه‌ره‌ی له‌لای راسته‌وه‌یه به خیراییه‌کی زیاتر راده‌کات بویه خیراییه‌که‌ی به 
تیراسایه‌کی درێژتر دەنوێنرێت له چاو ئه‌و تیراسایه‌ی که خیرایی یاریکه‌ره‌که‌ی لای 


۷۰۷ 
جەپ دهنویدیت. 


تاراسته‌داری به‌ره‌نجام کوکردنه‌وه‌ی دوو ناراسته‌دار يان ریانره 





له‌کاتی کوکرد نه‌وه‌ی هدنده تاراسته‌ییه‌کاندا دەبێت هه‌ما" ن یه‌که‌ی پێوانیان هەبێت. بو 


وینه‌ی 1-2 نموونه کو‌کردنه‌وه‌ی ئاڕاستەدارى خێرایی و ناراسته‌داری لادان هیچ مانه‌یه‌کی دییه. 
دریْژی تیراساکه بری خیرایی هه‌ریه‌که چونکه دوو هیندی 7 ده‌نوینن. هه‌روه‌ها هه‌ه‌یه ئەگەر بیت و دوو لا دانی یه‌که 
له دوو پاریکهره‌که ده‌نوینیت. جیاواز لەگەل یه‌کترد| کوبکه‌ینه‌وه. 


... 69 


اا 1ا ابەش بای ا ماکان تیان رور کر گرا نوی 
لیکدمرکران» سه‌رکه‌وتنی مارمیلکه‌که وهبیرت بهینه‌رموه که له نیشانه‌ی 670 20) بق 
نیشانه‌ی 000 80 به‌سه‌رداریکدا به تاراسته‌ی ۷ سه‌رکه‌وت. پاشان به تاراسته‌ی پیچه‌وانه 
بو نیشانه‌ی 61۳7 50 گه‌رایهود. له‌به‌رئه‌وه‌ی ههردوو به‌شی تهم لادانه دز تاراستهن بویه 
توانرا کوبکرینه‌وه‌و لادانیکی گشتی "° 30 ی به‌ده‌ست بهینن به ثاراسته‌ی سدردوهه. که 
پیی دەگوترێت بهره‌نجام 165101112101 . 


کوْکردنه‌ودی هیلکاریبانه‌ی شاراسته‌داره‌کان 

111 1600 بو ر مالی "۳ رئیه‌که‌ی, ياشان 111 1600 بو ` ۹ له وینه‌ی 
2-2 دا روونکرآوهته‌ود. ثارراسته‌داره پچریچره‌که لادانی گشتی خویند کاره‌که ده‌نوینیت له 
اه EE‏ نهم ریره‌وه راسته‌وخویه ( ج) کوی تاراسته‌یی لادانی گشتی 
خویند کاره‌که ده‌نوینیت له مالی یاو بو ز مالی هاوریکه‌ی ۱ 0 و لەگەل لا دانه‌که‌ی له 
ا هاورییکه‌یه‌وه بو خویندنگه‌ی ( ب)» > چۆن ده‌توانین نهم به‌ره‌نجامه بدوزینه‌وه. 
يەكێك له ریگه‌کانی دوزینه‌وه‌ی يرق ئاراسته‌ی لادانى گشتی خویند کاره‌که نه‌ودیه که 
قىلكارس رێرەوەكە لەسەر پەره كاغەزێك به سىھ گونجاو بکیشین وەك تدو‌ی ھەر 
بکشه که لادانی خویندکاردک دەنوێنێت له مالی خۆیانەوە بای ماوریک‌ی بەگوێرەی 
غ كا كت “¬ ل مالی هاوڕێیكهیەوە بى ¡ خوێنەنگاكە کلکی هم شاراسته‌دار 
ده‌توانیت بری به‌ره‌نجامه‌که به پێوانى دریژی نه‌و ناراسته‌داره‌ی له کلکی ئاراستەدارى 
یه‌که‌مه‌وه ده‌ست پیده‌کات و له‌سه‌ری ئاراستەدارى i‏ کوتایی د ت نت دریژی 
تەم تاراسته‌داره له 50 بده (یان ھەر پیوه‌ریکی تر که هه‌لی ده‌بژیریت) به‌وه بری 
راسته‌قینه‌ی لادانی گشتی خوێندكارەكەت به مه‌تر دەست ده‌که‌ویت. ده‌توانیت ثاراسته‌ی 
به‌ره‌نجامه‌که به به‌کارهینانی گوّشه‌پیو دیاری بکه‌یت ئه‌ویش به پیوانی گوّشه‌ی نیوان 
تاراسته‌داری یه‌کهم و بهره‌نجامه‌که. 

تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی ناراسته‌داره‌کان 

وادابنی ئێستا باریکمان ههیه تیایدا دوو ناراسته‌دار يان زیاتر کاریان کردوته سهریه‌ك 
خال. كاتێك نهوه رووده‌دات ده‌توانریت به‌ره‌نجامی ئەو تاراستهداره‌ی که هه‌مان 
کر ثارراسته‌داره جیاوازه‌کانی پايا o‏ ااك که تاگ 
يارى " m/S‏ 0 به تاراسته‌ی نه‌ستوون له‌سهر ریره‌ویکی جوولاو به خیرایی 
1۳0/۹ 5. 1 ر وەك ئەوەى که هیلکارییه‌که‌ی له وینه‌ی 3-2 دا روونکراوه‌تهوه. چون 
به‌ره‌نجامی خیرایی توّتومبیله‌که دیاری ده‌که‌یت له جیگه‌ی خوّته‌وه؟ ده‌توانیت سوود لەم 
تایبه‌تمه‌ندیانه‌ی خواردوه‌ی تاراسته‌داره‌کان وهدربگریت؟ 


1 دەتوانرێت له هیلکاریدا تاراسنه‌داره‌کان یه شیوه‌یه‌کی نه‌ریب به 
خویان بکویزرینهوه 

تیبینی بکه به‌ره‌نجامی خیرایی ئۆتۆمبێلەكە له‌کاتی رویشتندا له شوینیکی رێرەوەکەوە بؤ 
شوینیکی تر له دوو خیرایی سه‌ربه‌خو پیکهانتووه. ده‌توانیت وینه‌ی ئاراستەدارێك له 
شوینیکی هیلکارییه‌که‌دا بکیشیت له‌به‌رنه‌وه‌ی ته‌ریبه به تاراسته بنه‌ره‌تییه‌که‌ی. هه‌روه‌ها 
رات کی اک ماگ اسر اک وا نو به 
مه‌رجيك که " کاراسته‌داره‌که به‌هه‌مان برو هه‌مان تارراسته‌ی خویان بمیننه‌وه. هم 
ریگه‌یه له دیاریکردنی به‌ره‌نجامی تاراسته‌دار له کرداری کوکردنه‌وه‌ی تاراسته‌داره‌کاندا 
به دانانی کلکی ئاراسته‌داریك له‌سه‌ر سەرى ثاراسته‌داریکی تر پیی ده‌گوتریت ریگه‌ی 
سێگۆشهى ناراسته‌داره‌کان. ده‌توانین بری به‌ره‌نجامی تاراسته‌داره‌که بپیوین به 
به‌کارهینانی راستەيەك و به‌کارهینانی ئهە‌و پیودره‌ی که هەڵبژێرراوە. 





به‌ره‌نجام 


۱ تاراسته‌داریکه سه‌رجه‌می کوّی دوو 
۷ 


تاراسته‌دار يان زیاتر ده‌نوپنیت. 
7 





وینه‌ی 2-2 

خویند کاریك له مالی خویانه‌وه دەچێت بۆ مالی 
هاوریکه‌ی (آ) پاشان له مالی هاوریکه‌یه‌وه بۆ 
خویندنگه‌که‌ی (ب). ده‌توانریّت به‌ره‌نجامی 
اش خرن کار |> مدای کته ي 
به‌کارهینانی راسته‌و گوشه‌پیی 


5 1.3 = یرو 


دوزینه‌وه‌ی به‌ره‌نجامی دوو تاراسته‌دار 
هیلکارییانه به ریگه‌ی سیگوّشه‌ی 


کاراسته‌داره‌کان. 
۷ 


تايا دەزانیت؟ 


o ll a 
که‌شتیوانه‌کان‎ 7 “© 
به‌کاریده‌هینن. تاراسته‌دار به‌و‎ 
واتایه هیمایه بو نو ریره‌وه‎ 
دیاری کراوه پهیره‌و کراوه‌ی‎ 
به‌هوی قیبله‌نوماوه ده‌ستمان‎ 


ده‌که‌ویت. 


جووله له دوو دووریدا و تاراسته داره‌کان « € 





وه پیوانی گوّشه‌که به به‌کارهینانی گۆشەپێو. له به‌ندی داهاتوودا فیری کو‌کرد نه‌وه‌ی 
ناراسته‌دار ده‌بیت به ریگه‌یه‌کی خیرا نه‌ویش به به‌کارهینانی ریگاکانی بیرکاری و 
تامیری ژمێرەر له‌جیاتی راسته‌و گو شه‌یگو. 


2 ده‌توانریت ناراستهداره‌کان کوب کرین وه به‌ییی ھەر 
ریزبه‌ندییه‌ك بیت 
ا کوکردنه‌وه‌ی دوو ناراسته‌دار يان زیاتر پابه‌ندی هو ریزبه‌ندییه نییه که 
کرداری کوکردنه‌وه‌ی پئ تەنجام دەدرێت. ئەم بیروکه‌یه له‌وباره‌دا روون ده‌که‌ینه‌وه که 
ياريكەرێك به‌شداری پیشبر كييك ده‌کات له شه‌قامه‌کانی شاریکدا, هه‌رودك وینه‌ی 
2. به‌چاوپوشین لهو دوو ریره‌وه جیاوازه‌ی که یاریکه‌ره‌که له هه‌ردووباری () و (ب) 
دا گرتوویه‌تییه بەر. هه‌رهه‌مان لادانی گشتی 4 بریوه. له‌به‌رثه‌وه کوکردنه‌وه‌ی 
تاراست‌یی دوو ناراسته‌دار یان زیاتر به‌ند نابێت به ریگه‌ی ریزبه‌ندی ئهو 
ناراسته‌دارانه‌ی که ده‌مانه‌ویّت کویان بکه‌ینه‌وه» چونکه هیچ کام له بروئاراسته‌ی ھەر 
کامیکیان ناگوریت. 
3 بو لیده‌رکردنی ئار استه‌داريك لەگەل نیگه‌تیقهکه‌یدا کوی 
پکهرهوه 
له لیده‌رکردنی تاراسته‌دداره‌کاندا پیناسه‌ی نیگه‌تیقی تاراسته‌دار يان ئاراسته‌داری 
پێچه‌وانه به‌کارده‌هینین. نیگه‌تیفی ناراسته‌دار ناراسته داریکه هه‌مان بری 
تاراسته‌داره بنهره‌تییه‌که‌ی قەت بهلام به قاراسته‌ی پذچه‌وانه. نگه‌تیفی خیرایی 
ئۆتؤمبێل ناراسته‌ی خورتاوا بریتییه له ثاراسته‌داری 5 30 به 00/5 30- تاراسته‌ی 
خورئاوا. يان ئاراستەدارى 10/5 30 به تاراسته‌ی خورههلات بەوەش کوّی جه‌بری 
ئاراستەدارێك لەگەل نێگەتيقەكەيدا ده‌بیته سفر. 
(-v) = 30 m/s + (-30 m/s) = 30 m/s - 30 m/s = 0 m/s‏ + 17 
ههروه‌ها کوی ناراسته‌یی ھەر ئاراستەدارێك لەگەڵ نێگەتیقەکەيدا سفره 
0-(7-) + 7 
به‌لام له‌کاتی كۆكردنه‌وەی تاراسته‌داره‌کان له دوو دووریدا. دەتوانرێت ئاراستەدارى 
نیگه‌تیف لەگەڵ ئاراستەدارى پۆزەتیقدا كۆبكرێتەوە لەگەل نه‌وه‌شدا که ناکه‌ونه سەر 
هه‌مان راسته‌هیل, ث‌ویش به پشت به‌ستن به ریگه‌ی سیگوّشه‌ی ئاراستەدارەكان. 


J OH ۲ || GH ۲ 
3 ]11][ ۲ JÎO DUO 
JO OC 10 11 
(۲ ۲ ل‎ 0 0 ۲ 


وینه‌ی 4-2 


لاداتی @ یاریزانه‌که هەروەك خۆی ده‌مینیتهوه به چاوپوشین لهو دوو ریره‌وه‌ی که له (1) و 


(ب)دا گرتوویه‌تیه‌بهر. 


4 تهنجامی لیکدانی تاراستهداره‌کان له هینده زماره‌ییه‌کان يان 
دابه‌شکردنیان به‌سه‌ریاندا هیندی تاراسته‌یی ده‌بیّت 


له بیرکاریدا چه‌ند کرداريك ههیه تیایاندا تاراسته‌داره‌کان له تاراسته‌داری تر ده‌درین. 
به‌لام ئه‌وه له ددردوه‌ی سنووری ئەم کتیبه‌دایه. ئەم کتیبه ک ۳9 به‌و کاراسته‌دارانه 
ده‌دات که له هینده ژماره‌ییه‌کان ده‌درین و هیندی تاراسته‌یی به‌رههم دینن. به نموونه 
ئەگەر شوفیری تاکسییهك به گویی نه‌فه‌ريك بکات که داوای دووهیند بوونی 
خیراییهکه‌ی لیّبکات ئه‌وا خیراییه بنه‌ره‌تییه‌که‌ی × له2 دەدرێت. ئەنجامەكەش 
هیندیکی تاراسته‌یی دەبێت و بره‌که‌ی ده‌بیته دوو هینده‌ی خیرأییه بنه‌ره‌تییه‌که‌ی واته 
۷ 2 و خاراسته‌که‌شی هەروەك خویه‌تی واته ۷ 2 . به‌لام ئەگەر له شوفیریکی تر داواکرا 
که خیراییهکه‌ی به تاراستهی پیچهوانه بکأت به دوو هینده, هوا که‌وه ده‌کاته 
سهره‌نجامی لیکدانی خیراییه‌که له هیندیکی ژماره‌یی 2 , که‌نجامه‌که‌ش هیندیکی 
تاراسته‌ییه‌و بره‌که‌ی دوو هینده‌ی بری خیراییه بنه‌ره‌تییه‌که‌یه و ناراسته‌که‌شی به 


۷ ۰ 
پیچه‌وانه‌ودیه واته 1 


یداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 1-2 





1 كام لەم هیندانه‌ی خواردوه تاراسته‌یین و کامیان ژماره‌یین؟ 
| تادان فەكةلەكا: ستانىدا. 
ودانی قری رن 
ب. زماره‌ی سه‌رنشینه‌کان له فرو که‌یه‌کد!. 
۷ 
۳ ماوه‌ی گه‌شته‌که. 
د. لادانی گه‌شتهکه. 
۷ 
۳ که خا سک ئاسۆييانە د ووری 111 85 دەبرێت. پاشان 111 45 به گوشه‌ی "20.0 له سهرو تاسووه ده‌بریت. 
ئايا لادانی براو له خالی ده‌ستپیکردنه‌وه چه‌نده؟ قىلگارى روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه. 
۳ ۷۰ 0 7 ۰ ك5 هه ۷۰ ۷ 2 ® ۷ 
3 فروکه‌وانیك بوردی کونتروله‌که‌ی وا رێكخست تا بتوانیّت به خیرایی]/10 107 × 2.5 به‌رهو باکوور بفریت. 
1 7 1 7 1 
چه‌نده؟ هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه. 
4 بهره‌نجامی خیرایی فروکه‌که‌ی پرسیاری 3 هه‌زماربکه ئەگەر بت و فروکه‌وانه‌که خیراییه‌که‌ی بۆ نیوه‌ی 
۷ ۷ 
بره‌که‌ی داببه‌زینیت و خیرایی بایه‌که‌ش هه‌روهك خوّی بمینیته‌وه. هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه. 
5. بیرکردد+وه‌ی ره خنه‌گرانه: ئاو له نافوره‌کانه‌وه فیچقه ده‌کات له چوارچیوه‌ی سوریکی داخراودا بەىشێوەيەك 
ھەر دلو پیك ئاو 110 85 له ریره‌ویکی دیاریکراودا ده‌بریّت و دەگەرێتەوە خالی ده‌ستپیکردنی. ایا لادانی 
دلیه ناوه‌که له سووره ته‌واوه‌که‌دا چه‌نده؟ 


جووله له دوو دووریدا و ئاراستە داره‌کان $6 


کرداره‌کانی ناراسنه‌داره‌کان 


Vector 5 





سیسنمه‌کانی پوونان له دوو دووریدا 


2 ثامانجه‌کانی به‌نده که ۱ 


¥ ۷ ۲ ۰ ۷ 
۰ سیستمه‌کانی پوونانی گونجاو دیاری به‌سه‌رداره‌که‌دا جوولەیەکە له‌سهر تەرەرەی J‏ بەشێوەيەك تاراسته‌ی لادانی مارمیلکه 
۷ 
«VY » 2 . ۳ ۰ 2 ¥‏ « 0 ى hh ui KV“‏ ` » ۷ ء - ۰ ۷ 
ده‌کات بو شیکارکردنی تهو پیرسیارانه‌ی تاراسته‌ی پوره‌نیف يان نیگه‌تیفی درابوویه. ده‌توانریت تاراسته‌ی لادانی مارمیلکه‌که 
كه ناراسته‌داره‌کان له‌خوده‌گریت. به تیراسایهك له‌سهر ته‌ووره‌ی ۷ ببوینریت ودك له وینه‌ی 5-2 دا روونکراوهته‌وه. 


۰۰ ۶ مه ۰ ۰ 7 ی ۰ 
e‏ به‌کارهینانی کاراسته‌داره‌کان له دوو دووریدا × و نز به يه‌کيك له ریگه کردارییه‌کان 
هه له بیردوزی فبساکورس و "0 "`` لیم نگ ریا نگ اہ ساگ رز ¬ 
نه‌خشه‌ی سایه tangent‏ بەكاردەھ *" 1 سه ن( داده‌دریت بو دواندیی جووله‌ی ته‌نیکی ده ریکراو. ل دکردنی تەوەرەيەكى 
 ...‏ ي مد ٿر تیا .بارس تانێت بو ووسفکرن: له‌ی ته‌نيك له ا» بهل 
بو هه‌زمارکردنی بروتاراسته‌ی ئاڕاستەدار. سر نها ری ده‌رنابیت بو وه‌سفکردنی جووله‌ی تەن دوو دوورید به‌لکو 
شیته‌لکردنی جووله له يەك دووریشد | ئاسان ده‌کات. بۆ نموونه, ده‌توانین جووله‌ی 


. ئاراستەدارەكان بو پێكنەرەكانيان شيتەل ‏ . 1 5 
ل ر ھان بو پپخنهر ل ل فرۆكەيەك که خیراییه‌که‌ی 1/8 300 به‌ره‌و باکووری خورههلات به دوو ریگه‌ی جیاواز 


ده‌کرین به به‌کارهینانی هه‌ردوو نه‌خشه‌ی 


vy ۶ 7 + +¥ 1 . nm» VY مارا ۰ ب @@ مہ‎ ± 


۱ ۱ جووله‌ی فروکه‌که بکه‌ویته سەر ته‌ودره‌ی ۷ ودك ویّنه‌ی 6-2 (أ). وه له ڕێگەی دوود‌مدا 
۰ تاراسنه‌داره ىا نه‌سنوونه‌عان 


باسی خوۋا ده‌که‌ین له سیستمی پووتانی دوو دووریداء به شێوەيەك هه‌ردوو 
` کرینه‌وه ۱ 


ت‌و‌ره‌که‌ی له باشووره‌وه ڕوو له باکوور و له‌خوّرتاواوه ڕوو له خوّرهه‌لات ده‌کهن وەك 
وینه‌ی 6-2 (ب). 

له ریگه‌ی یەکەمدا گرفتهکه لهوه‌دایه پیویسته ته‌ومره‌که له هه‌موو جاریکدا که 
تاراسته‌ی رویشتنی فروکه‌که دەگۆڕێت بخولێنرێتەوە. هه‌روه‌ها وه‌سفکردنی جووله‌ی 
فروکه‌یه‌کی تر که به تاراسته‌ی باکووری خورههلات نه‌فریْت کاریکی گران دەبێت› بوّیه 
زۆرجار هه‌ردوو ته‌وه‌ره‌که ھەلدەبژێرین به شیوه‌یه‌ك ناراسته‌ی پوزه‌تیقی ته‌ومره‌ی × بق 
خورههلات و ناراسته‌ی پوزه‌تیقی ته‌وهره‌ی 7 به‌ره‌و باکوور دەبێت› ھەروەك له وینه‌ی 
2 (ب). وه هه‌لبزاردنی ته‌ودره‌ی ۷ ئه‌ستوون له‌سهر زەوی› و ته‌ریب به تاراسته‌ی 
ره تاودانی که‌وتنه‌خواره‌وه‌ی سه‌ربه‌ست. شیته‌لکردنی ته‌نه هاویژراوه‌کانیش له ههوادا 

ئاسان ده‌گات. 












وینه‌ی 5-2 باکوری خۆرهەلات ۱0/۹ 300 = ۷ 


خۆرھەلات 17/8 300 = ¥ 

دەتوانرێت لادانی مارمیلکه‌که له‌کاتی باکوری خورههلات 5 > 
سهرکه‌وتنی بەسەر درەختەکەدا به تیراسایەك 0( (ب) 
بنوێنرێت که ثاراسته‌که‌ی به ثاراسته‌ی 
ته‌ودره‌ی ۷ بیت. وینه‌ی 6-2 

دەتوانرێت نه‌و فروکه‌یه‌ی که به خیّرایی 17/5 300 به‌ره‌و باکووری خورهه‌لات بنوێنرێت› يان 

() به ناراسته‌ی ته‌ودره‌ی ( که خومان ههلی دەبژێرین به ثاراسته‌ی باکووری خورهه‌لات 

وەیان (ب) به جوولان به گوشه‌ی "45 لەگەل هه‌ریه‌که له دوو ته‌وهره‌ی ‏ و « که ثاراسته‌که‌یان 


له خوّرتاواوه به‌ر‌و خورهه‌لات و له باشووره‌وه به‌ره‌و باکوور يەكلەدواييەك. 


و ... 


mV ۷ ۷ ۰ ۷‏ 1 
هیچ ریسایه‌کی دیاریکراو نییه بو چونیتی هه‌لبزاردنی سیستمه‌کانی پووتان بو ئهو 


به‌ستراوه و ورده بویه دوا وەڵام لەسەر هو سیستمه به‌ند نابێت که وا رى 
هه‌لبزاردنی جاکتر بو تاراسته‌ی د وو تەوەرەكەيە واده‌کات که شیکارکردنی پرسیاره‌که 
. 7 


ئاسانتر بێت. 


دیاریکردنی برو ناراسنه‌ی بهره‌نجام 


له‌به‌ندی 1-2 دا بروناراسته‌ی به‌ره‌نجام به ریگه‌ی هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی دوزرایه‌ود. 
خر اییه‌کان , هم ر نگه‌به له زور > ئه‌وکكاته دابه كه‌يكوىسثكت .› ل لامه‌که به‌نده به 
خراپیه‌کانی نهم ریخه‌یه له روری هو یه که پیویستیتی» وه وردی وهلا به‌نده ی 
۰۷ 7 ج | . `" ۲ |> ۰ v۷‏ ۹۹ 7 - ۷ 
وردی له وینه‌کیشان و وهرگرتنی پیوانه‌کانه‌وه. ریگه‌یه‌کی باشتر و تاسانتر ههیه بق 


به‌کارده‌هینین. 


ئ ۰ ۷ ۰ ۷ ۷ ¥« م ۰ 
به‌کارهیدانی بیردوری فیساکورس بو دوزیدهوه‌ی بهره‌نجام 
وادابنی گه‌شتیارێك له میسر دهیه‌ویت به‌سهر هه‌ره‌میکدا سه‌ریکه‌ویت گه‌شیاره‌که 
هه‌ریه‌که له به‌رزی ههره‌مه‌که‌و پانی بنکه‌که‌ی ده‌زانیت و دهیه‌ویّت ته‌و دوورییه بزانیت 

7 

کی ها کی رامت سرت کات شا کی باقر ماو كنا 41 ور اوه 
بۆ لوتکه‌که‌ی. له ویِنه‌ی 7-2 دا تیبینی ئه‌وه ده‌ک‌یت که‌وا بری پیکنه‌ره شاولییه‌که‌ی 
لادانی گه‌شتیاره‌که برینییه له بەررى ھەرەمەكە Ay‏ به‌لام بری پیکنه‌ره ناسوییه‌که 
دووری يه‌كيك له لا کانی ههره‌مه‌که‌یه له ناوه‌راستی بنکه‌که‌وه. واته نیوه‌ی پانییه‌که‌تی 
×د. تیبینی بکه ئهم دوو تاراسته‌داره له‌سه‌ر یه‌کتر که‌ستوونن و لەگەل لادانه‌که‌دا 
سیگوشه‌یه‌کی گۆشه وهستاو ده‌نوینن. وینه‌ی 8-2 () باسی بیردوزی فیساگورس ده‌کات 
که ده‌قه‌که‌ی دەلێت دووجای ژئ (لابەرامبەرەكەى گۆىشە وه‌ستاوه‌که) له‌هه‌ر 
سیگوشهیه‌کی گوّشه وهستاودا ده‌کاته سه‌ره‌نجامی کوّی دووجای دوولایه‌که‌ی تری. 


پیردوزی فیساکورس بی سبگوشه کوشه وه‌ستاوه‌کان 
2 2 2 
+b‏ و = Cc‏ 


3 ® ¥ 2 2 7" 2 7" . 2 
(درێژی زی) = (دریزی لای به‌کهم) + (درێژی لایه‌که‌ی تر) 


له ویْنه‌ی 8-2 (ب)دا› بیردوزی فیساگورسمان به‌کارهینا بق هه‌ژمارکردنی لادانی 
گه‌شتیاره‌که, دووجای لادان ده‌کاته کی دووجای لادانه تاسوییه‌که‌و دووجای لادانه 
شاولییه‌که. بهم ریگه‌یه ده‌توانیت بری 1 بۆ لادان بدوزیته‌وه. 
7 7 


(0 


() دەتوانرێت بیردوزی 
فیساگورس به‌کاربهینریت بۆ 
هه‌رسیگوشهیه‌کی گوشهوه‌ستای 
(ب) ده‌توانریت نهم بیردوّزه 
به‌کاربهینریت بو هه‌ژمارکردنی 
بری بهره‌نجامی لادانه‌که. 








2Ax 


وینه‌ی 7-2 

ده‌توانین برٍی لادانی گشتی گەشتيارەکە 
هه‌زمار بکه‌ین ئەگەر زانیمان به‌رزی 
هەڕەمەکە 4 و پانی بنکه‌که‌ی ۰282 چونکه 
بنکه‌ی ههرهم و به‌رزییه‌که‌ی له‌سهر یه‌کتر 


۶ 


ئەستونن 


جووله له دوو دووریدا و ئاراستە داره‌کان € 


2( ەە ر ۱ ۱ 
به‌کارهینانی نه‌خشهی سایه بو دوزینه‌وه‌ی تاراسنه‌ی بهره‌نجام 
۷ 
تك بۆ ثه‌وه‌ی لادانی گه‌شتیاره‌که به ریگه‌یه‌کی گشتگیرانه وەسف بکه‌یت ده‌بیّت ثاراسته‌ی 
opposite‏ ‌ / 
قەنيشت ‏ بەرامبەر ‏ _ ڕۆیشتنەکەی بزانیت. ده‌توانیت یاسای سایه بەکاریهێنیت بو زانینی گۆىشەی ۵ که 
adjacent‏ ته‌نیشت تاراسته‌ی لادانی وه دیاری ده‌کات› Ax‏ و و4 7 








(ب) 
` 9 سای‌ی هرک دوز ت تیب به‌ریزه‌ی " لای به‌رامبه‌ری 
NV 72 w ۷ x <+ ۰ ¥‏ + 
پیناسه‌ی دهخشی سایه له سیگوشهی کو شه وەسئاودا 
00 نهر امه 
tan 0= =‏ 
ad]‏ ده‌بیست 
وه نەخشە پیچه‌وانه‌که‌ی سایه گۆىشە داواکراوه‌که دەدو ێنێت واته 
OPP ۷‏ به‌رامىه ‌ 
وێێنهی 9-2 tan" eG | =a‏ <0 
گوشه‌ی 0 گوّشه‌ی نیوان ثاراسته‌داری adj‏ ىى 
بهر ه‌نحا امانا کاس نە کته ۱ 
ي ره ئاسۈييەكەيە (!) ژئ = Hypotenuse‏ 
ده‌توانریت نه‌خشه‌ی سایه بو ھەر ۱ ۱ 
‌ ۳ به, امیهر = 0000516 
سیگق‌شهیه‌کی گشه وهستای بەكاربھێنرێت. ان 2 
تەنيىشت = 2012660101 


(ب) هه‌روه‌ها دەتوانرێت بو دورینه‌وه‌ی 
تاراسته‌ی بەرەنجام به‌کاربهینریت. 


نموونه 2 () 





دوزینه‌وه‌ی برو ناراسته‌ی بهره‌نجام 


برسیاره‌ که 


زانایه‌کی شوینه‌وار له جیره‌ی نه‌نیشبی قاهیره به‌سهر ههره‌مه 
گه‌وره که‌دا سەردەکەوێت ئەگەر به‌رزری ەە 111 6 و 





پانی بنکه‌که‌ی 111 10 × 2.30 بیت. تایا برو ناراسته‌ی 6 = ۸ 
به‌ره‌نجامی لادانی زاناکه چه‌نده له‌کانی سه‌رکه‌ونیی به‌سهر 
ههره‌مه‌کهدا له دامینیبه‌وه هه‌نا لوتکه‌که‌ی. 


: _ 2 ای ۰ 1 
1. ده‌زانم دراو m‏ 115 = ( 10 × 2.30) < =پانی بنکه < ۸ 
Ay = 36‏ 
نەزانراو: d=?‏ 7 < 0 
2.پلان داده‌نیم هیلکاری روونکردنه‌وه: خالی ده‌ست به‌جووله‌کردنی زاناکه هە‌ڵدەبژێرم و له‌چه‌قی سیستمی پووتانه‌کاندا دايدەنێم. 
ھاوكێىشەيەك هەڵدەبژێم: ده‌توانریت بیردزی فیساگورس به‌کاربهینریت بو زانینی بری لادان وه نه‌خشه‌ی سایه 


به‌کاربهینریت بۆ زانینی تاراسته‌که‌ی. 
7 


8 = و + رك‎ 
tan 0 = Ay 
Ax 


هاوکیشه‌که ریکده‌خه‌مهوه بو دیاریکردنی نه‌زانراوه‌که: 


d= ۷ ۵ + Ay 


۵ = tan ` 
Ax 


3 هه‌زمارده‌کهم نرخه‌کان له هاو کیشه‌کاند | داده‌نیم ق ھەژماردەكەم 


d= ۱/115 m)” + (136 گر‎ 


d= 175 1 


_ مىاه 


_ ِ ا ى ر 0 ۷ ۷ مر 2 

1 115 وه‌لامی نامیری زمیردر 
لهوه تا > ` 
۴ = 0 ژمیرهره‌کهت ده‌توانیت گوّشه‌کان به 


پهله بپێوێت. زوربه‌ی تامیره‌کان 
دوگمه‌یه‌کیان ههیه له‌سه‌ری نووسراوه 


۱ بری لادانی زاناکه له کوّی به‌رزی ھەرەمەكەو نیوه‌ی پانی پنکه‌ی 0 کر ° دهدب 
4 هه‌لده‌سه‌نکیتم ھەرەمەكە که‌متره». چونکه زیی سێگۆشەکەیە. پیشبینی نهوه ده‌گین رمتوانیت له‌نتوان ۲6 و 13۸0 و Grad‏ 
که گوشه‌که له °45 زیاتر بێت. چونکه به‌رزی ههره‌مه‌که له نیوه‌ی دا ههلبزتریت. 
پانی بنکه‌که‌ی زياتره. 


لا 


راهینان 22( 


دوزینه‌وه‌ی برو ناراسنه‌ی بهره‌نجام 


1 


شوفیری بارهەڵگرێك 1 8 بەرەو خۆرھەلات دەبرێت كاتێك هه‌لده‌ستیت به گواستنه‌وه‌ی ھەندێك 
راخدر «فه‌رش» پاشان 1101 3 به‌ره‌و خۆرئاوا گهرایه‌وه دوای ئه‌ویش !| 12 ى بری به ثاراسته‌ی 
خورهه‌لات بو نه‌وه‌ی بگاته شوینی مهبه‌ست. 

۱ نه‌و دوورییه‌ی شوفیره‌که بریویه‌تی چه‌نده؟ 

¬ لادانه گشتییهکه‌ی چه‌نده؟ 

پیشه‌وایه‌کی چادرگه‌ی دیده‌وانی له دهۆك نه‌خشه‌یه‌ك به‌کارده‌هینیت بو گه‌ران به دوای خه‌زینه‌یه‌کدا. 
0 45.0 به‌ره‌و باکوور دەروات و دوای نهوه 7.50m‏ بەرەو خوّرهه‌لات ده‌روات لادانى راسته‌وخوی 
چه‌نده بۆ که‌وه‌ی بگاته خه‌زینه‌که. 

زانا شه‌قی له توپيك ھەڭا (به تاراسته‌ی پانی یاریگاکه) و دووری 10 6.00 ی به‌ره‌و هاورییه‌که‌ی 
(دانا) بری که ثه‌ویش لهلای خویه‌وه به‌ره‌و توانای نارد و (به ثاراسته‌ی دریژی یاریگاکه) دووری 
1 14.5 برى. ا گشتی تویه‌که جەندە کاتيك له زاناوه ده‌گاته لای توانا؟ 

په‌پووله‌یه‌ك دووری ¬ 1.2 ده‌فریت لەسەر ریره‌ویکی راست و له به‌رزایی 117 3.4 له‌سه‌رو رووی 
زهوییه‌وه. کاتیك گولیکی بینی شاولیانه بۆی دابه‌زی و 10 1.4 ی بری تا گه‌يشته ئاستی گوله‌که. 
لادانی گشتی په‌پوله‌که چه‌نده؟ 





جووله له دوو دووریدا و تاراسته داره‌کان CD‏ 





جیکه‌وته‌کانی ئاراستەدار لەسەر ته‌وهره‌کانی 
سیستمی پووتانیکی دیاریکراو. 





چ 
پیکابه‌که ۷ 


وینه‌ی 10-2 

دەبێت ئهو پیکابه‌ی تيمه وینه‌گره‌که‌ی 
هه‌لگرتووه به خیراییه‌کی گونجاو بجوڵێت بو 
نه‌وه‌ی تیمه‌که بتوانن ویْنه‌ی ژیری فروکه‌که 
بگرن که به گوشه‌ی ”20 لەگەل زه‌ویدا به 
خیرایی ۵ 95 ده‌فریت. 





۷ ت‎ 95 km/h 


”„ 


وینه‌ی 11-2 


بۆ ته‌وه‌ی راسته‌وخو له ژێر فرو‌که‌که‌دا 
بمینیته‌وه». دەبێت پیکابه‌که به خیراییه‌ك بروات 
۷ 


یه‌کسان بێت به پیکنه‌ره تأسوییه‌که‌ی ,۷ ی 


خیرایی فروکه‌که. 


@ س 


شیته‌لکردنی ناراسته‌داره‌کان بو ییکنه‌ره‌کان 


له نموونه‌ی ههره‌مه‌کهدا» ثه‌و دوو به‌شه ئاسۆيى و شاولییه‌ی که كۆیان ده‌که‌ینه‌وه بۆ 
نهوه‌ی لادانی راسته‌قینه‌ی گه‌شتیاره‌که‌مان ده‌ست بکه‌ویت ناویان ده‌نیین دوو 
پیکنه‌ره‌که 6017۳0006015 ئه‌وانیش پیکنه‌ری × ی ته‌ریب به ته‌ودره‌ی × و پیکنه‌ری ۷ که 
ته‌ریبی تهوهره‌ی ۷. وه ھەريەك لهو دوو پێكنەرەش ده‌شیّت پوزه‌تیف يان نیگه‌تیف بن» 
لەگەل يەكەيەكى پپوانی گونجاودا. ده‌توانیت ههر ثاراسته‌داريك به دوو پیکنه‌ری 
لەسەر یه‌کتر ثه‌ستوون دهرببرین. به‌لام كاتێك تاراسته‌داره‌که به اراسته‌ی به‌كيك له 
ته‌ودره‌کان بێت› ودك هینده‌کانی به‌شی يەكەم› پیکنه‌ری دووه‌می ناراسته‌داره‌که سفر 
ددبیت. 

وا ئاسانتره که و‌سفی جووله‌ی ته‌نیکی دیاریکراو بکه‌ین به هی شیته‌لکرد نییه‌وه 
بۆ دوو پیکنه‌ری نه‌ستوون له‌سهر یه‌کتر هه‌روه‌ك ناراسته‌ی له باکووره‌وه بق باشوور 
يان له خورمهلاتهوه بو خورتاوا. بۆ روونکردنه‌وه‌ی ئه‌و خالّه» دیمه‌نی يەكێك له 
فیلمه‌کان شیته‌ل ده‌که‌ین که تیایدا فڕۆکەیەك به خیرایی 10/0 95 و به گوّشه‌ی 
۳ لەگەل زه‌ویدا ده‌فریت. 

تیمیکی وینه‌گر هه‌ولده‌دهن وینه‌ی فروکه‌که له ناو پیکابیکه‌وه بگرن که له سەر 
زه‌وی دەجووڵێت به شێوەیەك که هه‌ميشه فروکه‌که شاولیانه لهسه‌روی پیکابه‌که‌وه 
دەبێت. هه‌روهك وینه‌ی 10-2 . ئهو خیراییه چه‌نده که پیویسته پیکابه‌که پێى بروات بؤ 
ئەوەی هه‌ميشه راسته‌وخق له ژێر فرکه که‌دا بێت؟ 

بو هه‌زم ارکردنی نهو خیراییه‌ی که پیویسته پیکابه‌که یی بروات بو نه‌وه‌ی 
به‌هه‌میشه‌یی له زیر فروکهکه دا بێت. پیویسته لهسه‌رمان یهکه‌مجار پیکنهره 
ناسوییه‌که‌ی خیرایی فروکهکه بزانین له‌وانه‌یه کلیلی شیکارکردنی پرسیاره‌که 
تیبینیکردنی نهوه بێت که ده‌توانریت سیگوشه‌یه‌کی گوشه وه‌ستاو وینه بکیشریت به 
به‌کارهینانی خیرایی فروکه‌که‌و ههردوو پیکنهره‌که‌ی به هه‌ردوو ناراسته‌ی × و . 
له‌وكاته‌شا ده‌کریت شیکردنهوه بۆ باره‌که بکریّت به به‌کارهینانی زانستی 
سیگوشه‌کاری. بهلام ده‌شیت ته‌زی و ته‌زی ته‌واو به‌پیی لاکانی سیگوّشه 
گوشه‌وه‌ستاوه‌که پیناسه بکریت. چونکه ته‌زیی گوّشه‌که ریزه‌ی نیوان دریزی لا 
به‌رامبه‌ره‌که‌ی و دریْژی ژییه‌که‌یه‌تی. به‌رامبه‌ره‌که‌یه‌تی بو دریژی زییه‌که‌ی. 

پیناسه‌ی نه‌خشهی به‌زی له سیکوّشه‌ی گۆشه وه‌ستاودا 


۱ Opp بەرامبەر‎ , 
510 0 = ىە = ك‎ sine of an angle = 


ی 
hyp‏ 
لا بەرامبەرەكەى گۆىشەى 20° له وینه‌ی 11-2 دا پیکنه‌ری ,7 خیراییه‌که ده‌نوینیت. نهم 


opposite leg 
Hypotenuse 
پکنه‌ره وه‌سفی خیراییه شاولییه‌که‌ی فڕۆکەکە ده‌کات. ژی یه‌که هو به‌ره‌نجامه‌یه که‎ 
وهسفی خیراییه گشتییه‌که‌ی فروکه‌که ده‌کات. بهلام ته‌زی ته‌واوی گوشه‌که ریژه‌ی‎ 

نیوان دریزی لاته‌نیشتی گوّشه‌که‌یه بو دریزی ژییه‌که. 

¥ . + م۵ تب پآ © ۷ ۷ م2 e» V7‏ 
پیناسهی دنه‌خشهی نه‌زی نه‌واو له سیکوّشه‌ی كۆشه وه‌سناودا 
adj "`" adyacent ۵‏ 


cos 0 < ے = غ‎ 
hyp ری‎ Hypotenuse 


له وینه‌ی 11-2 دا لای نه‌نیشتی گوّشه‌ی 20 پێكنەرى ۳ ده‌نوینیت و خیرایی ناسویی 
فرو‌که‌که ودسف ده‌گات. نهم یکگنه‌ره نو خیراییه دەنوێنێت که پیویسته پیکابه‌که پیی 
۷ 
بروات بو نه‌وه‌ی راسته‌وخق له ژێر فروکه‌کهدا بمینیتهود. 





شیکار 


1 دەزاىم 


2.یلان داده‌نیم 


3. هه زمارد ەكەم 


4. هه‌لده‌سه‌نگینم 


شیته‌لکر دنی تاراسته‌داره‌کان 


هه‌ردوو پیکنهره‌که‌ی خیرایی کوينه‌ريك بدوزه‌ردوه که به خیرایی km/h‏ 95 و به گوشه‌ی 5° لەگەل ژه‌ویدا 


ده‌فریت. 

y = 95 km/h 0= 35° دراو:‎ 

نه‌رادراو: 1 > .1 - "۳ 

هیلکاری: سیستم یکی پووتانی گونجاو که ته‌وره‌ی × ئاسویی و 


7 
ته‌ودره‌ی ( شاولییه بۆ سه‌ردود. 


هاوکینه‌یهك هەلدەبژێرم: له‌بهرنه‌وه‌ی هه‌ردوو ته‌ووره‌که له‌سه‌ریه‌کتر 





نه‌ستونن, ده‌توانین هه‌ردوو نه‌خشه‌ی تەژئ و ته‌ژی ته‌واو به‌کاربهینین بۆ 
هه‌زمارکردنی هه‌ردوو ییکنه‌ره‌که. 


. ۷ 
8111 0 = _”< 
7 


ر 
COS 9 = 2‏ 
۳ 

هاوکیشه‌که ریکده‌خه‌مه‌وه بق نه‌وه‌ی نه‌زانراوه‌که به‌ده‌ست بهینم 


v, = ۷ (sin 0) 


v (cos 0 (‏ = ,۷ 
نرخه‌کان له هاوکیشه‌کاندا داده‌نیم و شیکار دەكەم J‏ ك0 
ببس سرت رس و 
km/h) (sin 35°(‏ 95( = پآ کاتيك تامیری زمپرهر به‌کارده‌هینیت. 
نه‌خشه سێگۆشەييەكان وەك تەژئ و ته‌زی 


km/h‏ 54 = ,۲ ته‌واو و سایه هھەژماربكە»› پیش نه‌وه‌ی 
km/h) (cos 35°)‏ 95( = .7 ی و و 
يارمەتى دەدات کهوا زماره‌ی پیویستی 


km/h‏ 8 = ۷ ره‌نووسه و اک بمێنێتەوە. 


۲ ۷ 
جٌ و ۰ ۳۹ ۰ ۰ ۷ 
گوشهوه‌ستاو پێکدەهێنن› ده‌توانین بیردوزی فیساگورس به‌کاربهینین بۆ دلنیابوون له دوو پێکنەرەکەی 


خیر اییه‌که. 
¬ 2 ا 
و۷ ۷۲۰۲ = 17 


)95(“ˆ = )78(7+ )54(ˆ 
9025 = 9000 
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راهینان 2 (ب) 


شیته‌لکر دنی تاراسته‌داره‌کان 

1 بری ئهو خیراییه چه‌نده که پێویسته تۆتۆمبێلێك پیی بروات بو نه‌وه‌ی راسته‌وخو له زیر فروکه‌یه‌کدا 
بمینیته‌وه که به خیرایی 1۳0/0 105 و به گوشه‌ی*25 لەگەل زه‌ویدا ده‌فریت؟ 

2 پیکنه‌ری شاولی خپرایی فروکه‌که‌ی پرسیاری 1 چه‌نده؟ 

3. ئۆتؤمبێلێك به خیراییه‌کی نەگۆر 10/5 22 به‌سهر لیزاییه‌کدا سهرکه‌وت که گوشه‌ی لیْزییه‌که‌ی*15 بوو 
لەگەل ئاسۆدا› بړی دوو ` خیرایی ناسویی و شاولی» توتزمبیله‌که چه‌نده؟ 

4 بری پیکنه‌ری ئاسویی و پیکنه‌ری شاولی لادانی پشيلەيەك چه‌نده؟ کاتێك بو دووری 17 5 شاولیانه 


به‌سهر دره‌ختیکدا سهرده‌که‌ویت. 





کو کردنه‌وههی دوو تاراسه‌داری دانه‌سبوون 

۷ 
هه‌تا ئێستا ئاراسته‌داره نه‌ستوونه‌کان کوکرانه‌وه. بەلام زۆرێك له ته‌نه‌کان به 
ئاراستەيەك دەرۆن و پاشان به گۆشەيەكى تیز پیچ ده‌که‌نه‌وه پیش نهوه‌ی لەسەر 
جوولهکه‌یان بهرده‌وام بن (واته جووله‌که‌یان تهواو بكەن). وادابنی فرۆكەيەك 
یهکه‌مجار دووری 10 50 دەبڕێت نب کر شیم 35 لەگەل زموتتان یاس انم اس 
فرینه‌که‌ی به‌رده‌وام دەبێت به گۆشەی 10° سەرو ئاسۆ و دووری 10 220 دەبڕێت. 
چۆن ده‌توانیت بروئاراستهی لادانی گشتی فروکهکه دیاری بکهیت؟ لهبه‌رئهوه‌ی 
ههردوو ثاراستهداره‌که‌ی لادان سێگۆشەيەكى گوّشه وه‌ستاو دروست ناکهن. بویه 
ناتوانین نه‌خشه‌ی سایه‌و بیردژزی فیساگوّرس بو کوکردنه‌وه‌ی هم دوو ثاراسته‌داره 
به‌کاربهینین. ده‌توانین برو تاراسته‌ی به‌ره‌نجامی تەم دوو تاراسته‌داره هه‌ژمار بکه‌ین 
به شیتهلکردنی هه‌ریه‌که‌یان بۆ دوو پێكنەر لەسەر هه‌ردوو ته‌وهره‌ی × و ل که 
نه‌ستوونن له‌سهر یه‌کتر. له پاشاندا ده‌توانین هو پیکنه‌رانه کوبکه‌ینه‌وه که بەيەك 
ئاراستەن ودك له وینه‌ی 12-2 دا دیاره. کۆی ناراسته‌یی به ناراسته‌ی ھەر تەوەرەيەك 
دوو پیکنه‌ره ئه‌ستوون له‌سه‌ر یه‌کتره‌کانی به‌ره‌نجامی گشتی 1 ده‌نوینن. ئێستا 
ده‌توانریْت بری به‌ره‌نجامه‌که به‌به‌کارهینانی بیردوزی فیساگورس و ئاراسته‌که‌شی 


به به‌کارهینانی نه‌خشه‌ی سایه بدوزریتهوه. 


ویْنه‌ی 12-2 


Ay‏ پ یکن هره‌کانی لادانه 
d‏ بنچینهییه‌کان كۆدەكەمەوە بو 

O ^,‏ م هب E CEE‏ 
پێکكدەهێنین وژێهەکهی 


۰ كىج ± مه ۰ ˆ 
به‌ره‌نجامی گشتی ده‌نوینیت. 





نموونه 2 (ج) 


پرسیاره که 


شیکار 


1 ده‌زانم 


2پلان داده‌نیم 


کوکردنه‌وه‌ی جه‌بریانه‌ی ناراسنه‌داره‌کان 


ديده‌وانيك له جادرگاکه‌په‌وه به گۆشه‌ى ° 35 به ناراسنه‌ی باشوورى خؤرهەلات km‏ ۳ بری» وه له 
روژی دواییدا 1610 41.0 ی به گوشهی 65° به ناراسته‌ی باکووری خورهه‌لات بری. بو نه‌وه‌ی بکاته تاوەريێكى 
جاودیریکردن له دارستانیکدا. بروناراسته‌ی لادانی دیده‌وانه‌که دیاری بکه له چادرکه‌که‌ود بو تاودره‌که. 


سیستمی پووتانه‌کان هه‌لده‌بژیرم. نهو کاراستهداراته وينه ده‌کیشم که 
ده‌مه‌ویت کویان بکه‌مه‌وه. ههریهکه‌یان هیما ده‌کهم. 

له وینه‌ی 13-2 وینه‌ی جووڵەکە دەردەخات لەسەر سیستمى پووتانه‌کان 
ناراسته‌ی پوزه‌تیقی ته‌ودره‌ی 7 باکوورو ناراسته‌ی پوزه‌تیفی ته‌ودره‌ی × 
خورههلاته, له کاتیکدا چادرگه‌که خالی بنچینه‌ی پووتانه‌کانه» گوّشه‌ی 





خولانه‌وه‌ی میله‌کانی کاتزمیره‌که له ته‌ودره‌ی ی پوزه‌تیقه‌وه ده‌ستی 

پیکردووه. 

0 =-35° 0-65 4= 25.5100 ر‎ = 41.0 km 7 

1 ۶۰ ۳ رە = 2 > 

نه‌زانراو: ۰ 0 . 0 

هه‌ردوو پیکنه‌ری × و ( بو ھەر ناراسته‌داريك ده‌دوزمه‌ود. 

لادانی دیده‌وانهکه له‌ههر روزیکدا به‌جیا وینه ده‌کیشم. ده‌توانریت ههردوو 

پیکنه‌ری ھەر لادانيك هه‌زمار بکریت به به‌کارهینانی دوو نه‌خشه‌ی ته‌زی و ته‌زی) 
۷ ۷ 

پیکنه‌ره‌که‌ی به تاراسته‌ی ۷ نیگه‌تیف دەبێت. 





sin 0 = ترش‎ 
4 
¦ 

cos 0 = Ax 
d 

رۆژى يەكەمدا 

8 < 25.5 km ) 14-2 (ویّنه‌ی‎ 
Ax, = dı (cos 0,) = (25.5 km) [cos (-35°)] 
14-2 وینه‌ی‎ 


Ax, = 21 km 
Ay, = dı, (sin 0,) = (25.5 km) [sin (-35°)] 


Ay, = -15 km 
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له روزی دووه‌مدا 
(وینه‌ی 15-2 ( 


Ax, = ره‎ (cos 0(( = (41.0 km) (cos 65°) 


Ax, = 17 km 


ك 





Ay,» = d, (sin )ر0‎ = (41.0 km) (sin 65°) 


وینه‌ی 15-2 


Ay, = 37 km 


هه‌ردوو پێكنه‌ری × و اؤ بو لادانی گشتی ده‌دوزمه‌وه. 
یه‌که‌مجار ئه‌و پیکنه‌رانه کوّده‌که‌مه‌وه که به تاراسته‌ی (×) ن» پاشان هه‌مان کردار به تاراسته‌ی ۷ دووباره 


ده‌که‌مه‌وه. 
Ax = Ax, + Ax, = 21 km + 17 km = 38 km‏ 
Ay „ = Ay, + Ay, = -15 km + 37 km = 22 km‏ 
3. هه‌زمارده‌کهم بیردوزی فیساگورس به‌کارده‌هینم بو دزینه‌وه‌ی بری بەرەنجامەکە لەبەر ه‌وه‌ی هه‌ردوو پیکنه‌ری2 و 


Ay.‏ له‌سهر یه‌کتر نه‌ستوونن, ده‌توانریت بیردوزی فیساگورس بو دوزینه‌وه‌ی بری ناراسته‌داری به‌ره‌نجام 


به‌کاربهینریت. 


"مس (۵) + (مسی ×۸) = که 


4 = VV), 7ر(كتتر برش + 7(عتتر‎ ¬ % )38 km) + )22 km 


نه‌خشهیه‌کی سیگوشه‌یی گونجاو به‌کارده‌هینم بو هه‌زمارکردنی گۆشه‌ى نێوان به‌رەنجام و ته‌وەرەی × . 
ده‌کریت تاراسته‌ی به‌ره‌نجام به به‌کارهینانی نه‌خشه‌ی سایه بزانریت. 


Ay ۰ 
0= tan | چ ۱ نس‎ tan ا‎ 


Ax e 38 km 


باکوری خۆرھەلات (10 3.0) = 0 


4. ههلد ه سه‌نگینم وه‌لامه‌که هه‌لده سه‌نگینم 
دوای وێنەکێشانی هیلکارییه‌که به پیِی پێوەرێکی گونجاو, به‌راورد دەکەم له نێوان وهلامی جه‌برییانهو 
وەلامی روونکردنه‌وه‌یی (به هێڵکاری). ودلامه جه‌برییهکه واده‌رده‌که‌ویّت قایل کەربێت› چونکه دووری 
نیوان چادرگه‌که‌و تاودره‌که لهو دوورییه زیاتره که له روژی یه‌که‌مدا برراوه‌و به‌بریکی که‌ميش لهو دوورییه 
زیاتره که له روزی دووه‌مدا برراود. کاراسته‌ی به‌ره‌نجامه جه‌برییانه‌که واده‌رده‌که‌ویت یه‌سه‌ند بیت. چونکه 
گوّشهکه‌ی وینه‌یی 13-2 واده‌رده‌که‌ویت له 30۳ هوه نزیکبیت. 





کوکردنه‌وه‌ی جهبربیانه‌ی تاراسته‌داره‌کان 


1 یاریزانیکی توپی پی دووری 112 33 به دریژایی یاریگاکه راده‌کات پیش تهوه‌ی به گوشه‌ی 25° به‌لای 
راستی تاراسته‌ی رویشتنه بنه‌ره‌تییه که‌یه‌وه پیج بکاتەوە. ئینجا 10 15 يش بهو ئاراستەيە دەبڕێت 
پیش ته‌وه‌ی پاریرانیکی تر بیود‌ستینیت. بروتاراسته‌ی لادانی گشتی یاریزانه‌که چه‌نده؟ 

2 فرۆكەيەك دووری 110 2.5 به گوزشه‌ی 35*7 لهگهل ناستی زه‌ویدا دەبڕێت و پاشان تاراسته‌که‌ی 
دەگۆڕێت و 11 5.2 به ناراسته‌ی ات زه‌ویدا دەبڕێت› بروتاراسته‌ی لادانی گشتی فروکه‌که 
چه‌نده۵؟ 

3 راهینه‌ریکی پلنگ له باخچه‌ی ئاژه‌لاندا دووری 17 8.0 به‌ره‌و باکوور راده‌کات, پاشان 17 3.5 بەرەو 
خورهه‌لاتی باکوور به گوشه‌ی 35° دوای ته‌وه چاومروانی پلنگه‌که ده‌کات بۆ نه‌وه‌ی لێى نزيك بێتەوەو 
1 5.0 به ناراسته‌ی خوّرههلات راده‌کات بو که‌وه‌ی بیخاته ناو قه‌فه‌سه‌که‌یهوه» لادانی گشتی 
راهینه‌ره‌که جەندە؟ 

4 فرۆكەيەك ته‌ریب به رووی زه‌وی ده‌فریت و دوو لادانی يهك له دوای يەك دەبڕێت یه‌که‌میان ۱10 75 
به گوشه‌ی "30.0 خورئاوای باکوورو دووه‌میان 17 155 به گوشه‌ی "00.0 خورهه‌لاتی باکوور. 
ا کت فروکه‌که چه‌نده؟ 








پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی ±` 2-2 | 


1 سیستمیکی پووتانی گونجاو دیاری بکه بۆ شیته‌لکردنی ههریه‌که له‌مانه‌ی خوارهوه. 
. پشیله‌یه‌ك له باخچه‌ی ماڵێکدا ده‌جوولیت. 
ب. شاخه‌وانيك به‌سه‌رچیای سه‌فیندا له هه‌ولیر سه‌رده‌که‌ویت. 
ج. زیر دەریایەك به گوشه‌ی 30° له ژێر ئاودا دەجووڵێت. 

2 بو تەم خێراییه لەسەر یه‌کتر ئه‌ستوونانه‌ی خواره‌وه بروتاراستهی به‌ره‌نجام بدۆزرەوە. 
1 ماسييەك به‌خیرایی 1/5 3.0 له ڕووبارێك ده‌په‌ریتهوه له‌چاو ثاوی ڕووبارێکدا که به‌خیرایی 
m/s‏ 5.0 دفجووات. 
ب. بهله‌ميك به‌خیرایی 10/8 1.0 به‌ناراسته‌ی نه‌ستوون له‌سهر خیرایی شهپو لك ده‌جوولیت که برهکه‌ی 
5 6.0 یه. 

3. هه‌ردوو پیکنه‌ری تاراسته‌داره‌کان بدۆزەرەوە بهو ثاراستانه‌ی که له نێوان دوو که‌وانه‌که‌دان. 
أ ئۆتؤمبیلێك لادانی 180 10.0 دەبڕێت به ثاراسته‌ی باکوری خۆرهەڵات به‌گوشه‌ی 45° (باکووری 
خورههلات). 

ب. مراوييەك به‌تاودانی "101/۵ 2.0 به گوشه‌ی "35 لەگەل زمویدا له دەست راوچییه‌ك هە‌ڵدێت (ئاسۆيى 
و شاولی). 

4 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: بوزچی پیویستمان به شیتهلکردنی ناراسته‌داره نائه‌ستوونه‌کان بو 
پیکنه‌ره‌کانی ده‌بیت پیش نهوه‌ی کویان بکه‌ینه‌وه؟ 
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جووله‌ی نه‌نه هاویزراوه‌کان 


Projecttle 1 





2 نامانجه‌کاني بەندەکە جووله له دوو دووریدا (له روونه‌خندا) 


28 تموونه‌یهك له‌سدر جوولهی تەنە له به‌ندی 2-2 دا بومان ده‌رکه‌وت که‌وا هه‌نديك له هینده فیزیاییه‌کان» وەك لادان و 
لو راوه‌کان دەتاسێنێت. خیرایی. ده‌توانریّت به ثاراسته‌دار بنوێنرێن و شیته‌لیش بکریِن بق پیکنه‌ره‌کانیان. ئەم 

۰ ریره‌وی نه‌نه هاویزراوه‌عان وەك برگه هاونا پیکنه‌رانه یارمه‌تی تیگه‌یشتن و پیشبینیکردنی جووله‌ی ته‌نه هاویپژراوه‌کان له هه‌وادا 
وەسف ده‌کات. دەدەن. 


ناراسته‌داره‌کان شینه‌ل ده‌کات بو ۲ 

7 ۰۷ ۰ 7 ˆ چ ۷ چم †ھ ج »V‏ ۰ 
|" ەكانى› وه هاوکیشه‌کانی جووله به‌کارهینانی پیکده‌ره‌کان بو دوورکكەوتىەوە له ئالوزييە‌كانى 
به‌کارده‌هینیت بو شیکارکرنی پرسیاره‌کان ناراسنه‌داره‌کان 


لهسه ەى ته‌نه هاویژراوه‌کان. ۱ 
جووله‌ی ویرراوه‌حان چۆن ههریه‌که له لادان و خیرایی و تاودانی توپیکی هاوێژراوت له هه‌وادا له ھەر 


ساتیکدا ده‌ست دەکەوێت؟ کاتيك هاویشتنی ته‌نێك شاولیانه نه‌بیت. ده‌کریت هه‌موو 
هاوکیشه‌کانی به‌شی 1 دووباره به یی هیِنده ناراسته‌ییه‌کان بنوسرینه‌وه» خیرایی و 
تاودان و لادانی ئهو ته‌نه له يەك ئاراستەدا نابن» بوّیه گرانیه‌ك دروست ده‌کات له 
شیکارگردنی هاوکیشه‌کانی نه‌و جوولانه‌ی که هیندی ثاراسته‌ییان تیدایه. وه بۆ 
۷ 
دووركەوتنەوە لهو گرانیه دەكکرێت تەكتيكى شیتە‌لکردنی ئاراستەدارەكان بو 
پیکنهره‌کانیان به‌کاربهینین. ده‌توانین هاوکیشه‌کانی يەك دووری بو ھەر پێكنەرێك 
به‌جیابه‌کاربهینین له کوتاییدا ده‌توانین دووباره پیکنهره‌کان کوبکه‌ینهوه بق 
دیاریکردنی دوا به‌ره‌نجام. 
سس + ۰ ۷ Ny‏ ۰ 7 بو ٠‏ ۷ > 2 ۰ 
ییکبهره‌کان لیکولیبهوه‌ی جوولهی نه‌به هاویژراوه‌کان ئاسان 
دەكەن 
O E‏ (یه‌کباز) باز دمدات همرومك له ویته‌ی 16-2 دایه 
دەبێت يەكەمجار لەسەر فلگ راست که پێی ده‌گوتریت ته‌ودره‌ی × رایکات ودك له 
وینه‌ی 17-2 ()دا دیاره. وەه له‌کاتی بازدانه‌که‌دا ودك له وینه‌ی 17-2 (ب) دا دیارهه» 





2 5 ۷ و ۷ ۷ ˆ ۲ ۷ ۹ ۷ ۳ چ 1 7 
تاراسته‌داری خیرایی وه‌رزشه‌وانه‌که شیته‌ل خیراییه‌که‌ی دوو پیکنه‌ری دەبێت: یه‌کیکیان ناسویی و نه‌ویتریان شاولییه ده‌توانریت 
دەبێت بۆ دوو پێكنەر ئاسۆيى ق اول به‌م لیکو لینه‌وه ده‌ریاره‌ی جووله له‌و روونهخنه شاولیه‌دا بکریت به به‌کارهینانی هه‌ردوو 
ریگه‌یه ده‌توانریت جووله‌ی وەرزىشوانەكە تەوەرەیى × و . 


شیته‌ل بکریّت به به‌کارهیّنانی هاوکیِشه‌کانی 
جووله له ھەر تاراسته‌یه‌کدا به‌جیا. 


۰۷ 

ویّنه‌ی 17-2 

() پێش نهوه‌ی ودرزشوانه‌که بازه دریژه‌که بدات. 
خیراییه‌که‌ی ته‌نها يەك پیکنه‌ری تاسویی ده‌بیت. 
(ب) به‌لام كاتێك که بازه‌که‌ی له هه‌وادا داوه 


۷ 
خیراییه‌که‌ی دووپیکنه‌ری دەبێت› ثاسویی و شاولی. 





1( (ب) 


و ... 


لەم بەندەدا گرنگی به جوريك له جۆرەكانى جووله له دوو دووریدا ده‌دریت که پیی 
دەگوترێت جووله‌ی ته‌نه هاوێژراوەكان 100107 0۳0[601116 . ئو ته‌نانه‌ی که له هه‌وادا 
دەهاوێژرێن و له زیر کاریگهری ه یزی راکێشاندا ده‌جوولین پییان ده‌گوتریت 
هاویزراوه‌کان. هاویشتنی گولله تۆپ و توپی پئ و تیره‌کان له هه‌وادا نموونهن لەسەر 
هاویزراوه‌کان. تەنانەت ده‌توانیت یاریکه‌ری بازه دریژه‌که‌ش له هاویزراوه‌کان دابنیییت. 


۷ ۷ ۰ @ 
ریره‌وه‌که به‌بیْ بوونی به‌رگری هذوا 


غ - ی 
- - 
- 7 6 - 
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4 ` 5 - - = ۳۹ 2 
` ۷ ۰ 
ن ي > ` ریردوه‌که بەبوونى به‌رگری ههوا 
` 
N‏ ` 
` ` 
` ` 
` ` 
چ ` 
ê}‏ ` 
ر ۱ ` 
0( رگ 
(ب) 





ریره وه‌کانی نه‌نه هاویزراوه‌کان شیوهی برگه هاونایان ده‌بیت 

ریره‌وی ته‌نی هاویزراو چەماوەيەك دەبێت پیی دەگوترێت برگه هاوتا وهك له وینه‌ی 
2 ()دا دیاره. ههندیكه كەس به هدله واده‌زانیت که‌وا هاوئذراو به‌شلومیه‌کی شاولیانه 
ده‌که‌ویته خواره‌وه. هه‌روهك (له‌وینه جوولاوهک‌اندا) له فیلمه کارتونه‌کاندا دیاره کاتيك 
کاراکتهریکی خیرا ده‌گاته قهراغی (لێوارى) شاخیکی زور بەرز. له راستیدا ئەگەر 
هاوپزراوه‌که سه‌ره‌تا خیراییه‌کی تاسویی ههبیّت که له سانه وه‌ختیکی دیاریکراودا 
ودریگرتووه» ئه‌وا له‌کاتی فرینیدا (که‌وتنیدا) پیکنه‌ریکی ناسویی دەبێت› پیکنه‌ری تاسویی 
خیرایی هاویزراوه‌که نه‌گوّر دەبێت له‌کاتی نه‌بوونی به‌رگری هه‌واداء به‌لام به بوونی به‌رگری 
هه‌وا پێكنەرەكەش ده‌گوریت. له‌گهل بوونی به‌رگری ههوادا خیّراییه تاسوییه‌که‌ی 
هاو ترا که كەم دهەيتكه‌وە له كەتخانى به‌ركهرتكى عتکه لەگەل د اکا کان هرادا یه 
پشت به‌ستن به‌وه‌وه هه‌روهك له وینه‌ی 18-2 (ب)دا دیاره» رٍیره‌وی راسته‌فینه‌ی هاویژراوه‌که 
له هه‌وادا له شیوهی برگه هاوتادا نییه. 


جووله‌ی ته‌نی هاویژراو که‌وتنه خواردوه‌ی سه‌ربه‌سته له‌گه‌ل بوونی 
سدره‌تا خیراییه‌کی ناسویی (شاولی نییه له‌سهره‌تاوه) 

Projectile motion is free fall with an initial 11011701160 ۲‏ 
بۆ تیگه‌یشتنی جووله‌ی ته‌نی هاوێژراو یه‌که‌مجار وینه‌ی 19-2 بپشکنه. توپه سووره‌که له 
هه‌مان ته‌و ساته‌دا به‌ربووه‌ته‌وه که توپه زه‌رده‌که‌ی تاسوییانه تێدا هاویزراوه. ثه‌گه‌ر به‌رگری 
هه‌وا ره‌چاو نه‌کریت» ثه‌وا هه‌ردوو تویه‌که به یه‌که‌وه (له‌هه‌مان ساتدا) ده‌گه‌نه زه‌وی. 

كاتێك سهیری ههریه‌که له دوو توپه‌که ده‌که‌ین به گویره‌ی هیله ناسوییه کیْشراوه‌کان و 


به‌گویره‌ی یه‌کتریشهوه لهلایه‌کی تردوه» ده‌بینین به‌یه‌کهوه داده‌ب؛زن. (دینه خواردوه) له 
یه‌که‌مجاردا له‌وانه‌یه ئه‌و وه‌سفه په‌سه‌ند نه‌که‌ین» چونکه یه‌کیکیان خیرایی سهره‌تایی 


7 1 
دراودتی و ئه‌وی تریان له وهستانه‌وه کكەوتووەتە خواره‌وه. بهلام کاتێك جووله‌که بو دوو 


پیکنهره‌که‌ی شیته‌ل ده‌که‌ین. وه به‌تایبه‌تی شاه یکی ان هوا ده‌ره‌نجامه‌کانی 
تاقیکردنه‌وه‌که په‌سه‌ند دەبێت و مانابەخش دەبێت. یه‌که‌مجار له حجووله‌ی تویه سووره‌که 
ده‌کولینه‌وه که شاولیانه که‌وتووهو ثاسوییانه ناجوولیت. به ثاراسته‌ی شاولی جووله له 
ودستانه‌وه دەست پیده‌کات m/s‏ 0 = ي ولەسەر که‌وتنه خوارەوە بر به‌رده‌وام 
دەبێت. بهو شیوه‌یه ده‌شیّت هاوکیشه‌کانی به‌شی 1 به‌کاربهینریت بو لیکولینهوه‌ی ئەر 
تۆپەیان که شاولیانه که‌وتووه. ده‌کریّت تاودانی 4 به ( 8-) بگۆڕین› چونکه تاکه پیُکنه‌ره 
شاولیه‌که‌ی تاودان برینییه له تاودانی كەوتنەخوارەرەى سەريەست› تیبینی بکه ۸۱۷ 


م 


جووله‌ی نه‌نی هاوریزراو 





که‌وتنه خواردوه‌یه‌کی سەربەستە سەرەتا 
۷ 
خیراییه‌کی هه‌یه که شاولی نییه. 


وینه‌ی 18-2 


. كاتێك کاریگه‌ری به‌رگری هه‌وا فه‌رامژش 
ده‌کریت. ریرهوی در په نەكە که 
7 ۷ 
یاریکه‌ره‌که به‌سه‌ری گیراویه‌تیه‌وه له 
۷ 


ب. به بوونی به‌رگری ههواء ریره‌وه‌که کورت 
تر ده‌بیت و له سْیوی برگه هاوتادا 
0 


نابێت. 





وێنه‌ى 19-2 


چەند وێنەيەكى ستروسکوبی بو جیگه‌کانی 
هه‌ردوو توپه تێنسەکە. که له هه‌مان کاندا 
هاویزژران. هه‌رچه‌نده توپه زه‌رده‌که سەرەتا 
خیرایی ناسویی دراوه‌تی و سووره‌که‌ش له 
وه‌ستانه‌وه که‌وتووهته خواردود. به‌لام 
هه‌ردووکیان هه‌ميشه له‌هه‌مان ئاستی 
تاسوییدا ده‌بن له‌کاتی که‌وتنه‌که‌یاندا. 


جووله له دوو دووریدا و ئاراستە دارەكان €9 


حور 


جووله‌ی نه‌نه هاویزراوه‌کان 


رینماییهکانی سەلامەتى 


جالاکببه کی کر ي پ 


جووله‌ی شاولی نه‌نیکی هاویزراو که له وه‌سنانه‌وه ده‌که‌ویته خواردوه 
اشاع- = م رن 


1 = 2 22۱ 


Ay = -‡ شام‎ 


ئێستا له دوو پیکنهره‌که‌ی جووله‌ی تۆپه زەردەکە ده‌کولینه‌وه هه‌رودك له وینه‌ی 
2 دا ههلدراوه. ثهم توّپه لادانی ئاسۆيى يەكسان له کاته یه‌کسانه‌کاندا دەبرێت. 
ئەمەش نهود ده‌گه‌یه‌نیت که‌وا خیرایی ناسویی نهم توپه به نه‌گوری ده‌مینیته‌ود. (ئه‌ودیه 
که پاساو ده‌هینیتهوه بو فه‌راموشکردنی به‌رگری ههوا). بەم شیوه‌یه ده‌توانریت 
هاوکیشه‌کانی جووله به خیرایی نه‌گور به‌کاربهینریت بو شیته‌لکردنی جووله‌ی 
ناسویی هاویزراوه‌که. به شیوه‌یه‌ك که خیرایی تاسویی هاویزراوه‌که له‌کاتی فرینیدا 
یه‌کسان دەبێت به‌سهره‌تا خیرایی یه تاسوییهکه وه له ته‌نجامی ئەۋەنا ‏ خو واه 


تأسوّ ییه‌که‌ی هاویزراوه‌که بهم شیوهیه‌ی خواردوه وه‌سف ده‌کریت. 
جووله‌ی تاسویی نه‌نه هاویزراوه که 


نه ر = ¶ = 17 
Ax << ۷‏ 


تیستا باس له سه‌ره‌تا خیرایی توپه زەردە هاوپزراوه‌که ده‌که‌ین هه‌روه‌ك له وینه‌ی 
19-2 دا. هه‌رچه‌نده هم توپه سهره‌تا خیرایی تاسویی ههیه به‌لام سهره‌تا خیراییه‌که‌ی 
هیچ پیکنه‌ریکی شاولی نییە› هەروەك توپه سووره‌که وایه که شاوڵیانه که‌وتوودته 
که ارموه کر به هرد کش ا#بارق كەۋ ا تە خوارموهی هر مانا و هساو ەگى 
به هه‌مان هاوکیشه‌کانی که‌وتنه خواردوه‌ی سه‌ربهست وەسف ده‌کریت. توبه 
هاویژراوه‌که (ئاسۆييانە) لەھەر ساتیکدا هه‌مان ئهو لادانه شاولییه دەبڕێت که تۆپە 
سهربه‌ست کهوتووه‌که ده‌یبریت بق خواردوه له‌به‌رته‌و هوّیه هه‌ردوو توپه‌که سوورو 
و اه قن کا اوت ا ار ور ری اى قاي اا ار 
ساتیکی هە‌ڵدانەكەيدا دەست بکه‌ویت دەبێت کوّی ئاراستەيى ھەردوو پیکنه‌ره‌که‌ی 
خیرایی لهو خالّه‌دا بدوزینهوه. ئینجا بیردوزی فیساگورس به‌کارده‌هینین بو ئەرەى 
بری خیراییه‌که‌مان ن لهو خالّه‌دا دەست بکه‌ویت و نه‌خشه‌ی سایه‌ش به‌کارده‌هینین بو 
دوزینه‌وه‌ی تاراسته‌ی خیراییه‌که. 


خیرایی کار له به‌یهکهوه گه‌یشتنی 


ئهم تافیکرد نه‌وه‌یه دوور له دیوارو هه‌ردوو توپه‌که بو سەر زدوی ده‌کأت؟ 
ثه‌و كەل و په‌لانه‌وه ثه‌نجامبده که )ل ك بهره‌و خوارهوه له‌سدر 
له‌وانه‌یه زیانبه‌خش بن. a۷‏ ”9 ۱ 

بو بدا ى تى رووه لیژه‌که خلور بکهره‌وه» با دووه‌میان 


توييك له‌سهر مێزێك خلور بکهرهوهو له بنکه‌ی رووه لیژه‌کهوه له‌و ا ]ا 
۷ 


کهره‌سنه‌عان ا که تویه‌که رت میزه‌که بکە‌وێته خواره‌وه که ` یه‌کهم 
حێدەهێلێت تۈبىگى تر له هه‌مان لیزییهکه بەحێدەهێلێت. كام له دوو 

¥ ك 7 
7 دوو تویی هاوشیوه به‌رزییه‌وه بخه‌ره خوارەوە› ئايا هه‌ردوو توپه‌که زووتر ده‌گاته سەر زه‌وی لەم 
/ روویه‌کی لین تویهکه له‌هه‌مان کات دا به‌رره‌وی باره‌دا؟ | ىنى پپویسته و 


دەکكەون؟ خیرایی خلوربوونهوه‌ی خوارهوهی رووه لیژه‌که له به‌رزیه‌کی 
د آیه‌که‌ی يەكەم بگوره. تابا گژرینی دیاریکراو له ردوییه‌وه بێت) 


¥ س 


e 





جوو له‌ی ئەو نه‌نانه‌ی تاسوییانه هاویزراون Projectiles Lunched Horizontally‏ 





پرسیاره که 
پرديك 1 321 لهسهرو رووباریکه‌وه به‌رزد. وادابنى تو له‌سهر پرده‌که‌وه تاسوییانه به‌ردیکی بجووکت هه‌لدا 
له دوورد ییه‌کی تاسویی 1 45.0 ى يەر رووی ناوه‌که که‌وت. خیرایی هه‌لدانی به‌رده‌که بدوزه‌ره‌وه؟ 
شیکار 
2 
1. ده‌زانم دراو: 1 321- = -g = -9.81 5 Ax = 45.0 1 Ay‏ = ږa‏ 
نه‌زانراو: 7 = ,۷ 
هیلکارییه‌که: ناراسته‌داری سهره‌تا خیرایی بو هو به‌رده ته‌نها 
‌ 9 / ` 
بککنه, », کاسوای ههیه وا داده‌ننه که ته ڭا 
پیکنه‌ری تاسویی ههیه وا داده‌نیم ودره‌ی از شاولی TS‏ 
به‌ره‌وسهرهوه تاراسته‌ی پوره‌تیقه‌و تەوەرەى ئاسۆيى X‏ 7 - 
7 - ي ي ® 1 ¬ 
7 1 | 
2پلان داده‌نیم هاوکیشه‌که هه‌لده‌بزیره: ۳ م 
1 
له‌به‌رنه‌وه‌ی دەتوانرێت به‌رگری هه‌وا فەرامۆش بكرێت 1 
بۆيە پێکنەری ئاسۆيى خیرایی بەردەکە به نه‌گزری دەمێنێتەوە. ¬„ 4¥„ ‰ °“ كى 
۲ 11 45.0 
At‏ =× 


وه لهبه‌رنه‌وه‌ی سهره‌تا خیرایی شاولی نییه ده‌توانریّت ئەم هاوکیشه‌یه‌ی خوارهوه به‌کاربهینریت. 


Ay = - 1 6/۵ 


هاوکیشه‌که دووباره ریکده‌خه‌مه‌وه بو که‌وه‌ی بگه‌م به نه‌زانراوه‌که. تیّبینی ده‌کهم که کاتی خایه‌نراو بو 
هه‌ردوولادانی ئاسویی شاولی یه‌کسانه بویه ده‌توانریّت هاوکیِشه‌که‌ی دووهم ریکبخریتهوه بو نه‌وه‌ی ۸1 
به‌ده‌ست بهینریت. 
2A,‏ 
6 


Ax 8 
۷ تست ن‎ 
"At 2Ay A 


نرخه‌کان له هاوکێشەکاندا داده‌نیم و هه‌ژمار دەكەم: 
ده‌شیّت نرخی ۷ نیگه‌تیف يان پوزه‌تیف بێت به‌هوی رەگە دووجاکه‌وه. له‌به‌رنه‌وه‌ی ناراسته‌ی خیرایی 


3 هه‌زمارده‌کهم داواکراونییه. بوّیه نرخه پوزهه‌تیقه‌که‌ی ردگی ‏ 7 به‌کارده‌هینم. 


-9.81 ۳ 
)2()-321 0( (45.0 m) = | 5.56 m/s 


بو دلنیابوون له راستی هه‌ژمارکردنه‌کانت» کاتی ×۸ دەخەمڵێنم و ۵۷ ھەژماردەكەم ئەگەر بره 

4 ھەلدەسەنگينم نزیکه‌ییه‌که‌ی ,۷ بکاته 20/5 5.5 و 20 5 = ۸۰ نه‌وا 2۷ به نزیکه‌یی ده‌کاته 5 8. ئەگەر بره 
نزیککراوه‌ییه‌که‌ی "۵ 10 = 6 و بره نزيك کراوهییه‌که‌ی ۸۶ به‌کاربهینم ئەرا 1۳ 320- == Ay‏ ئەمەش به 
نزیکه‌یی به‌کسانه به نرخه دراوه‌که: 


= ۵1 بۆ زانین 0> ك 






جووله له دوو دووریدا و ئاراستە داره‌کان ?6 


راهینان 2 (د) 





جووله‌ی نه‌و ته‌نانه‌ی ناسوییانه هاویژراون 

1 ئوتوماتیکیانه ویّنه‌ی توپیکی بسیبوّل ده‌گیریت لهوکاته‌دا که له‌سه‌ر رووی کورسییه‌کی ئاسویی خلوّر 
ده‌بیتهوه که به‌رزییه‌که‌ی ¬ 0./0), تویه‌که له دووری 10 0.25 له بنکه‌ی کورسییه‌که‌وه بەر زدوی که‌وت؛ 
ئايا بری خیرایی توپه‌که له‌کاتی خلوربوونه‌وه‌یدا له‌سه‌ر کورسییه‌که چه‌نده؟ 

2 پشیله‌یه‌ك مىشكێك راوده‌نی له‌سهر مێزێك به‌رزییه‌که‌ی 10 1.0 . مشکه‌که له ریره‌وه‌که‌ی خوّی لایداو. بەوەش 
کر ی ` © 0 ری کر تب رس ی سا ای 
هه‌لخلیسکانیدا له‌سه‌ر میزه‌که چه‌ند بووه؟ 

3 ماسییه‌ك له ده‌نوکی مراوییه‌کی ماسیگره که‌وته خواره‌وه کاتیك ئاسۆييانە له به‌رزی 17 5.4 ەوە ده‌فری» 
ماسییه‌که دوورییه‌کی ناسویی بری که بره‌که‌ی 17 8.0 بوو پیش نهوه‌ی بەر رووی تاوەکە بکه‌ویت. 
خیرایی سهره‌تایی مراوییه ماسیگره‌که چه‌ند بووه؟ 

4 ئەگەر مراویه ماسیگره‌که‌ی پرسیاری 3 به هه‌مان خیرایی له به‌رزی 10 2.7 له‌سهر رووی ئاوەكەوە 


بغرێت. ئايا نه‌و دوورییه تاسوییه چه‌نده که ماسییه‌که لەم باره‌دا دەيبرێت هه‌تا بەر رووی تاوه‌که 
7 1 7 7 





دەکەوێت؟ 
م جووله‌ی ته‌نی هاوێژراو به گۆشەيەكى دیاریکراو 
ر 
Vy‏ با باس لهو باره بکه‌ین که تیایدا تەنێك به گۆشەيەكى دیاریکراو لەگەڵ زەوییە‌كى 
0 تأسو یدا هاویزرا. هه‌رودك وینه‌ی 20-2 هاوێژراوەکە سەرەتا خیراییه‌کی هه‌یه که دوو 
۲ پیکنه‌ری ئاسۆيى و شاولی ههیه. 


© 
وینه‌ی 20-2 


تەنێك به سەرەتا خیرایی ;۷ و به گوّشهی 0 
ھەڭرابەشكەلكۈننى سەر وکا رای نو دق 
پیکنهر ¡„ ۷ و رر ۷ ده‌توانین هاوکیشه‌کانی 
یاسای جووله به‌کاربهینین بۆ وه‌سفکردنی 
جووله‌ی ته‌نه هاویژراوه‌که له‌میانه‌ی فرینیدا. 


(cos 0)‏ ,۷ = ,۷ و Vy; = ۷, )310 O)‏ 
ز,۷ و زر له هاوکێشه کاینه‌ماتیکیه‌کاندا (جووله زانیدا) که له به‌شی دووه‌مدا هاتوون 
داده‌نیین بو که‌وه‌ی كۆمە‌ڵێك هاوکیشه‌مان ده‌ست بکه‌ویت که بو لیکولینه‌وه‌ی جووله‌ی 


ته‌نیکی هاوێژراو به گۆشەيەكى دیاریکراو به‌کاربهینرین. 
۷ »ر * 7" ۰ VE‏ 5 
جووله‌ی نه‌نه هاویزراوه‌کان به گوۈشەيەك 


لەم هاوکێشانەدا مه‌به‌ست له جووله تاسوییه‌که و مهبه‌ست له(۲) جووله شاولیه‌که‌یه 


۲, = ۷, )605 0( = نەگۆر‎ 
Ax = ۷, (cos 7 
Vy, ۲, (Sin 0) + ayAt 


> 9 (sin 0) + 2ayAy 
Ay = 17, (sin O)At + ۰ ay(A ۸) 


dy‏ یه‌کسانه به 9 له ته‌نه هاوپزراوه‌ک‌اندا. خیرایی به‌نه هاویزراوه‌که که به 


2 ب ± 1 ياچ هد ء ۷ : 1 1 
گۆشەيەکى دیاریکراو هه لدراوه دووپیکنهری هه‌یە تاسویی و شاولی. جووله 
ساۋىنبهگەلە جووا ی تهنیکی شاوولی هاویزراو دەچێت بو سهره‌وه که سەرەتا 


خیراییه‌عی هە‌بێت 


اه 2 ¦ 





شیکار 


1 ددرانم 


2پلان داده‌نیم 


3 هه‌زمارده‌کهم 


جووله‌ی ته‌نی هاویزراو به گۆشەيەكى دیاریکراو 


پاسه‌وانیکی باخچه‌ی ئاژەلان مه‌یمونیکی بینی که خوی به یه‌كێك له ستوونی رووناکی رووناککردنه‌وهوه 
هه‌لواسیوه (عمود). پاسه‌وانه‌که لووله‌ی تفه‌نکی هیّمن کهردوه‌ی تیکرد له دووری 10 10.0 له ستوونی 
رووناکییه‌وه که به‌رزییه‌که‌ی ¬¬ 5.00 د. لووله‌ی نفه‌نکه‌که ¬ 1.00 له رووی زه‌وییه‌وه به‌رزد. له هه‌مان 
ساتدا مه‌یموونه‌که مۆزێك دەهاوێژێت و پاسه‌وانه‌که‌ش تيرێك. ئەگەر خیرایی تیره‌که 100/5 50.0 بێت. نایا 
بەر موزه‌که ده‌که‌ویت يان بەر مه‌یموونه‌که يان به‌رهیچیان ناکه‌ویت؟ 


۷ ۷ مره ەر + 7 ¬ ۲ 
سیسنمیکی پووتانی گونجاو هه‌لده‌بژیرم: i0OÛm‏ 
7 - 
ته‌ودره‌ی ۷ شاولیانه بەرەر سهردودیه, به‌لام ئاراستە‌یى × ه ەى 
پوزه‌تیف به‌ره‌و ستوونی رووناککردنه‌وه‌که‌یه و تهریبه به ب 4.00 


زه‌وی. له‌به‌رنه‌وه‌ی تیره‌که له تفه‌نگیکه‌وه ده‌رچووه که له EES‏ ت چ ج ی 
1 1.00 





بهرزی 10 1.00 دایه. بویه لادانه شاولییه‌که ده‌بیته 

.4.00 0 

هه‌لکه‌راوه‌ی نه‌خشه‌ی سایه به‌کارده‌هینم بو نه‌وه‌ی گواشه‌ی نیوان خیرایی سهره‌نا ته‌وهره‌ی × هه‌ژمار بکهد. 
راوه‌ی ى سایه به‌کارده‌هییم بو نه‌وه‌ی کوشه‌ی نيوان خیرایی سهره‌دایی و نه‌ودره‌ی زمار بکهم 


4.00 
0 = tan لش‎ = tan | ۳ 21.5 


هاوكێشه‌ى جووله به‌کارده‌هینم بو هه‌ژمارکردنی کات 
هاوکیشه‌ی جووله‌که ریکده‌خه‌مه‌وه له سەر ته‌وهره‌ی × بۆ که‌وه‌ی هینده نه‌زانراوه‌که ۸۲ حیابکه‌مهوه که ئه‌ویش 
۷ 


کاتی پپویسته بۆ ته‌وه‌ی تیره‌که دوورییه تأسوییه‌که ببریت. 
Ax = ۷ (cos 7‏ 


.اى ىب تشم 
g (50.0 m/s)(cos 21.80‏ مومت 


نه‌و دوورییه هه‌زمار دەكەم که هه‌ریه‌که له تیرەکە‌و موزه‌که له‌وکانهدا بریویانه 
هاوکیشه‌ی کهوتنه‌خواره‌وه‌ی سه‌ربه‌ست له هه‌ردوو باردکه‌دا به‌کارده‌هینم, به گویره‌ی مۆزەكەوە (banana)‏ 


0 = ;« لهبه‌رته‌وه. 01 0.227- = )8 0.215( 0/۵ 9.81-) 4= شاه ویر AY‏ 


به گویره‌ی تیره‌که پیکنه‌ری شاولی سهرهتا خپراییه‌که‌ی بریتییه له ,8106 ,۷ لهبه‌رثه‌وه 
Ay, = (v, sin0)Ar + Lay(4‏ 
m/s)(sin 21.8°)(0.215 s) +} (9.81 m/s (0.215 5‏ 50.0( = ىلاك 


Ay, = 3.99 10-0.227 376 m 
ئەئجامەكان شیدەکەمەوە‎ 


دوا به‌رزی بۆ هه‌ریه‌که له موزو تیره‌که ده‌دوزم؛وه 


AY, = 5.00 m + )-0.227 m) =‏ + ول = رز 
Ay, = 1.00 m + )+3.76 =‏ + رز راز 


تیره‌که بەر موزه‌که ده‌که‌ویت» جیاوازییه که‌مه‌که له نیوان دوو بەرزييەكەدا دەگەرێتەوە بو کرداری نزیککردنه‌وه. 


جووله له دوو دووریدا و ئاراستە داره‌کان @ 





راهینان 2 (ه) 


جووله‌ی ته‌نی هاویزراو به‌گوشه‌یه‌کی دیاریکراو 


1 


له دیمه‌نیکی سینه‌ماییدا پیاویکی چاونه‌ترس (سهرهرق) 5000001410 له‌سه‌ریانی بینایه‌که‌وه بو بینایه‌کی تر 
که دووری نیوانیان ۳ 4.0بوو بازده‌دات. دوای ثه‌وه‌ی له‌سه‌ر سه‌ربانه‌که كەمێك راده‌کات بو خۆ تاماده‌کردن 
را ° ` کی ار را تب رت کات را ای 
به‌رزییه‌که‌ی له‌سه‌ربانی بینای یه‌که‌م که‌متره به بری 10 2.5 ؟ 


یاریکه‌ریکی گولف به توّپه‌که‌یدا کێشاو دوورییه‌کی ئاسویی زیاتر له 10 300 بری» زورترین به‌رزی چه‌نده 
تۆپەکە ده‌یگاتی ئەگەر به گوشه‌ی؟0. 25 بهاویزریت و دوورییه‌کی ئاسۆيى ببڕێت که بره‌که‌ی 
0 301.5 بێت. (تیبینی له به‌رزترین خالی جووله‌ی توّیه‌که‌دا پکنه‌ری شاولی خیراییه‌که‌ی دەبێته سفر). 
توییکی بیسیبوّل به گوشه‌ی 25° لەگەل زه‌ویداو به خیرایی 10/5 23.0 هاوێژرا له دووری 10 42.0 له 
هاویژه‌ره‌که‌وه گیرایه‌وه. ئايا کاتی مانه‌وه‌ی له هه‌وادا چه‌نده؟ وه به‌رزی بالاترین خالی ریر‌وه‌که‌ی چه‌نده؟ 
ماسی (سه‌له‌مون) به پیچه‌وانه‌ی ته‌وژمی ئاوى تاقگه‌وه باز ده‌دات بۆ ته‌وه‌ی بگاته شوینی نه‌شونماکردنی 
OnE‏ ار فک OSE LI GEG‏ 
بێت. ئايا بری که‌مترین خیرایی چه‌نده که پیویسته سهله‌مونه‌که به گۆشەی32.0°پێی بازبدات بو نه‌وه‌ی له 
تافگه‌که تیپه‌ریت و رویشتنه‌که‌ی خۆی ته‌واو بکات به پیچه‌وانه‌ی ته‌وزمه‌که‌وه؟ 
£ ى به‌رگری تۆپێكى به گوشه‌ی*0, 40لهگهل زه‌ویدا هاوێشت. بری سهره‌تا خیرایی چه‌نده که 
پیویسته تۆپەکە هه‌یبیّت بو ئەوەی تۆیەکە بگاته یاریکه‌ریکی هیرشبهر که 11 31.5 لێیەوه دووره؟ به‌رزی 
به‌رزترین خال چه‌نده که تۆپەکە له هه‌وادا دەيگاتى. 





پیّداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 3-2 


۷ 
هه 


1 


كام له‌مانه له ریره‌ویکی شوه برگه هاوتادا دوو ات 
1 ههلبه‌زینه‌وه‌ی تەنكە بەردێك به‌سه‌ر رووی ئاوی دەریاچەیەکەوە. 
5 ۷ 

ب. هاویشتنیکی سی خالى تؤپى سهبه‌ته. 
ج. مه‌کویه‌کی بؤشايى ئاسمان به ده‌وری زەویدا دەسورێتەوە. 
د. تۆپێك چه‌ند جارێك له ناو ژوورێکدا دەدرێتەوە. 
ه. مهله‌وانيك له‌سهر بەردێکەوە بازده‌دات. 

¦ رگا ن له كۆپتەرد ستاودوه له هه‌وادا به‌رده‌بیته‌ود. 
و. چوپیکی رزگارکردن له کوپته‌ریکی وه‌ستاودوه له هه‌وادا بەردەبێتەوە 
ز. زهلاميّك بهره‌و پیشه‌وه باز ده‌دات. 
له میانه‌ی گه‌رده‌لولیکی بروسکاویداء گه‌رده‌لووله‌که عه‌ره‌بان‌یه‌کی بۆ به‌رزی 11 125 له‌سه‌رو زه‌وییه‌وه 
به‌رزکردهوه. له دوای زیأدبوونی هیزه‌که‌ی بەسەرەتا خیراییه‌کی ئاسۆيى m/s‏ 90.0 ل به عه‌ره‌بانه‌که‌وه اء 
ئايا عهره‌بانه‌که چه‌ندی کات دەوێت تا ده‌گه‌ریتهوه سەر زه‌وی؟ وه ئه‌و دوورییه کأسوّییه چه‌نده که عهره‌بانه‌که 

۲ 
بریوویه‌تی؟ 
نکردنه اتاکان: فرو‌که‌یه‌ک فریاکه‌وتن سەر به مانگ ستان پپئجراودیه باله‌یه 

روونکرد ودی ى ن قرو یه‌کی فریاکه‌وتنی سەر ب نگی سووری کوردستانی پیچراوهیه‌کی 1 2 کی ) 
خسته خواره‌وه پربوو له یارمه‌تی بق فریاکه‌وتنی سدره‌تایی 
له‌سه‌رو ره‌وییهوه به خیرایی m/s‏ 30.0 ده‌فرکت. 


E 2 00 ۵ 





. هو دوورییه ناسوییه چه‌نده که پیچراوه‌که دەیبڕێت پیش 
نه‌وه‌ی بگاته زه‌وی؟ 

ب. بروتاراسته‌ی خیرایی پیچراوه‌که له ساتی بهرکه‌وتنیدا به 
زه‌وی چه‌نده؟ وینه‌ی 21-2 


۷ 
۷ 2 5 
جوو له‌ی ریزه‌یی Relative Motion‏ 
۷ 
تەددىش بەسڭ ۱۵ Frames of‏ 
وو جى ۰ رار ن reference‏ 
کاتيك له نوتو مبیلیکدایت که به خیرایی 111/۳ 80 وی اه ور کرو ات و 


نوتومبیلیکی تر که به خیرایی 1۳7/0 90 دەجووڵێت› پێشت ده‌که‌ویّت. به‌گویره‌ی تووه 
واده‌رده‌که‌ویت که نوتومبیله خیراکه به‌ره‌و باکوور به خیرایی 10/0 10 ده‌جوولیت. 





42 نامانجه‌کانی به‌نده‌که 
بهلام خیرایی نوتم بیله‌که به گویره‌ی چاودیریکی سەر شوسته‌ی جاده‌که دمگاته 


km/h‏ 90 بهرهو باکوور. تەم نموویه ساکاره نه‌وه‌مان بو روونده‌کاتهوه كه‌وا خیرایی . باره‌کان وه‌سف ده‌کات به ییی نه‌ودره 
به‌نده له‌سهر کهو ته‌وهره‌ی که پشتی پکبه‌سترای لهلایه‌ن جاودیرنکه‌ود. پى بەسىر وان 
» هو پرسیارانه شیکار ده‌کات که خیرایی 
۸ / ك ` / . ۲ 7 ± ۷ @ 
خیرایی له نه‌ودره پشنیی به‌ستراوه جیاواره‌کاددا ریزه‌یی له‌خوده‌گرن 
نه‌و چاودیرانه‌ی که له نه‌ودره پشتپی به‌ستراوه جیاوازه‌کاندان چەند لادان 0 
خیراییه‌کی جیاواز بو ته‌نیکی جوولاو پیوانه ده‌که‌ن بویه ده‌شیّت دووچاودیری 
جوولاو به گویره‌ی یه‌کتری له لیْکدانه‌وه‌ی هه‌نديك لایه‌نی جووله‌یه‌کی دیاریکراودا 
كۆك نەبن. با وادابنیین بوکەڵەیەك له فروکه‌یه‌که‌وه که ناسوییانه له‌سه‌رو زه‌وییه‌وه به 
خیراییه‌کی نەگۆر دەفرێت کهوته خواردود. ودك وینه‌ی 22-2 () گه‌شتیاریکی دانیشتوو 
له‌ناو فروکه‌که وا وه‌سفی جووله‌ی بوکهله‌که ده‌کات که له‌سه‌ر هیلْیُکی راست بەرەر 
زه‌وی ده‌جوولیّت. بهلام به گویره‌ی چاودیریکی سەر زه‌وی جووله‌ی بوکهله‌که ودك 
جووله‌ی هاوێژراوێك دەردەکەوێت› ھەروەك وینه‌ی 22-2 (ب) دیاره. به گویره‌ی زه‌وی, 
خیرایی بوکه‌له‌که پیکنه‌ریکی شاولی ههیه که له تاودانی که‌وتنه‌خواره‌وه‌ی 
سهربه‌سته‌وه به‌رهه‌مهاتووه‌و به‌کسانه بهو خیراییه‌ی که گه‌شتیاریکی ناو فرو‌که‌که 
ده‌یپیویت. وه هه‌روه‌ها پیکنه‌ریکی ئاسۆيى ده‌بیت که به هوی که 2 فروکه‌که‌وه 
په‌یدابوود. 
ئەگەر فروکهکه ریردوه ناسوییه‌که‌ی به همان خیرایی ته‌واوکرد. ثه‌وا بوکهه که 
ده‌گاته ر رووئ گۆمى تاوی مهله‌کردنه‌که, که راسته‌وخو له ژێر فروکه‌که دایه (به 
فه‌رامق‌شکردنی به‌رگری هدوا). 
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ویقهی 22-2 © 


(آ) به گویره‌ی چاودیریکی ناو فروکه‌که بوکه‌له‌که که وەك په‌له‌یه‌کی سوور نوینراوه وا ده‌رده‌که‌ویّت شاولیانه 
بکه‌ویْته خواره‌وه (ب) به گویره‌ی چاودیریکی سەر زه‌وی بوکهله‌که لەسەر ریره‌ویکی شیوه برگه‌هاوتا ده‌جوولیت. 
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شب | Relavi locit‏ 
حبرابى ربردبی ۲ 613۱۵ 


له‌باری ئۆتۆمبێله خیراکه‌دا که پێش ئۆؤتۆمبێلەکەت که‌وت. توق پێويستیت به ماندوبوون 
نییه‌و به ناسانی دەگەيتە ته‌نجامه چاوەڕوانكراوەکە. له‌وانه‌یه به‌ردو رووی باری گرانتر 
ببیته‌وه. که ناچارت بکات ریگه‌ی زیاتر سیستماتیکانه و به سوود به‌کاربهینیت بؤ 
شیکارکردنی پرسیاره‌کان. بو په‌ره‌پیدانی ئەم ریگه‌یه, زانیارییه دراوه‌کان و ئهو 
زانیارییانه‌ی که ده‌بیت بدو‌زرینه‌وه به شیوه‌ی خیرایی ده‌نووسریّت که هیماکه‌ی لهلای 
خوارییهوه بێت. 
به‌ره‌ی باکوور 1010/08 80 + = ى 

هیمای ۹6 لای خواره‌وه واته خێرایى ئۆتۆمبێله هێواشە‌کە (8) به گوێرەى زه‌ویه‌وه (6) 
لادان و تاودان. ووك خیرایی به‌رهو باکوور ۱/۳ 90+ = ۷ 
میمای 15 لای خوارهوه واته خثرایی ئؤتؤمبێڵه خیراکه (1) به گوثر‌ی زمویهوه 6 
به‌ستراوه به‌نده‌که به گویره‌یه‌وه 

بۆ دوزینه‌وه‌ی خیرایی ,۱ ئوتومبیله خیراکه به گویره‌ی هیواشه‌که. هاوکیشه‌که‌ی 


به‌گویره‌ی دوو خیراییه‌که‌ی تر ده‌نووسریت به شیوه‌یه‌ك هیّماکه‌ی خواره‌وه‌ی لای چه‌پی 


تايا ده‌زانین؟ 


دەپێورێت› جارویار سوودبه‌خش 
دەبێت نه‌گهر وا بهینیته پیش 


۷V  - ¥‏ 7 ۷ ۷ ب 3 رد 
چاوت اک جک ۳ ° هاوکێىشەکە به f‏ ددست پیده‌کات و به 1 کوتایی دیت› به‌لام لای راستی هاوکێىشەکە 
بهره‌و ته‌نه ماویزراوه‌که هێماکهی خواره‌وه بو ھەر خیراییه‌ك بهو پیته ده‌ست پې ده‌کات که هیماکه‌ی خواردوه‌ی 
رادەکێشرێت نەك به پیچه‌وانه‌ود. خیراییه‌که‌ی پێشوو کوتایی پئ هاتبوو. 


و و -- 
Veg > ۷۶۰ ۲ Ves‏ 
نهم شیواره له دانانی هیماکانی خوارەرەدا له کرداری کو کردنه‌وه‌ی 
تاراسته‌داره‌کان ده‌چیت. که يه شێوەیەك وینه ده‌کیشرین سهری تاراسته‌داريك له‌سه‌ر 
کلکی ثاراسته‌داریکی تر داده‌تریت بق به‌ده‌ستهینانی بهره‌نجام. 
۱ چ 
ئەگەر ئاراسته‌ی باکورمان به پوزه‌تیف داناء ده‌بینین که 6¬ = ,ے۷ خیرایی 
۷ ۷ ۳ ¥ 
نوتومبیله هیّواشه‌که به گویره‌ی چاودیریکی سەر زه‌وی100/0 80+ بهلام خیرایی 
زه‌وی به گویره‌ی چاودیریکی ناو نوتومبیله هیواشه‌که 10/0 80 به ثاراسته‌ی باشوور 
۳ 
یان km/h‏ 8)0- , بەوەش پرسیاره‌که بهم شیوهیه‌ی خواره‌وه شیکار دەكرێت: 


0 ±¬ _ جح 
%" ˆ 1%" ۷۵۵ + ۵ ¬ وم 
- 
km/h - 80 km/h = +10 km/h‏ 90+ = 1 
نیشانه‌ی پوزه‌تیف تهوه ده‌گه‌یه‌نیت که‌وا توتومبیله خێراکه (بەگوێرەى 
سه‌رنشینه‌کانی ئۆتۆمبێله هیواشه‌که) به خیرایی 10/۳ 10 به‌رمو باکوور دەروات. 


ده‌توانیت نهم هاوکیشه‌یه‌ی سهره‌وه به‌کاربهینیت و په‌یره‌وی ته‌کنیکه‌که‌ی پێشەوە 





9 فیریا و ژیان بکه‌یت له نووسي هیماکانی خواره‌وه‌دا له پرسیاره هاوشیوه‌کاندا. 
ا ۳ ۱ ۲ . 2 
1[ تاودانی سەرخەر (مصعد) 2 فروکه هه‌لکر 
e TET‏ 


مه‌سعهد ککد | خسته‌خواردوه لهو سأثهد | که 


۰ 2 
دواوه‌ی فروکه‌ههلگر 
سەرخەرەكە ده‌ستی به هێواشبوونەوەکرد. ئايا ۴ 






دەنيشێتەوە 





تاودانى تۆپەکە بەگوێرەى مەسعەدەكەوە زیاتره ۱۳ 
بان که‌متره له تاودانه‌که‌ی به گویره‌ی رووی ان ى ` که . 


ره‌ویه‌وه؟ پیشه‌وه‌ی؟ 





9 س 





نموونه 2 (و) 


2پلان داده‌نیم 


3 هه‌زمارده‌کهم 


4 هه‌لده سه‌نگینم 


خیرایی ریژه‌بی 


به‌له‌ميك 0080) له رووباريك (11761) ددیه‌رینه‌وه به‌ردو باکوور به خیرایی 1610/7 10.00 به گویره‌ی 
ناوه‌که‌وه ده‌جوولین. خیرایی ناوه‌که‌ش بهره‌و خورههلات 1111/0 5.00. خیرایی به‌له‌مه‌که به گویره‌ی 
چاوديريك له که‌ناری تاوه‌کهدا دیاری بکه. 

دراو: به‌ره‌و باکوور 1۳00/0 10.00 = ۲( خیرایی به‌له‌مه‌که 0 به گویره‌ی رووباره‌که‌وه 7 ) 


چ 
به‌ره‌و خورههلات 10/0 5.00 = ء,(خێرایی ئاوی رووباره‌که 7 به گویره‌ی زه‌وی € ) 


چ 
نە‌زانراو: 1 =" 






و 


۲۷ 5 
e wy هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی‎ 


N 
E 
۹ 
۰ هاوکیشهیه‌ك ههلده‌بزیرم: بو دزینه‌وه‌ی,(1 هاوکیشه‌که ده‌نووسم به مه‌رجیّك‎ 
X هێماکانی خواره‌وه له‌لای راستی هاوکكێشەکەوە. به 0 ده‌ست پئ بکات و يه‎ 
7 


۷ مه ك" 
€ کۆتايى ی بێت. ۳۳۹ " و 
e. ۳ ۷‏ چ 


ودك له به‌ندی 2-2 داء بیردوزی قیساگورس به‌کارده‌هینم بو هه‌ژمارکردنی بری به‌ره‌نجامی خیراییه‌که 
نه‌خشه‌ی سایه‌ش بو به‌ده‌ستهینانی تاراسته به‌کارده‌هینم. 


ر( + ر( (v=‏ 


۷ 
كل = 0 219] 
7 


br 


54 2 2 
pe = (Vr) + )۳,,( 


یو نه‌وه‌ی دوو نه‌زانراوه‌که بدوزینه‌ود» هاوکیشه‌کان ریکده‌خه‌مهوه: 


2 2 ج 
V(10.00 km/h) + (5.00 kin/h)‏ 
vı. = 11.18 km/h‏ 

¬ tan |1000 اه‎ 9= | 


دهگه‌مه هو دهدره‌نجامه‌ی که‌وا بهله‌مه‌که به خیرایی km/h‏ 11.18 و به گۆشه‌ى "26.6 بهرهو خۆرهەلاتى 


ی ۲ ۷ 
باکوور به گویره‌ی زه‌وی ده‌جولیتهوه. 
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راهینان 2 (و) 





خیرایی ریژه‌بی 

ئ هت یل لها هه نک تا که خان ۱۵/5 1۱ در و 
و توپیکی به خیرایی 11/9 15 به پیچه‌وانه‌ی ناراسته‌ی جووله‌ی شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌که‌وه هه‌لدا. خیرایی 
تویه‌که له‌کاتی هه‌لدانیدا به گویره‌ی زه‌وییه‌وه چه‌نده؟ ریگه‌ی کارکردنه‌که‌ت باسبکه. 

2 خێزانێك به هوی پاپوریکه‌وه له به‌نده‌ری به‌یروتدا بو گه‌شتیکی ده‌ریایی رویشتن. ته‌گه‌ر كورێك (هیوا) 
به‌ره‌و دواوه‌ی پاپوّره‌که به خیرایی 10/5 3.5 رابکات و پاپۆرەكەش به خیرایی 17/5 18.0 بروات» تایا 
خیرایی هیوا به گویره‌ی جاودیريك چه‌نده که له‌سهر شوّستهی به‌ندهره‌که وه‌ستاوه؟ ریگه‌ی 
به‌ده‌ستهینانی ئەنجامەكەت روونبکه‌رهوه. 

3. بهله‌ميك به ناراسته‌ی باکوور و به خیرایی 10/5 2.5 به گویره‌ی ناوه‌که‌وه له ڕووبارێك دهیه‌ریتهوه. 
خیرایی تاوی رووباره‌که 10/5 3.0 بەرەو خوّرهه‌لات. خیرایی به‌له‌مه‌که به گویّره‌ی زه‌وییه‌وه چه‌نده؟ 
(تێبينى: جه‌خت لهوه بکه‌رموه که شروقهکردنه‌که ثاراسته‌ی خیرایی تێدابێت). 

4 تر له‌یه‌کی گواستنه‌وه‌ی کازه‌لانی مالی به خیرایی 17/5 25.0 به‌ره‌و باکوور له‌سه‌ر ریگه‌یه‌کی گشتی 
دەڕۆيىشت. كەروێىشكێك له ناو تریله‌که‌دا به خیرایی 10/5 1.75 و به گۆشەی35.0° خورهه‌لاتی باکوور 
دەجووڵێت› ثایا خیرایی كەروێىشكەکە به گویره‌ی ریگهکه‌وه چەندە؟ 


پیداچوونه‌ودی به‌ندی 4-2 


¬ 9 


8 


سی 


2 


1 زنيك به سواری پایسکیلیکه‌وه که (ده) خیرایی جیای ههیه, به خیرایی 17/5 9 به گویره‌ی زهوييهوه 
دەجووڵێت. له ریگه‌که‌یدا مندالیُکی بینی به سواری پایسکیلیکی سی تاییه‌وه به ثاراسته‌یه‌ی پیچه‌وانه 
2 « ¥ ے . ن ۳ 
ده‌جوولا. ئەگەر خیرایی منداله‌که 17/5 1 بێت به گویره‌ی زه‌وییه‌وه, تایا خیراییه‌که‌ی به گویره‌ی 
ژنه‌که‌وه چه‌نده؟ ده‌ره‌نجامه‌کانت روونبکه‌ردوه. 
۱ 
2 له یه‌کيك له فروکه‌خانه جیهانییه‌کاندا كيژێك تۆپێکی به ثاراسته‌ی باکوور خلورکرده‌وه له‌سه‌ر 
رێرەوێك که به ثاراسته‌ی خورههلات ده‌جوولیت. ئەگەر بری خیرایی توّپه‌که به گویره‌ی ریره‌وهکه‌وه 
m/s‏ 0.15 بت و خیرایی رێرەوەكەش به گویره‌ی زه‌وییه‌وه m/s‏ 1.50 بێت. ایا خیرایی تویه‌که به 
¥ ۷ 
گویره‌ی زەوییەوە چەندە؟ 
۷ 
3 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه حووله‌ی نهم ته‌نانه به گویره‌ی نه‌ودره‌ی پشت ی به‌ستراوی دراو له 
ەەا باس کب 
7 ۱ ± © ۷ 
. زەلامێك سواری شه‌مه‌نده‌فه‌ريك بوودو به تاراسته‌ی باکور ده‌جوولیت. چاودیری زهلامیکی تر 
ده‌کات که له‌سهر شوسته‌یه‌ك وه‌ستاود. 
۲ 
ب. زهلامیکی وه‌ستاو له‌سهر پاپوريك شه‌مه‌نده‌فه‌ری دهبینیت به‌رهو باکور ده‌جوولیّت. 
د. كورێك به خیرایی m/s‏ 1 ده‌جوولیت توپیکی لى ده‌که‌ویته خواردوه» کوریکی وه‌ستاو له ته‌نیشت 


7 ۷ م ۶ »۷ “¥ u»‏ 
دهم کوره‌وه چوّن نهو دویه دهبییت. 


چ کوريك به خیرایی m/s‏ 1 تقحووا ات چاودیری تۆپێك ده‌کات که له‌ده‌ستی ده‌که‌ویته خواردود. 






ده‌شمان چون ده‌جوولیت؟ نه‌مه به‌کیکه لهو پرسیاره 
زورانه‌ی که زانستی جوولهی ته‌نه‌کان 11069101087 
د‌یکات. بو زیاتر ناسینی نهم زانسته وه‌ك پیشه نهم 
چاوپیکه‌وتنه‌ی خواره‌وه بخوینه‌ره‌وه که لەگەل لیزا گریقین 
ماموستا له به‌شی جووله‌ی نه‌نه‌کان و به‌رودرده‌ی خوراکی 
له زانکوژی تکساس له توّستنی ویلایه‌ته یه‌ککرتووه‌کانی 
نه‌مه‌ریکا سازدراود. 


نه‌و خوله راهیّنانانه‌ی که بینیوته کامانه‌ن وایان 
لیکردووی ببیت به پسپوّر له زانستی جووله‌ی تهنه‌کاندا؟ 
من لیسانسم له زانستی جووله‌ی مروقدا ومرگرتووه و 
پسپوری دووه‌میشم له کیمیای زینده‌گیدایه, پاشان ماسته‌رو 
دکتورام له نه‌خو‌شییه‌کانی ده‌ماردا وهرگرتووه. زانستی 
جووله‌ی ته‌نه‌کان تایبه‌ته به بزوینه‌ره‌کانی کونترول و 
میکانیکی زینده‌گی و مه‌شقه‌کان و فرمانه‌کانی نئه‌ندامه‌کان. 
ته‌و که‌سانه‌ی لەم بوارانه‌دا کارده‌کهن پێیان ده‌گوتریت 
پزیشکی نه‌خو‌شییه‌کانی ده‌مارو پسپوره‌کانی میکانیکی 
زینده‌گی و زاناکانی فیزیولوجیا (فرمانی ته‌ندامه‌کان). 


چی وایلیکردیت گرنگی به زانستی جووله‌ی تهنه‌کان 
بدەیت؟ 

پسپوری جووله‌ی ته‌نه‌کان يارمەتيم ده‌دات که له کاریگه‌ری 
سیستمی ده‌ماری ناوه‌ندی ( 5( ) له‌سه‌ر جووله‌ی مرف 
تیبگهم. بویه نیمه لەگەل خه‌ڵك کارده‌که‌ین. ئه‌و نه‌نجامانه‌ی 
ده‌ستمان ده‌که‌ویت ده‌توانریت له یارمه‌تیدانی خه‌لکی تردا 
به‌کاربیت. 

سرووشتی نهو نویزینهوان» چیین که ده‌یانکهین؟ 
هه‌لنه‌سین به تومارکردنی هیزه به‌رهه‌مهاتووه‌کان و 
مودیله‌کانی. چینه میکانیکییه‌کانی یه‌که‌ی بزوینه‌ری 
ته‌نها که ده‌ماره‌کانی كەسە به‌شداربووه‌کان ددری 
دەكەن له هه‌ردوو ماوه‌ی هیلاکی و مه‌شق کرندا. 
ئەم مودیلانه‌ی لەرەلەر به‌کارده‌هینین بۆ هاندانی 
ده‌ستی مرۆف به ریگه‌یه‌کی ده‌ستکردی کاره‌بایی. له 
پێناو په‌ره‌پیدانی سیستمی کاره‌باییدا کارده‌که‌ین که 
تهو که‌سانه ده‌توانن به‌کاریبهینن که تووشی 
ئیفلیجی بوون له به‌کارهینانی په‌له‌کانیاندا (ده‌ست 
و قفاچه‌کانیان)/. ده‌شیت نهوه ببیته هوی 
یارمه‌تیدانی زوريك له‌وانه‌ی بریره‌ی پشتیان تازاری 
پیگهیشتووه له میانه‌ی چهنده‌ها رووداوی 
دیاریکراوداء يان ته‌وانه‌ی به‌شێك له ده‌ماغیان 
له‌ده‌ستداوه به‌هوی خوین مه‌یینی ده‌ماغه‌ود. 

















۱ . . نت 
به‌کارده‌هینیت. نهم تاقیکردنه‌وه‌یه باشترین نموونه ده‌پشکنیت 
- ۷ 
بو دووباره گیرانه‌وه‌ی جووله بق ده‌سته له‌كاركە‌وتووەكان 
۷ 


چوّن له کاره‌که‌تدا جووله له دوو دووری و ناراسته‌داره‌کان 


به‌کارده هینیت؟ 

من له انهرمفردکانی برکه که ده گو امه وه که ون بو 
په‌یداکردنی هێزی به‌رهه‌مهاتوو له ماسوولکه‌کانه‌وه لەگەل 
تیپه‌ربوونی کاتدا. بویه هدلده‌ستین به توّمارکردنی پاش 
ئیشنه‌کردنی ماسولکه‌کانی به به‌کارهینانی پیوانی هیزی 

` & ب . ۳ ۳۳ 

کاردان»وه‌و گۆرەرى دهروازه‌یی و گوره‌ری داتاکان له 
تست وه بو کاره‌بایی و ده‌یده‌یته کومپیوتهره‌که بو 
شیکرد نه‌وه‌ی ئەنجامەكان› بو نموویه, په‌نجه‌کانی دەست به 
هه‌ردوو تاراسته‌ی × › ¥ هیر به‌رههم دینن» بویه هه‌ردوو 
هیزی × و ل له‌دوو که‌نالی جیاوازدا تۆمار ده‌که‌ین و پاشان 
به‌ره‌نجامه‌که‌یان ده‌دوزینه‌وه بو چاودیریکردنی تهو هیزه‌ی 
له پاش کیشنه‌کردنه‌که‌وه پەيدا دەبێت. 


نه‌وهد‌ی که زور حەزت لییه‌و نه‌ود‌شی که حه‌زت 
لیی نییه له تیشه‌که‌تدا چییه؟ 

تنهوه‌ی که زور خوشم دەوێت له کاره‌کگهم دا 

۷ 

لەگەل خویندکاران که به راستی کاره‌کانیان 

ده‌کات ته‌وکاته زوره‌یه که ثه‌نجامدانی 
تاقیکردنه‌وه‌گان ددیانه‌ویت هه‌تا 

ئه‌نجامه‌کان بهده‌ست دين و له 

راستی بیروکه تازه‌کان دلنیا 

ده‌بینه‌ود. 

چون ناموژگاری نه‌و خویندکارانه 

ده‌که‌ین که لەم بواره‌دا کارده‌کهن؟ 

به‌هیچ شیوهیه‌ك له گرنگی و قولی نه‌و 

پرسیارانه كەم نه‌که‌نه‌وه که یه‌یوه‌ستن 

به‌کاروباره‌کانی مروژفه‌ود. 
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زاراوه بنه‌ره‌نییه‌کان 
۷ 


هیندی زماره‌یی 
Scalar quantity‏ (ل 40 ( 


هیندم تاراسته 
دى تاراسته‌یی 
Vector quantity‏ رل 40 ( 


بەرەنجام 


پوخته‌ی بەشى 2 


بیروکه بنه‌ره‌نییه‌کان 


به‌ندی 1-2 سهره‌نایه‌ك بو تاراسنه‌داره‌کان 


+ ده‌توانریت به‌ته‌واوه‌تی هێندى زماره‌یی دیاری بکریّت به‌هوی بره‌که‌ی و یه‌که‌یه‌کی 
پیوانی گونجاوموه. به‌لام هیندی تاراسته‌یی بریش و تاراسته‌شی ههیه. 

+ ده‌توانریت ثاراسته‌داره‌کان به‌هیلی به‌یانی به‌ریگه سیگوشهییه‌کان کوبکرینه‌ود, 
نه‌ویش بەرەى گلکی ناراسته‌داری دوودح له‌سه‌رسه‌ری تاراسته‌داری یه‌کهم دابنرێت› 
بەرەنجامەكەش سهره‌که‌ی لای سه‌ری تاراسته‌بری دووەم و کلکه‌که‌شی لای کلکی 


Resultant‏ (ل 41( تاراسته‌داری يەكەم ددبیت. 


. دهد 2-2 ک دار کات نار استنهدا: کار 
ییکنه‌ره‌کانی تاراسنه‌دار بى کر رەد نی ي رەن 
/ ده‌توانریت بیردوزی فیساگوّرس و نه‌خشه‌ی سایه به‌کاربهینریت بو دوزینه‌وه‌ی 


(48 J) Components of a vector 


جووله‌ی تەنى هاوێژراو 
J) Projectile motion‏ 55( بو پیکنه‌ره‌کانیان 


8 >« % 8 »ر« » ر - ۰ ۰ : 1 


بەندى 3-2 جووله‌ی تەنە هاویزراوه‌کان 


۳ ۹ ۰ ی ¥ ۰ ۷ 3 ۷۳ + ۷2 
. به فه‌رامق‌شکردنی کاریگه‌ری به‌رگری ههواء هاویزراو خیراییه‌کی ئاسۆيى نەگۆر و 
خیراییه‌کی شاولی گوّراوی همه‌یه که تاودانیکی نەگۆرى ده‌بیت که بەرەو خواره‌وه‌یه 


۰ ۰ ¥" ۰ ۷ ۲ ۰ ی م ۲ 
۰ به نه‌بوونی به‌رگری ههوا هاویزراوه‌کان ریره‌ويك ده‌گرن له برگه هاوتا دەچێت. 


۲ 

به‌ندی 4-2 جووله‌ی ریژه‌یی 

. ئەگەر ئاماژە به ته‌ودره‌ی پشتپی به‌ستراو بکه‌ین بهو هیمایانه‌ی له خواردوه‌ی 
پیته‌که‌وه دەنووسرێت (م,۷خیرایی 4 به گویره‌ی 5 )› به‌وه خیّرایی تە‌نێك له 
ته‌ودره‌یه‌کی پشتپی به‌ستراوی تردا به کوکردنه‌وه‌ی خیراییه دراوه‌کانی تر 
دەنووسرێت› به مه‌رحێك هیمای ھەر خێراییيەك ەى ` پی بکات که 
هیمای خیراییه‌که‌ی پیش خوی کوتایی پئ هاتووە. ر,۷ +7 =„ 

۰ ئەگەر ریزبه‌ندی هیماکانی به‌شی خواره‌وه‌ی خێراییەكە پنچهوانه بوونه‌وه که‌وا 


چ 


ثاراسته‌که‌یان پیچه‌وانه ده‌بیتهوه له نموونه‌ی 1- ¥ 


۷ ± ۷ ەكا ۰ 
هیمای شیوه‌کان ۳ 
2 هێمای گوراوه‌کان 


کار استه‌دا ,` وت . 

ر سر اي هینده فیزیاییه‌کان یه‌که‌کانیان 
تاراست‌داری تاو "ك" ˆ| m/s‏ 
۳( _ @ (ئاراسته‌دار) تاودان 1۳/5 
ئاراستەدارى بەرەنجام ي نس سس بت بت مت بت بت مت 
۶.۳( 7 (زماره‌یی) پیکنه‌ری ناسویی 110 
گنه بح 
)رد ۵7 (ژمارەيى) پیکنه‌ری شاولی m‏ 


@ س 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌شی 2 





پیید ابچورهوه و هه‌لیسهنگینه 


ىسەرەئايەك بو تاراسنه‌داره‌کان 
۷ 


پرسیاره‌کانی پیداچوونه‌وه 0 mm‏ 
1 بری ثاراسته‌دار هیندیکی ژماره‌ییه نهم ده‌سته و آژه‌یه سروقه 
بکه. 
مایا دشت 


ر دوو ناراسته‌داری نایه‌کسان له بردا 


3. په‌یوه‌ندی نێوان خیرایی ساتی و بره‌که‌ی چییه 

4 چون 10/5 30- به‌ردو خۆرئاوا به رنگایه‌کی تز تر ده‌رده‌بریت؟ 

5. ئايا ده‌توانیت هیندیکی ژماره‌یی لەگەل هیندیکی ئاراستەييدا 
کوبکه‌یتهوه؟ شروقه‌ی بکه. 

0. ناراسته‌داری ۸ پره‌که‌ی 3.00 5 دریزییه به ثاراسته‌ی 
پوّزه‌تیقی تەرەرەی × و ئاراستەدارى 8 بر‌که‌ی 4.00 یه‌که‌ی 
دریژییه به ثاراسته‌ی نیگه‌تیقی «. ریگه روونکردنه‌ومییه‌کان 


۲ 3 ۲ 


خوارەوە: 

A+B ¦]‏ 
ى ۇب ۶ 
' 28+ ۸ 
د ۸ - 90 


چ ج 

7 بری هەریەکە له دوو ئاراستەدارى لادان ۸ و8 که له وینه‌ی 
۷ ۷ 

23-2 دا دیارن 1 3 که‌مانه بدوزدردوه. روونکردنه‌وه‌ییانه: 


A+B i 
AB „ 
1-۸ چ‎ 
A -28 د‎ 





وینه‌ی 23-2 

8 گورگيك به‌دوای نیچیریکدا دەگەڕێت به‌مه‌ش 17 3.50 بەرەو 
باشوورو پاشان 117 8.20 به گوّشه‌ی30.0* بەرەو باکووری 
خورهه‌لات. ئینجا 11 13.0 بهره‌و خؤرئاوا ده‌روات ته‌کنیکی 
میلکاری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی لادانی 
به‌ره‌نجام. 


9 دوای ه‌وه‌ی پیاوێك سى لادانی يەك له‌دواییه‌کی بری ونبوو 
گەڕایە‌وە بى خالی ده‌ستپیکردنی. ههروه‌ك ل وینه‌ی 
2 دا دیاره» لادانی يەكەم بره‌که‌ی 1 8.00 بهره‌و 
خورت اواو دوودم 10 13.0 بهرهو باکوور ریگه‌ی 
روونکرد نه‌وه‌ییانه به‌کاربهینه بو دزینه‌وه‌ی لادانی سییهم. 





وینه‌ی 24-2 
پرسیار ده‌رباره‌ی چه‌مکه‌کان هت 
0.ئاراستەدارى 8 لەگەل تاراسته‌داری ۸ ^ کو‌کرایه‌وه 


باریکدا بړی بهرمنجامه‌که دمکاعه 13 + ۵ 

1 نموونه‌یه‌ك بده له‌سه‌ر ته‌نیکی جوولاو که خثرایی و 
تاودانی به‌هه‌مان تاراسته‌بن و نموونه‌یه‌کی تر بده له‌سه‌ر 
جووله‌ی ته‌نێك که خیّرایی و تاودانه‌که‌ی به پیچه‌وانه‌ی 
یه‌کتره‌وه‌بن. 

2 خویند کاريك ریگه‌یه‌کی راستی به‌کارهینا له کوّ‌کردنه‌وه‌ی 
دوو تاراسته‌داردا که بری یه‌کیکیان 33 یه‌که‌و هی دووەم 
3 بیه‌که‌بوو. که‌و ئه‌نجامه‌ی که به‌ده‌ستی هینا 85 يان 20 
يان 55 یه‌که بوو, تاکه وهلامی راست هەڵبژێرەو 
هویه‌که‌شی لێکبدەرەوە. 

3 چهند ئاراستەدارێك ریکخران به شێوەیە‌ك که کلکی 
هه‌ریه‌که‌یان بخریته سه‌رسه‌ری نه‌وی پیش خوی به‌ودش 
چه‌ند لایه‌کی داخراومان ده‌ستکه‌وت که به‌ره‌نجامی 
ناراسته‌داره‌کان ده‌کاته سفر. ثایا که‌وه راسته؟ شروقه‌ی 
بکه. 


کرداره‌کانی شاراست‌داره‌جان 


4.ئایيا دهەشێت بری ئاراسته‌دارێك سفر نەبێت ئەگەر هاتوو 


يەكێك له پیکهینه‌ره‌کانی سفر بێت؟ 


جووله له دوو دووریدا و ئاراستە داره‌کان 67 


5 تایا ده‌شیت بری یه‌كێك له پیکنه‌ره‌کانی ئاراستەدارێك له 
بری ئاڕاستەدارەكە خوّی گه‌وره‌تر بێت؟ ۱ 

0 جیاوازی له نیوان کوکردنهوه‌ی تاراسته‌داره‌کان و 
شیته‌لکرد نیاندا بکه. 

17. چۆن دوو تاراسته‌داری نا ئه‌ستوون يان ته‌ریب 


کۆدەکكرێئەوە؟ 


پرسیار دە‌ربارەى چەمكەكان .ج 


و جم 

18. ئەگەر 0 = A+ B‏ تايا بۆ دوو پێكنەرەكەى ئەم دوو 
تاراسته‌داره جی دەرەنجام ده‌که‌یت؟ 

19. به چ مەرجێك ثاراسته‌داريك دوو پیکنه‌ری یه‌کسانی له پردا 
ددبیت ٩‏ 

20 په‌یوه‌ندی نێوان ته‌و سئ تاراسته‌داره چییه که 
بهرهتجامیان سمکاته سفرا 


پرسیاره‌کانی راهینان ¬ mm‏ 

1. دابه‌شکهریکی رژژنامه به‌رهو خورتاوا به‌لای سی بینادا 
رویشت و پاشان به‌ردو باکوور به‌لای چوار بینادا رژیشت و 
ئینجا به‌ره‌و خورهه‌لات به‌لای شەش پینادا رژیشت. 

آ. لادانی گشتی چه‌نده؟ ۱ 
ب. ته‌و دوورییه‌ی که بریویه‌تی چهنده؟ 

۷ پاریراننگی وهای بەر ی توپيك پێك له یی ناوه‌راست 
وه‌رده‌گریت و بهره‌و دواوه بۆ دووری 10 10 راده‌کات» ئینجا 
به لاته‌نی نیشتدا ت‌ریب به هيل ناومراست ماومی 121 15.0 
راده‌کات» دوای نود گە ماود 01 50.0 به ناراسته‌ی 
دریزایی یاریگاکه فرئ ) ده‌دات؛ لادانی گشتی توب 

23. كرێكارێك پال به عهره‌بانه‌یه‌که‌وه دەنێت ا له 
ناو بازارێكدا به‌رمو باشوور بۆ ماوهمی 40.020 . پاشان به 
گوشه‌ی 900۴ پێج به عهره‌بانه‌که ده‌کاتهوه‌و بو ماوه‌ی 
7 15.0 عهره‌بانه‌که دەجووڵێنێت. ئینجا به گواشه‌ی 90,0 
به عهره‌بانه‌که جاریکی تر دەسورێتەوە ماوه‌ی 10 20.0 
دەبرێت› لادانی گشتی عهره‌بانه‌که بدوزه‌ره‌وه. تیبینی تهوه 
بکه که تاراسته‌ی جووله له دوای ھەر پێچكردنهوەيەك به 
گوشه‌ی *90.0 دیاریکراو تیب بویه به‌هوی ه‌وموه زیاتر له 
ولا میکت ده‌ست دەکەوێت. 

4 زیر ده‌ریاییه‌ك بۆ ماوه‌ی ۳ 110.0 به گۆشهی 10.0 له زیر 
تاسووه خۆی نقوم کرد. هه‌ردوو پیکنه‌ری ثاسویی و شاولی 
لادانی ژێر ده‌ریاییه‌که چه‌نده؟ 

5 مرؤقێك ماوه‌ی 10 3.10 به گوشه‌ی "25.0 باکووری 
خۆرهەلات دەروات. ئايا ئه‌و دوورییه چه‌نده که مروقیکی تر 
دەیبرێت بهره‌و باکوور پاشان بەرەوە خوّرههلات بۆ ته‌وه‌ی 
بگاته مه‌مان شوینی مروفه‌که‌ی تر؟ 


په‌که چهنده؟ 


0 مرۆقێك ئەو ریره‌وه ده‌بریت که له وینه‌ی 52 دا دیاره بو 
نوی گه‌شتیك بکات که له چوار پیره‌وی راست پیکهاتووه. 
لادانى نه‌و مروقه چه‌نده له خالی دەست "=" "¬ 


@ س 





100.0 m 
N 
300.0 m W E 
8 
150.0 m 25-2 وین‌ی‎ 
۰ "7 E مق‎ 7 
جووله‌ی ته‌ىه هاویزژراوەکكان‎ 
mmm پرسیاره‌کانی پیداچوونه‌وه پ1ا‎ 


7 فیشهکيك کاسوییانه له ده‌مانچهیه‌که‌وه ده‌رچوو یه‌کیکی 
تريش له‌هه‌مان كاتدا له هه‌مان به‌رزییه‌وه که‌وته خواردوه. 
ئەگەر به‌رگری هه‌وامان فه‌راموشکرد. كام لهو دوو فیشه‌که 
زووتر ده‌گه‌نه زدوی! 

8.بهەردێك له‌سه‌ردوه‌ی داری چاروکه‌ی به‌له‌میکه‌وه که‌وته 
خوازەۋەكايا به‌رده‌که به‌ر هه‌مان خالی سه‌رکه‌شتییه‌که 
ده‌که‌ویت ئەگەر بێتو که‌شتییه‌که وه‌ستاوبیت يان به 
خیراییه‌کی نه‌گور بجووڵێت؟ 

9.ئايا نه‌وکانه‌ی توپیکی که‌وتوو له په‌نجه‌ره‌ی ئۆتۆمبێلێكی 
جوولاوه‌وه ده‌یخایه‌نیت زیاتره له‌وکاته‌ی که توّییکی تر 
ده‌یخایه‌نیت ئەگەر له هه‌مان به‌رزی ئۆتۆمبێلێكى 
وه‌ستاوهوه بکه‌ویت؟ 

30.بەردێك که‌وته خواردوه له هه‌مان ساتیىند تۆپێك تاسوییانه 
هاویزرا له‌هه‌مان به‌رزییه‌وه». کامیان به خێراي ييەکى بر 
زیاتر بەر زه‌وی ده‌که‌ویت؟ 


پرسیاره‌کانی راهینان أ" ا. ا 


1 سالی 1974 دا خیراترین هاویشتنی بیسبوّل تومارکرا. 
تۆێپێك تا اة هاو رای شار ا بو لادانی 
0 0.809 که‌وته خواره‌وه کاتیِك گه‌يشته چه‌قی که‌وتنه 
خواره‌وه‌که 10 18.3 له خالی هاویشتنه‌که‌وه دووربووء تایا 
سهره‌تا خیرایی توپه‌که چه‌ند بوود؟ 

2.ردلاميك له قه‌راغی که‌ندیکه‌وه که 70 52 به‌رزه له تاستی 
رووی ده‌ریاوه به خیرایی 11/5 18 شه‌قیکی لەبەردێك 
هە‌ڵدا. هه‌رومك له وینه‌ی 26-2 دا دیاره. که‌وتنه‌خوارهوه‌ی 
به‌رده‌که هه‌تا ده‌گاته ئاوەکە چه‌ند دهمخایه‌نیت؟ كاتێك 
ده‌گاته تاوه‌که خیراییه‌که‌ی چه‌نده؟ / 


۷, = +18 m/s 





13. پولیس كەشتيەك به‌کارده‌هینیّت بو راونانی دزێك که 
سواری به‌له‌مێك بووه. خیرایی که‌شتی پولیسه‌که له هى 
بهله‌مهکه زیاتره‌و له لیواری تافگه‌یه‌کدا پیی ده‌گات که 
1 3.0 به‌رزه له رووی تاوه‌که‌وه, ئەگەر خیرایی پولیسه‌که 
لهو ساته‌دا 10/8 26 و خیرایی دزه‌که 10/5 15 بێت دووری 
که‌شتیه‌که له به‌له‌مه‌که‌وه چه‌ند ده‌بیّت له‌وکاته‌دا که دهگه‌نه 
خواره‌وه‌ی تاقگه‌که‌وه؟ 

4 موىشەكێك بەسەرەتا خیرایی ۳0/5 *10 × 1.70 (به نزیکه‌ی 
پێنج نه‌وهنده‌ی خیرایی ده‌نگه) و به گوّشه‌ی "55.0 لەگەل 
رووی تاسویی زه‌ویدا هاویژراء به‌رگری هه‌وا فه‌راموشبکه و 
نه‌مانه بد ۆزهرەوە: 

| مه‌ودای ئاسۆيى موشه‌که‌که. 
ب. که‌و کاته‌ی جووله‌ی موشەکەکە دەیخایەنێت. 

5 له يەكێك له یارییه‌کانی توپی پێدا گۆڵێك تومارده‌کریت 
كاتێك تۆپەكە داری گوله‌که بەجێدەهێڵێت له به‌رزی 3.05 
1 و بەشێوەيەك له نیوان هه‌ردوو نه‌ستوونه‌که دا 
(عه‌موده‌که‌دا) ده‌مینیتهوه هه‌روه‌ك له وینه‌ی 27-2 دا دیاره. 
یاریزانیا له دووری 9 26 له گوله‌که‌وه شه‌قیکی له تویهکه 
هه‌لدا به سەرەتا حیرایی 0/5 20.0 و به گوّشه‌ی 53.0 
لەگەل کاسودا 

أ ئايا توپه‌که داری گوله‌که بەجێدەهێڵێت يان نا؟ ئەگەر 
به‌جیی هیشت بره‌که‌ی چه‌ند مه‌تر دەبێت؟ 
ب. تايا تویه‌که که‌ی له داری گزله‌که نزيك وجار له‌کاتی 
سهرکه‌وتنیدا يان له هاتنه خوارەوەيدا؟ 





وینمی 27-2 


6. کاتيك له ده‌مانچه‌یه‌کی ثاوییه‌وه که له به‌رزایی 17 1.00 
له‌سهرو زه‌وییه‌وه چیگیرکراوه ئاو ئاسوییانه دەهاوێژرێت. 
تاوه‌که دوورییه‌کی ئاسويى دهبریت بره‌که‌ی ¬ 5.00 . ئەگەر 
سارا تاسوییانه ئه‌و ده‌مانچه‌یه بگرێت و به گوشهیه‌کی 

"(. 45و به خیراییه‌کی نەگۆر بره‌که‌ی 5 2.00 له لیزایی 
يەكەوە د لته خوارەوە. كاتێك ده‌مانچه‌که گه‌يشته به‌رری 
0 1.00 سارا ده‌ستیکرد به تاو هاویشتن. هو دوورییه 
تاسوییه چەندە که ¬ ده‌یبریّت 5 ماوه‌ی ٩‏ 0.329 دا؟ 
ناو $¶* "0" زییه‌که‌ی 111 10 × 1.80 
ىر ده‌کات. موشه‌کیکی گرته پاپوریکی دووژمن که 
ات تری لوتکه‌ی چیاکهوه‌یه که دوورییه‌کی ئاسۆيى 
111 10 × 6.10 لیوه‌ی د ووره وەك له وینه‌ی 28-2 دا دیاره 
ئەگەر 


موشه‌که‌که به‌سهره‌تا خێراييەك ۲۳۳/۵ 107 × 2.50 و به گشه‌ی 
بهاویزریت ثایا دووری خالی به‌رکه‌وتنی 
موشهکه که به تاوه‌که له پاپورهکه‌ی دوژمنه‌وه چه‌نده؟ وه 
دوورییه شاولییه‌که‌ی له لوتکه‌ی چیاکه‌وه چه‌نده لهو ساته‌دا که 
راسته‌وخق له‌سه‌روویه‌وه دەبێت؟ 
x 10 m/s 1‏ 2.50 = رب 


1.80 × 1 
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6 107 × 102 m 
28-2 وینه‌ی‎ 


جووله‌ی ریژه‌یی 


پرسیاره‌کانی راهینان 





111 ك هنم 


mm 
ئەم ده‌سته‌واژه‌یه شرۆقه بکه (هه‌موو ووا ةك ریژه‌ییه).‎ .8 
تەوەرە پشت پی به‌ستراوه‌کان چین؟‎ .9 

0 هو ته‌ودره پشت پێبە‌ستراوه باوانه چين که وه‌سفی 
جووله‌یان پێدەکرێت؟ 

1 فروکه‌یه‌کی بچووك به خیرایی 
خورهه‌لات ده‌فریت. کتوپر بایهك به خیرایی 
تاراسته‌ی خورههلات ههلی کرد. به‌ودش خیرایی فڕۆکەکە 
زیادی کرد بو 10/5 70 به‌ردو خورهه‌لات. 

ز کام لو خیراییانه‌ی دراون به‌رهنجامه؟ 


5 50 و به ثاراسته‌ی 


ب. بری خیرایی بایه‌که چه‌نده؟ 
ب بر 
2. تۆپێك شاولیانه بەرەو سهرهوه له هه‌وادا هه‌لدراء له‌لایه‌ن 
سه‌رنشینیکهوه که له شه‌مه‌نده‌فه‌ریکد ایه‌و به خیراییه‌کی 
۷ 
نه‌گور ده‌جوولیّت. 

۳9 ۷ 
وهسفی ریره‌وی توپه‌که بکه هه‌روه‌ك چوّن سه‌رنشینهکه 
ودهه‌روه‌ها زه‌لا میکی وه‌ستاو له ددردوه‌ی شه‌مه‌ند ه‌فهرهکه 

ده‌یبینن ؟ 
ب. چۆن چاودیریکردنی جووله‌که ده‌گوریت ئەگەر بێت و 
شه‌مه‌نده‌فه‌ردکه تاوبدریت؟ (خیراییه‌که‌ی زیادبکات)؟ 


پرسیاره‌کانی راهینان r.‏ 
3 ڕووبارێك به تاراسته‌ی خورهه‌لات و به خیّرایی 171/5 1.50 
دەروات. بەلەمێك لهم رووباره دەپەرۈێتەوە له که‌ناری 
باشووره‌وه بو که‌ناری باکوری بەشێوەيەك پاریزگاری له 
خیراییه نه‌گوره‌که‌ی به تاراسته‌ی باکور ده‌کات که بره‌که‌ی 
m/s‏ 10.0 به گویره‌ی تاوه‌که‌وه: 
آ. خیرایی به‌له‌مه‌که چه‌نده ھەروەك چۆن زەلامێكى وه‌ستاو له 
که‌ناره‌که‌یدا ده‌یبینیت؟ 
به تاراسته‌ی ریره‌وی رووباره‌که چه‌نده له‌وکاتهدا که 
ده‌گاته که‌ناری باکووری رووباره‌که؟ 


جووله له دوو دووریدا و ئاراستە داره‌کان © 


44 فروکه‌وانيك ده‌یه‌ویت فرو‌که‌که‌ی بگه‌یه‌نیته خورتاوا بایه‌ك 
به خیرایی km/h‏ 50.0 بەرەو با شوور هه‌لیکرد. ئەگەر 
أ دەبێت به چ استەيەك لەگەل خۆرئاوادا فروککه 
لێبخورێت؟ 
ب. بری خیراییه‌که‌ی به گویره‌ی زه‌وییه‌وه چه‌نده؟ 

45 راوچییه‌ك دەیەوێت له رووباريك بپه‌ریته‌وه که پانییه‌که‌ی 
km‏ 5 و تاود‌که‌ی به خیرایی Okm/h‏ 3 دصو وم ئەگەر 
بو نه‌و مەبەستە بهله‌ميك به‌کاربهینیت که گه‌وره‌ترین 
خیراییه‌که‌ی 1100/10 12 به گویره‌ی ناوه‌که. که‌مترین کاتی 
پیویست بۆ په‌رینه‌وه‌ی لەم رووباره‌دا چه‌نده؟ 

6 خیرایی مهله‌وانيك له ئاویکی مه‌نگدا دەگاتە 10/5 9.50 و 
دەیەوێت رووباريك به پانی ببریت. ئەگەر خیرایی ناوی 
رووباره‌که 112/5 5 بێت. 


أ. ده‌بیت مهله‌وانه‌که به چ گۆشەيەك لەگەل ته‌وژمی ئاوەكەدا 


بجووڵێت؟ 
ب. خیراییه‌که‌ی به گویره‌ی که‌ناره‌که‌وه چەندە؟ 


پیداچوونه‌وه‌ی گشتی 

7 یاریزانیکی پەيسبۆل له به‌رزی 0 1.0 له سەروو زه‌وییه‌وه و 
به گوشه‌ی 35.0 سه‌رو ئاس به تۆپێکیدا كێشا. تیه که 
دیواریکی تیپه‌راند که به‌رزییه‌که‌ی 11 21.0 و له دووری 
2 130.0 له پاریزانه‌کهوه. به‌رگری هه‌وا فه‌رامشبکهو 
نه‌مانه بدو‌زهردوه: 

ا سەرەتا خیرایی توپه‌که چه‌ند بووه؟ 

ب. کاتی پیویست چەندە بق نه‌وه‌ی توپه‌که بگاته دیواره‌که؟ 

ج. پیکنهره‌کانی خیرایی توپه‌که‌و پره‌که‌ی لهو ساته‌دا چه‌نده 
که ده‌گاته دیواره‌که؟ 

48 تاره‌زوومه‌ندیکی بازدان خوی تاماده ده‌کات بو نه‌وه‌ی 
بەسەر چاڵێکدا باز بدات که پانییه‌که‌ی ۳1 12 و بو ئه‌و 
مه‌به‌سته به ئۆتۆمبێلێك ده‌ست ده‌کات به جوو له لهسهر 
لێژاييەك که به "15.0 له‌سه‌رو ناسووه لاره. 

[ که‌مترین خیرایی چه‌نده که پیویستیّتی بو نهوه‌ی چاله‌که 
تێپەڕێنێت؟ 
ب ات که ده‌بیته چه‌ند كاتێك دەگاتە لاکه‌ی تری 
چالاکه؟ 

9 دریژی یاریزانیکی تۆپى باسکه ۳ 2.00 و دهیه‌ویت له 
دووری 17 10.00 له سه‌به‌ته‌که‌وه که به‌رزییه‌که‌ی 170 3.05 
فوو گ ال ¬> که‌گهر تویه‌که به گواشه‌ی 

43بهاویزد 
بێت بۆ نه‌وه‌ی بجیته ناو گۆڵەکە‌وە به‌بی هوه‌ی بەر ته‌خته‌ی 
پشتی گوله‌که بکه‌ویت؟ 

0 پیاوێك له‌سهر پلیکانهیه‌کی کاره‌بایی که درپژییه‌که‌ی 

0 20.0 وه‌ستاوه. ماوه‌ی 5 50.0 دەوێت بو نهوه‌ی له قاتی 


ێت دايا دەبێت خیراییه سدره‌تاییه‌که‌ی چەند 


خواردوه بگاته قاتی سهردوه. 
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1 ئەگەر به خیرایی m/s‏ 0.500 به گویره‌ی پلیکانه‌که به‌پی 


بهره‌و سهره‌وه سه‌ربکهویّت» ئايا چه‌ندی کات ده‌ویت بو 
نه‌وه‌ی بگاته قاتی سهرهو۵؟ 


ب. ئەگەر پیاوه‌که به هه‌مان خیرایی ریژه‌یی لقی (أ) به‌ردو 


خواره‌وه بجوولیت. تایا چه‌ید ی کات دەوێت تا ده‌گاته قاتی 


خواره‌وه؟ 


1 تۆپێك ناسوییانه له قه‌راغی میزیکه‌وه که 10 1.00 له 


زه‌وییهوه به‌رزه هاویژرا وه له دووری ۲۳ 1.20 له بنکه‌ی 
میزه‌که‌وه دای به زه‌ویدا. 


آ. سهره‌تا خیرایی ئه‌م توّپه چه‌نده؟ 
ب. به‌رزی توّپه‌که له ره‌وییه‌وه جەندە لو ساثه‌دا که 


تاراسته‌داری خیراییه‌که‌ی به گوشه‌ی "45.0 له خوار 
تاسووه لاره؟ 


2. ئۆتۆمبێلێك به خیرایی km/h‏ 60.0 دەروات› ايا چه‌یدی 


کات پیویسته بۆ ته‌وه‌ی هاوریکی ئۆتۆمبێلێکی تر بێت ک‌به 
خیرایی km/h‏ 40.0 دەروات. ئەگەر بزانیت که دووری 
سهره‌تایی نیوان پیشه‌وه‌ی هه‌رد وو ئۆتۆمبێلەكە 1 125.0 


بۇ 


53. گێژەلۆکەیەك يەسەر دوورگه‌ی باهامای گه‌وره‌دا دەروات به 


ئاڕاستە‌ى ”60.0 بەرەو خورتاوای ايت أل 0 41 
km/h‏ . پاش سی سەعات ناراسته‌ی گێژەلۆكەكە بەرەو باکور 
گۆراو خیراییه‌که‌ی کا بو 110/0 25.0. هەروەك له 
وینه‌ی 29-2 دا دیاره» دووری گێژەڵۆکكەکە له دوورگەكەوە له 





25.0 km/h 





41.0 km/h 





وینه‌ی 29-2 


54. به‌له‌مێك به خیرایی 111/6 7.5 به‌گویره‌ی ئاوەكەرە له 


ڕووبارێك دەپەرێتەوە› ئەگەر خیرایی تاوی رووباره‌که 

0 250 به تاراسته‌ی رۆيشتنى تاوه‌که‌و 10 250 بێت به 

تاراستهی پیجه‌وانه تاوه‌که چه‌ند كا 
ر ی پیچهو ی رویشتنی ود ند کات 


ده‌خایه‌نیت؟ 


5. ئۆتۆمبێلێك له لوتکه‌ی روویه‌کی لێژ که گوشه‌ی لیْژیه‌که‌ی 


دەروانێت وه‌ستاود» شوفیره که‌مکه‌رخه‌مه‌که وتو مبیله‌که‌ی 
۷ 
وازلیهیناو به‌بی هاندبرێك بهره‌و خواره‌وه خلیسکابه 
تاودانيك که بره‌که‌ی 
7 


Oy 2‏ 
5 4.00 بوو و 9 50.0 بری تا گەيشتە قەراغى که‌نده‌که که 
111 30.0 لەسەر زەریاکەوە بەررە. 
! جیگه‌ی ئۆتۆمبێلەکە به گوێرەی دامێنی که‌نده‌که‌وه چه‌نده 
كاتێك د‌که‌ویته ناو زەریاکەوە؟ 
ب. ۳ مانه‌وه‌ی وتو مبیله‌که له هه‌وادا چەندە؟ 

56. توپیکی گولف به گوّشه‌ی 34° لەگەڵ ئاسۆدا هاوێژرا 
مه‌ودایه‌کی تاسویی بری» بره‌که‌ی m‏ 240 بوو لەسەر 
زه‌وییه‌کی ته‌خت: 

¦ به فه‌رامزشکردنی به‌رگری ههواء ده‌بیّت سهره‌تا خیرایی 
تویه‌که چه‌ند بێت بو نه‌وه‌ی هو نه‌نجامه به‌ده‌ست بێت؟ 
ب. به‌به‌کارهینانی ئه‌و خیراییه‌ی له لقی (أ)دا دیاریت کرد 
به‌رزترین به‌رزی بدوزهره‌وه که توپه‌که دەيگاتێ؟ 





پروزه‌و راپورنه‌کان 


1 له‌گهل چه‌ند گرووپێکدا به‌یه‌که‌وه کاربکه بۆ شیته‌لکردنی 
یاری شه‌تره‌نج بەپێى ئار استه‌دارهگانی لادان. سامپلیکی 
شه‌ترهنج دروستبکه» بۆ روونکردنهوه‌ی هه‌موو جوولّه 
شیاوه‌کانی ههر پارچهیه‌ك چه‌ند تیراسایه‌ك وينه بکیْشه که 
دوو ییکنه‌ری ثاسویی و شاولیان هه‌بیت. له‌وکاته‌دا با دوو 
كەس له گروویه‌کهت یاری بکهن و هه‌موو ته‌وانی تر 
چاودیری جووله‌ی ھەرپارچەيەك بکهن. تامادهبه له 
روونکردنه‌وه‌ی به‌کارهینانی کوکردنه‌وه‌ی تاراسته‌داره‌کان 
بۆ شروفه‌کردنی نه‌و جیگه‌یه‌ی که پارچه دیاریکراوه‌که بقی 


7 
ده‌روات له دوای جەند جووله‌یه‌ك. 
7 . 


۷ 
2 سونده‌ی تاوی باخچەكەت به‌کاربهینه بو دلنیابوون له 
نیاساکانی فتاه هساو راوگان با تدانت بۇ ەا 
تاقیکردنه‌وه‌یه‌ك که تیایدا له کاریگه‌ری گوشه‌ی سونده‌که 
۷ 
(لەگەڵ ئاسۆدا) له‌سهر مه‌ودای ته‌وزمه ناوه‌که بكۆلێتەرە. 
(وادابنی سهره‌تا خیرایی ناوه‌که نه‌گوره له ریگه‌ی 
جیگیرکردنی په‌ستانهکهیه‌وه له به‌لوعهکهدا). ئهو هیندانه 
چين که دەیانپێویت؟ ئهو گوراوانه چين که پئویسته ریکیان 
بکهیت؟ شیوه‌ی ته‌وژمه تاوه‌که چونه؟ چون ده‌توانیت 
گه‌وره‌ترین مهودا به‌ده‌ستبهینیت؟ چۆن دهتوانیت بگهیته 
به‌رزترین خال؟ ئه‌نجامه‌کانت پیشکه‌شی هاوریکانی دیکه‌ت 
۷ 
بکه له پوله‌که‌تداو گفتوگو له باره‌یانه‌وه بکه. 


3 وادابنی که تۆ له جیبه‌جیکردنی پلانیکدا بو دروستکردنی 
یاریگایه‌کی تۆپى باسکه له ناوچه‌یه‌کی 


7 ئؤتۆمبێلێك به خیرایی 1۳7/1 50.0 به‌ره‌و خورهه‌لات 
دەجووڵێت. باران شاولیانه به گویره‌ی زه‌وییه‌وه ده‌ستی 
کرد به بارین, چه‌ند هێڵێكی له‌سه‌ر په‌نجه‌ره‌ی لاته‌نیشتی 
نوتومبیله‌که پیکهینا که به گوشه‌ی 60.07 لاره لەگەل 
شاوآداء خیرایی بارانه‌که بدۆزەرەوە به گویره‌ی: 

آ. ئۆتۆمبێلەکە 
ب. ره‌وی 

8 کرياريّك دووری نیوان دوو قاتی بازاریکی له ماوه‌ی 
5 30.0 دا بری كاتێك به پی به‌سهر پلیکانه‌یه‌کی وه‌ستاودا 
ڕۆیشت. ئەگەر هه‌مان ماوه به 5 20.0 ببڕێت به هوی 
وسا يوۋ سەر ماک اياك و منک 
کریاره‌که له ههردوو باره‌که‌دا هه‌مان ئەركى دەوێت. 
چه‌ندی کات دهویّت بو نه‌وه‌ی هه‌مان دووری ببرێت کاتيك 
به‌یی به‌سه‌ر پلیکانه جوولاوه‌که‌دا ده‌روات؟ 


سدر رووی ھەيقدا به‌شاری ده‌که‌یت» چون پیشبینی 
جووله‌ی تویه‌که ده‌که‌یت له‌سهر هه‌یف به به‌راورد به 
جوولهکه‌ی لەسەر زه‌وی؟ گوراوه‌کان چين به گویره‌ی 
ياريزانەكان؟ چۆن دوو و چۆن تۆپەكە ھەلدەدەن؟ 
نه‌و گوراوانه چین که پێشنیازیان ده‌که‌یت بۆ پیوانه‌کانی 
باریگاکه يان بو به‌رزی گوّلهکه يان بو شته‌کانی تری 
سیستمهکه. له پیناو گونجاندنی پارییه‌کهدا له‌گهل 
کیْشکردنی که‌می ههیقدا؟ دەقێك يان راپورتيك پیشکه‌ش 
بکه که پیشنیازه‌کانت بگریِته‌خو و نهو بنه‌ما فیزیاییانه 
بی که پشتت پئ به‌ستون له راسپارده‌کانتدا؟ 

4 دوو شایه‌تیدانی دز به‌یه‌ك له‌سهر كێىشەيەك له‌به‌ردهم 
دادگادا هه‌یە پولیسه‌که دەڵێت که‌وا راداره‌که‌ی نهوه‌ی 
نیشانداوه که خیرایی ئۆتؤۇمبێلەکە 10/1 176 بووە به‌لام 
شوفیری ئۆتۆمبێلەکە دەڵێت که‌وا خویندنه‌وه‌ی راداره‌که 
تامازژه به خیرایی ریزه‌یی ده‌کات» چونکه خیرایی یه 
راسته‌قینه‌که‌ی ته‌نها 1100/1 88 بووه. ئايا ده‌شیت شایه‌تی 
هه‌ردووکیان راست بیت؟ تایا ده‌شیت یه‌کیکیان درو بکات؟ 
چه‌ند دەقێك بۆ هه‌ریه‌که له پاریزه‌ری داواکارو پاریزه‌ری 
به‌رگری تاماده بکه که فیزیات تیدا به‌کارهینابیت بق 
پاساو هینانهوه بۆ هه‌ریه‌که‌یان لەبەردەم لیزنه‌ی 
سویندخوراندا. بير له‌وه بکه‌ره‌وه که ده‌توانیت پارمه‌تیده‌ره 
بیناییه‌کان به‌کاربهینیت بو پالپشتی کردنی باری 
سهرنجی ھەريەك له دوو تیمه‌که. 


جووله له دوو دووریدا و تاراسته داره‌کان « € 





و شب 


۷ ۷ ۷ < < 
چەندە؟‎ A +B 


ا. 10 يەكەيە ج. 70 يەكەيە 


۷ 
ئم هیلکارییه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بۆ ودلا ندانه‌وه‌ی هه‌ردوو 
پرسیاری 3-2 . 





یب ی 
2 ناراسته‌ی بەرەنجامى A+B‏ چه‌نده؟ 


2 


أ 15° سەروتەورەرەى × 0 15° خوارته‌وهره‌ی ۲ 


ب. J‏ سەرو تەرەرەى × د 75° خوارته‌وهره‌ی × 


ك عم 
3. تاراسته‌ی به‌ره‌نجامی - ^ چه‌نده؟ 


2 


¦ "13 سهروته‌وهره‌ی × ج. "13 خوارته‌وهره‌ی × 


ب. 9 سەرو نهودره‌ی × د 75° خوارته‌وهره‌ی 


تهم زانیارییانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بۆ ودلامدانه‌وه‌ی 
هه‌ردوو پرسیاری 5-4. 


به‌له‌ميك به‌هوی بزوینه‌ره‌که‌یه‌وه به خیرایی 10/5 5.0 به‌رهر 
خورهه‌لات ده‌جوولیت له ناو اوی رووباریکدا که به خیرایی 
m/s‏ 5.0 به‌ره‌ی باشوور ده‌جولا. 


4. بەرەنجامى خیرایی به‌له‌مه‌که چه‌نده به گوێرەی چاودێرێك 
که لەسەر که‌ناری رووباره‌که‌یه؟ 

۲/5 3.2 به‌رمو باشووری خورههلات. 

5 5.0 به‌ره‌و باشووری خورههلات. 


m/s‏ 7.1 به‌ره‌و باشووری خوّرهه‌لات. 


6 6 


.ى 


کات ده‌خایهنیت بو تهوه‌ی بگاته که‌ناره‌که‌ی ذری 


رووباره‌که؟ 
¦ 398 ج و 17 
ب. 5 25 د. 125 


9 س. 


ههلسه‌نگاندنی به‌شی 2 


6 خیرایی ههوا به‌گویره‌ی فروکه‌وانیکه‌وه دەگاتە ۱/۵ 165 
به سى باشوور. چاودیریکی سەر زه‌وی چاودیری 
جووله‌ی فروکه‌که ده‌کات له‌سه‌روویه‌وه‌و واده‌بینیت که به 
خیرایی 1۳0/1 145 به تاراسته‌ی باکوور بروات. خیرایی 
تەق قاس گار له فرو که که کات خفن مه ك ئە 
چاودیره‌که‌ی سەر زەوییەوە؟ 

1 0/0 20 به تاراسته‌ی باکوور 

ب. ۳/۲ 20 به ثاراسته‌ی باشوور 

چ. 00/0 165 به ناراسته‌ی باکوور. 

د.. 10/0 310 به ناراسته‌ی باشوور 


7 یاریزانیکی گولف پیویستی به دوو لیّدان دەبێت بۆ نه‌وه‌ی 
تویه‌که بخاته چاله‌که‌یه‌وه له يه‌كيك له یاریگاکانداء لیدانی 
یه‌کهم لادانی 10 6.00 به توّپه‌که دەبڕێت به‌ره‌و خورهه‌لات 
ولێدانى دوودم لا دانی 0 5.40 يە توپه‌که ددیریت به 
تاراسته‌ی باشوور. نهو لادانه چه‌نده که پیویسه تۆپەکە 
بیبریٍت بۆ نه‌وهی بەيەك لێدان تۆپەکە بخاته چاله‌که‌وه؟ 

ع« 11.40 به کاراسته‌ی باشووری خورههلات. 

ب. 8.07۳0 به گزشه‌ی "48.0 باشووری خورهه‌لات. 

ج. 17 3.32 به گوّشه‌ی 42.0 باشووری خورهه‌لات. 

د. 8.0710 به گۆىشەى 48.0° باشووری خورهه‌لات. 


ئەم زانیارییانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بو وهلامدانه‌وه‌ی 
پرسیاره‌کانی 1-8 1 ۰ 


كيژێك سواری پایسکيليك بووه به خیرایی 10/8 2.0 دەجووڵێت 

توییکی تێنس به خیرای 10/5 1.0 له به‌رزی 1 1.5 دوه 

تاسوییانه به‌ره‌و پیشه‌وه ههلده‌دات. له هه‌مان ساتدا کوریکی 

وه‌ستاویش له‌سه‌ر شۆستەيەك توییکی تر له‌به‌رزی 0 1.5 دوه 

فری دهد أت. 

8 سدره‌تا خیرایی ئهو توپه‌ی کچه‌که فریی داوه به گویره‌ی 
کوره‌که‌وه چه‌نده؟ 
m/s .‏ 1.0 


ب. 10/5 1.5 د 


2.0 m/s ۾.‎ 
3.0 m/s 


۰ مھ 3 ۰ ی 
9 کام له دوو تۆپەکە زووتر دهگاته زه‌وی؟ (به‌رگری ههوا 
فه‌راموش بکه). 
1 هو تویه‌ی کوره‌که فریی داوه. 
ب. نه‌و تویه‌ی کیزه‌که فریی داوه. 
ج. هه‌ردووکیان بهیه‌که‌وه دەگەن. 
ل. زانیارییه دراوه‌کان به‌شی وهلامدانه‌وه تاگەن. 


.10 


.11 


ب. m/s‏ 3.0 ل 


بەقەرامۆش کردنی به‌رگری ههوا كام له دوو تۆپەکە به 
خیراییه‌کی زیاتر ده‌گه‌نه زه‌وی به گویره‌ی چاودیریکی 
سەر رهدوییه‌وه؟ 

نه‌و تویه‌ی کوره‌که فریی داوه. 

ب. ئهو تویه‌ی کیزه‌که فریی داوه. 


ج هه‌ردوو توّیه‌که به هه‌مان خیرایی دەگەن. 


ل زانیارییه‌کان به‌شی وهلام دانه‌وه تاک 
خیرایی نو تویهی کچ‌که فریی داوه چەندە له‌کاتی 
به‌رکه‌وتنید| به زه‌وی؟ 
m/s‏ 1.0 چ m/S‏ 6.2 
m/s‏ 8.4 


نه‌و پرسیارانه‌ی وەلامى کورتیان ههیه 


12 


۷ ۷ 

ئاراستەدارهەكە دەتوانیت چى دهره‌نجام بکه‌یت؟ 
7 . 
یاريزانێك تا دووری 111 41.1 ده‌خلیکسیت لەسەر ریره‌ويك 
که به ”40.0 لاره له‌سه‌رو ناستیکی تاسوییه‌ود. هه‌رد وو 
دووری ناسویی و شاولی براو له‌لایهن یاریزانهکهوه 
چه‌ند۵؟ 
7 7 

تۆپێك شاولیانه به‌ره‌و سدردوه هه‌لدراو دوای > 3.00 له 

7 
جووله‌که‌ی له هه‌وادا گه‌رایه‌وه سەر زەوى› توپیکی تر به 
گوشه‌ی 30° لەگەل ئاسۇدا هاوێژرا. دەبێت سەرەتا خیرایی 
توپه‌که‌ی دووەم چەند بیت بو تهوه‌ی بگاته هه‌مان نو 


به‌رزاییه‌ی که توّپه‌که‌ی يەكەم دهمیگاتی؛ 


نه‌و پرسیارانه‌ی وهلامی دریزیان ههیه 


5 زەلامێك به‌هوی توپیکی مرۆف هاوێژەوە به گوشه‌ی 


۳ لەگەل ئاسۇداو به‌سهره‌تا خیرایی ۳0/5 25.0 
هاو ارا له دووریه‌کی قاسویی 0 500 له کوبهکی: 
تۆرێك دانرا بو نه‌وه‌ی زودلامه‌که بگریتهوه. دەبێت به‌رزی 
تۆرەکە له جیگه‌ی تویه‌که‌وه چەندبێت بۆ نه‌وه‌ی بتوانێت 
زه‌لامه‌که به سه‌لامه‌تی بگرێتەوە؟ 


ئه‌م تموونهیهی خوارەوە بخوینهره‌وه بو نه‌وه‌ی وه‌لامی 


پرسیاری 10 بدەیتەوە. 


سی به‌رپرس له یه‌كێك له کومپانیاکانی فروکه‌وانیدا 
گفتوگو ده‌که‌ن بو پهره‌پیدانی گه‌شتی چوستی زیاتر له 


رووی وردود. 


به‌ریرسی (): لەبەرتەوەى زه‌وی له خورت‌اواوه بۆ 
خورههلات ده‌خولیتهوه» ده‌توانین (فروکه‌ی وه‌ستاو) 
۷ 
به‌کاربهینین وەك فروکه پهروانه دارهکان ا ا 
ا ياتا اا ا 
۷ ۷ 
شاولیانه له نیویورکه‌وه هەلدەدرێت ف چوار سه‌عایت له 
۷ 
ههو ادا ده‌مینیته‌وهو پاشان سشاوليانه ده‌که‌وکته خواره‌وهی 
له سانفرانسیسکو ده‌نیشیتهوه له که‌نجامی خولانهوه‌ی 
زه‌وییه‌ود. 
به : ده‌شت هم ریگه‌به ته‌نها بو گه‌شته‌کان 
به‌ریرسی (ب): دەشێت ئەم ریگه‌یه ته‌نها بو نی 
ده‌خایه‌نیت. 
e‏ ى 
به‌ریرسی (ج) ناتوانرێت سوود لهو ریگه‌یه ودرب یرێت بير 
۷ ۷ 
له شاولیانه هه‌لدانی تۆپێك بكەرەوە که دەگەرێتەرە 
۷ 
همان نو ۹ ۱ لییهوه هه دراوه. 
بەرپرسى (أ): تویه‌که ده‌گه ریت وه جیگه‌که‌ی خوی. چونکه 


خولانه‌وه‌ی رەری لهو مأوهیه‌د| نگ دییه. 


پەرەگرافێكدا شروفه بکه. 


جووله له دوو دووریدا و تاراسته داره‌کان €3 
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_ 1 ب ۷ ۰ ˆ ۷ ۷ e‏ ± 2 )۰ ۶ 1 م اجه 
ته‌کنیکاران له کومپانیای ( جه‌نه‌رال مۆتۈرس)ى ویلایه‌تی مشیگانی ته‌مریکی بوکه‌له‌ی تاقیکردنه‌وه 
له پشت نی توئومبیله تازدکانەوە دادەنێن. كاتێك ئۆتۆمبێلەکە لەگەل دورو به‌ره‌کهید | 
۷ ۷ 
بەريەكدەكەون› د دبیدیت بوکه‌له‌که لەسەر جوله‌که‌ی خوی بو پیشه‌وه به‌رده‌وام ددبیت وبهر داشبوردی 
(تابلوی سویچه‌کانی) وتو مبیله‌که ددکه‌ویت. به‌ودش داشبۆردەکە ئێشێك له‌سهر بوکه‌له‌که دە‌کات 
۷ 

وده‌بیته هوی تاودانى بق دواود؛ هه‌رودك له وینه‌کهدا دیارد. هه‌سته‌وهره‌کانی ناو بوکه‌له‌که هیرو 
تاودانه‌کان تومار دەكەن که لهو به‌رکه‌وتنه‌وه په‌یدابوون. 


نه‌وه‌ی که پیشبینی به دیهیدانی ده‌کریت. 
لەم به‌شه‌دا فیرده‌بیت چون کارلیکی نیوان ته‌نه‌کان شیبکه‌یتهوه له 
ریگه‌ی دیاریکردنی هیزه کاریگهره‌کانه‌وه بەوەش ده‌توانیت پیشبی: 
۷ 
۳ 
جوره جیاوازه‌کانی جوله بکه‌یت ولییان تیبگه‌یت. 


گرنکییه‌که‌ی چییه: 
هیزه‌کان رولیکی گرنگیان له ئەندازەدا ههیه. بۆ نموونه ته‌کنیکاران 
(الفنیون) له تاودان وهیزه کاریگهره‌کان له‌کرداری به‌ریه‌ککه‌وتنی 
ئۆتۆمبێلێك ده‌کولنه‌وه, له پێناو دیزانیکردنی ئؤتۆمبێلى وادا که زیاتر 
بی مه‌ترسی بن و سیستمه‌کانیش زیاتر کاریگه‌ر بن. 
ناوه‌روکی به‌شی 3 
1 گورانه‌کان له جوولهدا 

Pk 

۰ هیلکاری هیزه‌کان. 


» باری خو نه‌گورین. 
۰ هاوسه‌نگ بوون. 


3 ههردوو یاسای دووەم و سیپه‌می نیوتن 
To 4‏ 
ه یاسای سییه‌می نیوتن. 


4 هیزه‌کان له ژیانی روژانه‌ماندا 


* یره کنووک 
۰ هیزی لیکخشاندن. 


یاساکانی نیوتن له جووله‌دا سس 





1-3 نامانجه‌کانی به‌نده‌که 


۰ باسی ئهوە ده‌کات که چون هير کار 
له جوله‌ی ته‌نیکی دیاریکراو ده‌کات. 


ە باسی هیلکاری هیزه‌کان ده‌کات 


و وینه‌شیان ده‌کیشیت. 





وله‌وانه‌یه ببیته هوی گورینی باره‌که‌ی 
نان يان له جوولهدا. 





0 


وینه‌ی 1-3 

هیر ده‌توانیّت وا له تەن بکات که (أ) ده‌ست 
به‌جووله بکات. (ب) له جووله بوەستێتەوە. 
(ج) ثاراسته‌ی جوولهکه‌ی بگۆڕێت. 


۷ oT 
گورانه‌کان له جوولهدا‎ 
Changes in Motion 


۰۷ 


شیر 


چه‌مکی هێز ته‌و راکیشان يان پالنانه‌یه که ده‌شیت کار له ته‌نیکی دیاریکراو بکات. كاتێك 
۷ ۷ 
تك هاا ديت يان شهتیکی تەل ممیت تارا به هیزیکی دیاریگرای کارده‌کنیته 
سەرى. هه‌روه‌ها كاتێك له‌سه‌ر کورسییهك داده‌نیشیت هێزێك ده‌خه‌ینه سەرى. بەوەش هير 
ا 
force‏ نالوگوره کارتیکردنيك له نیوان تەن و ده‌ورو بەرەكەيدا دەنوێنێت. 
eV‏ ۰ 72 _ِ 7 ۰ م ۷ 
هیره‌کان وکوران له خیراییدا 
زورجار کاریگه‌ری هێزێك له ته‌نیکی دیاریکراو دەبێته هوی گورینی خیراییه‌که‌ی. وینه‌ی 
۷ 
1-3 هه‌ند كت نموونه لەسەر ەوە نیشاندهدات. هه‌روه‌ها هێر تەنێكى وه‌ستاو ده‌جولینیت 
۷ ۷ 

ودك نه‌وه‌ی له کاتی ھەلدانى تۆپێكدا رووده‌دات» يان تەنێكى حولاو دهوه‌ستینیتهوه وەك 
7 

شهومی له کاتی به‌کارهینانی بریکی فوتومبولدا یان له کاتی گرتنهومی توپلکدا 
۷ 

روودهدات. هه‌روه‌ها هیر کاراسته‌ی جوله‌ش دەگۆرێت. ودك له‌وکاتهدا رووده‌دات که تۆپێك 

۲ ۷ ۳ ۲ 

بەر لیده‌ردکه (ڕێکتەکە) دەکەوێت و به‌تاراسته‌یه‌کی حیاواز دەگەڕێتەوە. هه‌روه‌ها هیز 

ده‌توانیت گوران له شیوه‌ی ته‌ندا بکات به بىئ نه‌وه‌ی بیجوڵێنێت. وهك لهو کاته‌دا که 

په‌ستان ده‌خه‌ینه سەر تۆپێك به دیواریکه‌وه دەکەوێت. [پەستان دەخەيتەسەر تۆپيێك به 


دیواریکه‌وه] 





(ب) 
به‌که‌ی پیوانی هێز له سیستمی نیوده‌وله‌تی به‌که‌کاندا. 


یه‌که‌ی پوانی هێز له سیستمی نیوده‌وله‌تی یه‌که‌کاندا (51) نيوتنه. ه‌ویش بۆ ڕێزلێنان 
له زانا تیسحاق نیوتن (1727-1642) چونکه داهینانه زانستیه‌کانی بوونه هوّی باشتر 
تیگه‌یشتنی هێز وجوله. یه‌که‌ی (نیوتن) به بری ئه‌و هیزه پیناسه ده‌کریت که دەتوانێت 
تاودانیکی (*110/9) بهو تەنەپەيدا بکات که بارستاییه‌که‌ی ££ 1. کیشی ھەرتەنێك 
پیو‌ری ته‌و هیزی راکیشانه‌یه که کار لهو تەنە ده‌کات. کیش له ثه‌نجامی تهو هیزه 
راکیْشان‌وه پەيدا دەبێت که له نیوان بارستایی ته‌نيك و بواری کیشکردنی ته‌نیکی تردا 


ههیه, بو نموونه گوّی زه‌وی. 


هیره‌کان به به‌ریه‌ککه‌ونن يان له دووره‌وه (بی به‌ریه‌ککه‌وتن) کارده‌کهن. 
کاتيك سپرینگێك راده‌کیشیت ته‌وا درپزییه‌که‌ی زیاد ده‌کات وکاتێکیش پال به گالیسکه 
یه‌کهوه ده‌نییت ی هه‌روه‌ها کاتيك تۆپێك ده‌گریته‌وه هوا له جوا :۸ 
ده‌وه‌ستیته‌وه. ئەم هیّزی راکیشان و پالنانه پێی ده‌گوتریت هیزه به‌ته‌نه‌وه نوساوه‌کان 
“0n 5‏ چونکه به هۆی به‌ریه‌ککه‌وتنی دووته‌نه‌وه پەيدا دهبن. زر به 
تاسانی ده‌توانین نه‌و جوره همیزانه بناسینهوه کاتیك حاله‌تیکی دیاریکراو 
شیدەکەینەوە. چه‌ند جوریکی دی له هێز ههیه له کار کردنیاندا پیُویست به‌وه ناکات که 
ته‌نه‌کان به‌ریه‌کتری بکه‌ون بەم هیزانه ده‌گوتریت هیزه بوارییه‌کان 107065 ۳1610 
يەكێك له‌ونموونانه‌ی له‌سهر ئەم جوره هیزه ھەن هیزی راکیشانی زه‌وییه. کاتيك ته‌نيك 
ده‌که‌ویته خواره‌وه ته‌وا به هوی هیْزی راکیْشانی زه‌وییه‌وه خیراییه‌که‌ی به به‌رده‌وامی 
ا د ا و کر قات ان کات مر 
چه‌نده به‌ریه‌کتریش نه‌که‌وتبن. له نموونه‌ی هێزه بوارییه‌کان هێزی لیکد وورکه‌وتنه‌وه و 
یه‌کتر کیشکردنی نیوان دووبارگه‌ی کاره‌بایه. ده‌توانیت کاریگه‌ری ئەم هیره تیبینی 
بکه‌یت له‌وکاندا که پقدانێك ده‌توانیت پارچه کاغه‌زی بچووك بو خوی کیش بکات دوای 
نه‌وه‌ی له قزی خوتت خشاندبیت. ودك له وینه‌ی (2-3)دا دهرده‌که‌ویت. 

هیلکاری هیزه‌کان 


نه‌گه ر توتومبیلیکی پاری مندالان به‌ره‌ی پد 

خیراییه وه‌رناگریّت ئەگەر بێتو و پالیکی به هیزتری پیوه بنرێت. کاریگه‌ری ههر هێزێك 

له‌سهر بره‌که‌ی به‌نده» وبری هیزه‌کهسش له باری دووه‌م دا زیاتر بووه. ههروه‌ها 
۷ ۷ 


پیسهوه پال پیوه بدییت ده‌بینیت هه‌ما ن هو 


کاریگه‌ری هیز له‌سهر ئاراستەكەشى به‌نده» بۆ نموونه کاتێك له پیشه‌وه پال به 
توتزمبیلیکه‌وه دەنێیت به ثاراسته‌یه‌کی جیاواز دەڕوات له‌چاو ئە‌و بارهدا که له دواوه 
پالی پیوه دەنێیت. 

هیر هیندیکی ناراسته‌ییه 

له‌به‌ر نه‌وه‌ی کاریگه‌ری هێز له‌سه‌ر هه‌ریه‌که له بر و تاراسته‌که‌ی به‌نده بویه هیر به 
هیند یکی اس داده‌نریت. ئه‌و هیلکاریانه‌ی تارراسته‌ی هیزه‌کان دەردەخەن له 
شیوه‌ی تیراسادا پیا پذیان دهگوتریت میلکاری هیره‌کان ¿ 018813108 6 هھەروەك له 
وینه‌ی 3-3 ۱ ) 0 دا دیارد. ره‌نگی ئهو تیراسایه‌ی هيز ده‌نوینیت لەم کتیبه دا شینه, کلکی 
تيراساکە به‌وته‌نه‌وه وسا كە هیزه‌که کاری تیده‌کات. ده‌توانریت نهم هیلکاریپانه وەك 
تامران ز به‌کاربهینرین له‌کاتی شیته‌لکردنی به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کاندا يان له باره‌کانی تردا. 
هێزهكان )فا كارت هپزه‌کان دا به شیوهیه‌ك وینه ده‌کیشرین 
هه‌موویان کار له چه‌قی قورسایی ته‌نه‌که بكەن. به‌بی گویدانه ئه‌وه‌ی که خاله‌کانی 


¢ ن وەك نهوه وایه که 


کاریگه‌ری راسته‌قینه‌یان كامەیه. 
۷ 
Mv‏ ۷ ۰ 
7 7 
بۆ لێکۆلینەوەی تاقیکردنه‌وه‌ی به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که» ته‌ندازیاره‌کان هیلکارییه‌ك داده‌نین 


که تیایدا وتو مبیله‌که له ته‌نه‌کانی ده‌ورویبهری جیاکراوه‌تهوه» پاشان نو هیزرانه 


دەستنیشان دەکە ن که کاری نیده‌کهر ن. هیلکاری هیزه‌کان ن¿ له وینه‌ی 3- ۳ ب) دا کرداری 
به‌ریککه‌وتنه‌که روونده‌کاته‌وه ھەروەك له وینه‌ی 3-3 (آ) دا روویداوه. بەلام بەتەنھا 





هیزی به‌ته‌نه‌وه‌نوساو 





نهو هیزه‌یه که له نه‌نجامی 
به‌ریه‌ککه‌وتنی راسته وخوّی نیوان دوو 
نه‌نه‌وه به‌رههم دێت. 


هیّزی بواری 





نه‌و هیزه‌یه که له نێوان دوو ته‌ندا ههیه 
ھەرجەندە راسته وخو دوو تەنەكەش 


به‌ریه‌کتری نه‌که‌وتبن. 





بواری کاره‌بای ده‌وری پفدانه‌که ددبیته 
هوی نهوه‌ی به‌هیزیکی کیشکردن کار له 
پارخه کافومیهر اكا ياك 


۷ Vv 
هیلکاری هیزه‌عان‎ 





هیلکارییه که بو ته‌نه‌کان له باریکی 


دیاریکراوداء هه‌روه‌ها بو ئهو هیزانه‌ی 


وینه‌ی 3-3 

ِء ۷ 
هه‌موو ئهو هیزانه دەردەخەن که کار 
له هه‌موو ته‌نه‌کان دەكەن. 

ب ¬ کەو هێزانه ده‌رده‌خات که کار له 
ته‌نهاته‌نيك دەكەن. که ئەویىش 
کوتومبیله‌که‌یه. 


یاساکانی نیوتن له جووله‌دا 6 


نه‌و هه‌نگاوانه‌ی په‌یره‌وکراون له 
هیلکاری هیزه کاریگه‌ره‌گانی ا 
نوّتومبیله‌که‌ی وینه‌ی (آ)دا دیاره» وه له (ب)دوه 
تاکو (و) روون کراودتهوه. 


a 1‏ ۳ 
~<a‏ ° 
هیر وگؤڕان له جوولهدا. 
كەرەستەكان 


1 نوتومبیلیکی یاری ا 

2 کتیب. 

هه‌ریه‌که له کتێب و ئۆتۆمبێلەکە 
به‌رکه‌وتنی E‏ کو تومبیله‌که 
| ۳ جوله‌ی 
يري ەككەوتن و دوای 
جولی توق مب ول ¦¦ دەست 
خێرايى و برهکه‌ی. خشتهیهك به 
هه‌موو هو میرانه بناسینی سینی که 
بوونه هوی جولهکه» هیلکاری 


وینه‌ی 4-3 


58600 N 








¥+ ۷ غ | + 
وێنەكێىشانى 


نوّتومبیلهکهو هیزه کاریگهره‌کانی سەرى ده‌رده‌خات. بەلام ئهو هیزانه‌ی که 
توتومبیلهکه کاریان پم" ده‌کاته سهر ته‌نه‌کانی ترله هیلکاری هیزهک اندا 
رمچاوناکرین .چونکه کار له جوله‌ی نُوتومبیله‌که ناکهن. ده‌توانین هیلکاری هیزه‌کان 
a‏ بو شیقه‌لکردنی کاریگه‌رییه‌کانی سر کواائ كاگە تسه اتپا 
ئەویش کوده‌کریته‌وه و (ده‌خریته سەريەك) و شیته‌ده‌کریت وەك ھەر میلکارییه‌کی 
ثاراسته داره‌کان. وینه‌ی 4-3 (آ) ئۆتۆمبێلێك پیشانده‌دات که به هوی کرینیکهوه 
رادەکێىشرێت وله ژێر کاریگه‌ری چهند هیزیکدایه. کرینه‌که به‌هێزێك کار له ئۆتۆمبێلەکە 
کارت به ئاراستە‌ى پەتەكەيە رێگەكەش به هیزیکی تر کاری تێدەکات. 
ئۆتۆمبيلەكەش له زیر کاریگه‌ری هیزی کیشکردندایه. په‌یوه‌ندی نیوان ئهم هیزانه 
یارمه‌تی وه‌سفکردنی جوله‌ی توّتومبیله‌که دهدات له‌کاتی راکیشانیدا, هیلکارییه‌که 
موی هگا وا مس الاك اۋ مق که شمسا |# کف رپ ا کاس 
کاریان له ته‌نه‌که کردبیت. بو وینه‌کیِشانی میلکاری هیزه کاریگهره‌کانی سەر 
توّتومبیله‌که» دهبیت ئوّتومبیله‌که جیا بکه‌یته‌وه و هه‌موو هیزه کاریگه‌ره‌کانی سه‌ری 
دیاری بکه‌یت. 


× `` ` 
„%6 - 


1 یا کک 


3۲ oar = 


هیلکاری هێزه کاریگه‌ره‌کانی سەر تهنه‌که ده‌بیته هوّی جیاکردنه‌وه‌ی 
تەنەکە ودیاری کردنی هیزه کاریکه‌ره‌کانی سهری. 
وینه‌کانی 4-3 له (ب) وه‌تاکو (و) هه‌موو نه‌و هه‌نگاوانه ده‌رده‌خات که پیویستن بو ونه 
کیشانی هیلکاری میزه کاریگه‌ره‌کانی سەر ئوتومبیله‌که. په‌یره‌وکردنی ئەم هه‌نگاوه 
گشتییانه یارمه‌تی ده‌رده‌ب یت بۆ وینه‌کیشانی ھەر هیلکارییه‌کی هیزه‌کان و 
> ھەر ته‌نيك. وه هه‌روه‌ها دیاریکردنی هیزه کاریگه‌ره‌کانی سه‌ری لەھەر 
باریکدا. پیش ئه‌وەی ده‌ست بکه‌یت به دیاریکردنی هیزه کاریگهره‌کان له باریکی 
دیاریکراود هێڵکارییە‌ك بکیشه که ته‌نه جیاکراوه باسکراوه‌که روون بکاتهوه هه‌روه‌ك 
له‌هه‌نگاوی (ب)دایه. واباشتره هیلکارییه‌کی ثاسانکراو بکیشیت که هه‌ندیْك 
تایبه‌تمه‌ندی وای تیدابیّت پارمه‌تیدهر بێت له دیاریکردنی ته‌نه‌که‌دا. لەم بارددا 
ئۆتۆمبێلەكە به پەيكەرێكى ساکار دەنوێنرێت. که له بارێکدا بێت هاوشیوه‌ی تهومبت 
که له وینه‌که‌دا نیشاندراوه. ئەوەش یارمه‌تی نه‌وه ده‌دات که تیراساکان به شێوەيەك 
بکیشیت که ئاراسته دروسته‌کانی هیزه‌کان بنوینیت. لەم کتیبهداء وله زوربه‌ی 


باره‌کاندا ته‌نه‌کان به شیوه‌یه‌ك ده‌نوینین که به ئاسانى بناسرینه‌وه به جوريك که ھەر 

یه‌که له بازنه و چوار گوّشه و ته‌نانهت خالیشی 

وینه‌کیشان و هیماکردنی ئه‌و کاراسته‌دارانه‌یه که هه‌موو هیزه دهره‌کییه کاریگه‌ره‌گانی 
۷ 


تیدابیت. هه‌نگاوی دوای نهوه 


سەر ته‌نه‌که ده‌رده‌برن. له (ج) دا هێڵکارییەکە ئهو هێزه ده‌رده‌خات که په‌تی راکیشانه که 
کاری پیده‌کاته سەر ئۆتۆمبێلەکە. تیراساکه له چه‌قی ئۆتۆمبێلەکەوە ده‌رده‌چیّت چونکه 
ئۆتۆمبێلەکە ده‌که‌ن ثه‌ویش 
چه‌قی قورساییه‌که‌یه‌تی. گرنکه بری ئه‌و هیزه دیاری بکه‌ین که تیراساکه دەینوێنێت بۆ 


هه‌موو هیزه‌کان لەم نموونه‌یه‌دا کار له يەك خالی سەر 


که‌وه‌ی له هیزه‌کانی تری جیا بکه‌ینه‌وه. بری ئهو هیزه‌ی په‌ته‌که کاری پیده‌کاته سەر 
ئۆتۆمبێلەکە 5800 > وتاراسته‌ی تیراساکه‌ش ئاراسته‌ی هیزی کرژی په‌ته‌که 
ده‌نوینیت. بری نه‌و هیزه کیشکردنه‌ی که کار ده‌کاته سەر توت میا گنه 147000 به 
تاراسته‌ی چه‌قی زه‌وی» ودك وینه‌ی (د)دا دیاره. ریگه‌که‌ش به هیزه‌ی "13690 کار له 

ئوتو‌مبیله‌که ده‌کات بەرەو سهردوه وەك له وینه‌ی (ه)دا دیاره. هه‌روه‌ها به هوی نهوه‌ی 
تایه‌کانی توتزمبیله‌که به‌رزه‌وی که‌وتون ریگه‌که به هیزیکی لیکخشاندن بهره‌ودواوه 
ئۆتۆمبێلەکە که بره‌که‌ی 775¥ . هه‌روهك له وینه‌ی (و)دا دیاره 
به‌راوردی وینه‌ی (و) وینه فوتو‌گرافیه‌که‌ی ئۆتۆمبێلەکە بکه. هه‌رچه‌نده هه‌ردوو 
وێنەکە وا د‌رده‌که‌ون که جیاوازبن به‌لام له یه‌کچونیکی زر له نێوانیاندا ههیه.له‌مهو 


كار ده‌گاته سەر 


پاشیش ده‌بینیت که چۆن هیلکاری هیزه‌کان زانیاری فیزیایی زیاتری له دوو تویی 
خویدا هەڵگرتووە زیاتر له‌وه‌ی که وينه فوتی‌گرافیه راسته‌فینه‌که دهەرى دەخات. 
هیلکاری هزه کان بو زانینی بهره‌نجامی هئزه كاريگەرەكانى سەر تثه‌نه‌که 
به‌کارده‌هینریت» نه‌وه‌یش به به‌کارهینانی ریساکانی شیته‌لکردنی ثاراسته‌ییانه 
له‌به‌شی (2)دا. 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 1-3 





1 سی نموونه بۆ هه‌ریه‌ك له‌مانه بهینه‌ره‌وه: 
1 نه‌و هیره‌ی وا لەتەن دەكەن دەست به جوله یگات 
ب. ئهو هیزه‌ی وا له تن دک حو اه پوس تاو 





ن 


14 700 N 


13 690 N (ه)‎ 


9 


14 700 N 





13 690 N (و)‎ 


775 





14 700 N 


وینه‌ی 4-3( د- ھ-و) 


€ ˆ 2 ۷ ˆ ك 
ج. هو هیزه‌ی ناراسته‌ی جوله‌ی ته‌نیکی دیاریکراو ده‌گوّرن. 
7 7 


2 دوونموونه بو نه‌و هیره بواريانه بهێنەرەرە که لەم به‌ندهد | باسکراون هه‌روه‌ها دوو نموونه بو 
نه‌و هیرانه‌ی به به‌رکه‌وتنی راسته‌وخو له ژیانی روژانه‌تدا ههن. باسى ئهوه بکه چۆن ده‌زانیت 
7 7 . 


3. یه‌که‌ی هیز له سیستمی SI‏ دا چییە؟ ئەم يەكەيە يه هوی یه‌که بنه‌ره‌تییه‌کانه‌وه دەربيرە. 


4 بوچی هیز به هیندیکی تاراسته‌یی داده‌نریت؟ 


5 میلکاری ئهو هیزانه بکیّشه که‌کار له تۆپێكى شەق تیهه‌لدراو ده‌که‌ن. وا دابنی ئهو دوو هیزه‌ی 
کار له ت "¥ 008*980 


6. لیکدانه‌وه‌ی هیلکارییه 


ييه روونکردنهوه‌ییه‌کان لهو میلکاری هیزانه‌ی له وینه‌ی 3- 4 (أ)دا ھەن 


بكۆڵه‌زەوە. كار ةك ئامادە بکه و ھەر ئاڕاستەدارێك ناو بنی لەگەل نه‌و هیزه‌دا که ده‌ینوینی. 
لەھەر E‏ ا گە قا ىخائاسازى ±„ تەش که هر لەگ گە ەرى, 


یاساکانی نیوتن له جووله‌دا @ 





2-3 تامانجه‌کانی به‌ند ه که 


ˆ »ھ ,۱ ۰ ۷ + 
. باسی پەيوەندى نيوان جووله‌ی تەن 


وبه‌ره‌نجامی هیزه دهره‌کییه کاریکه‌ره‌کانی 


سبهری ده‌کات. 


۰ بهره‌نجامی هێزه ددره‌کیبه کاریکهره‌کانی 


سەر تهنیکی دیاریکراو دیاری ده‌کات. 


. مهره‌جه‌کانی هاوسه‌نگبوونی ته‌نیکی 
دیاریکراو دیاری ده‌کات. 





وینه‌ی 5-3 


بهله‌ميك به‌هوی بالیفیکی «کوشن یا 
دوشه‌کی» هه‌واییه‌وه سەر تاوکه‌وتووه. 


باری خونه‌گورین 





هه‌ولدانی ( ثاره‌زوکردنی) ته‌نه بو 
پاریزگاری کردن له باری جوله‌که‌ی خوّی. 


یاسای يەكەمى دیونن 
first law‏ 5 101017 €6 ۷] 


2 ۰۷ + 

باری خؤنه‌كؤرین 

ئەو به‌له‌مه‌ی لەسەر روی ناو دەخليسكێت به هۆی بالیفکیکی «دۆشەكێكى» هه‌واییە‌وە. 
ودك له وینه‌ی 5-3 دا دیاره» يه‌كێكه لهو نموونانه‌ی زاناکان لێى دەکۆڵنەوە بۆ زانینی 
کار کهرم هت گان لەسەر حو اس ثتاتىكان.السەرەتادادەبتت له حو له هن کی 
بکولریته‌وه پیش نهوه‌ی هیزه‌کان کاری تیبکهن. یه‌كيك له ههله باوه‌کان تهودیه وا 
بزانرێت ئەگەر به هێزێك کار نه‌کریته سەر تەن ته‌وا ئهو ته‌نه له باری وه‌ستاویدا (دەبێت) 
ده‌مینیته‌وه. بۆ دڵنیابوون لەراستى ئەم ووته‌یه دەبێت له چونیه‌تی هەڵخليسكانى ته‌نێك 
لەسەر رووه جیاوازه‌کان بکوینه‌وه. كاتێك لەسەر مافورێك پاڵ به ته‌نیکه‌وه دەنرێت 
له‌سهره‌تادا ده‌خلیسکیت به‌لام زۆرى پێناجێت دەوەستێتەوە. ھەر ئەو تەنە ئەگەر بێت 
وله‌سهر روویه‌کی ساف پالی پیوه بنییت ثه‌وا دووریه‌کی زیاتر له‌وه‌ی پیشوو 
ههآده‌خلیسکیت پیش نهوه‌ی بوه‌ستیته‌وه. زانا گالیلو له سالی(1630 )دا 
گه‌يشته ته‌و دهرئه‌نجامه‌ی که ئەگەر بێت و هیچ هیزیکی دهره‌کی کار له 
ته‌نهکه نه‌کات و رووه‌که ساف بێت ته‌وا ههرگیز له جوله ناوه‌ستیتهوه. 
ئۇۋاتىرى کوک یگ رام تساک نت سر کی 
جوله‌یه‌ی هه‌یانه به‌رده‌وام بن. وهه‌رگیز نایانه‌ویت لهو جوله‌یه به‌وه‌ستنه‌وه. 
نیوتن له سالی (1687) دا هم بنه‌مایه‌ی پهره پیداو دواتریش به یاسای 
یه‌که‌می نیوتن ناسرا. 

یاسای یه‌که‌می دیونن 

ته‌نی وه‌ستاو ھەر به‌وه‌ستاوی و ته‌نی جوولاویش به جوولاوی به‌خیراییه 
نه‌گوره که‌ی (له برو 0 ده‌مینینهو ه نەگەر هیچ هیزیکی ددره‌کی 
کاری" نینه‌کات وناچاری ` بکات ته‌و باره بگۆرێت که lL‏ 


تاره‌زوکردنی تەن بۆ نه‌گورینی باری جووله‌که‌ی پیی دەگوترێت باری خونه‌گورین 
2 و زور جار به (یاسای به‌که‌می نیوتن) ده‌گوتریت یاسای باری خو نه‌گورین 
یا«بارنه‌گورین». چونکه باس لهوه ده‌کات که تەن پاریزگاری خیراییه‌که‌ی يان باره 
وه‌ستاوییهکه‌ی خوی ده‌کات کانيك هیزی ددره‌کی کاری تینه‌کات. ده‌توانین یاسای 
یه‌که‌می نیوتن بەم شیودیه‌ی خواره‌وه دابریژین: کاتێك به‌ره‌نجامی ئهو هیزانه‌ی کار له 
ته‌نيك ده‌که‌ن بکاته سفرء ئه‌وا تاودانه‌که‌ی (واته گوّرانی خیرایی ته‌نه‌که) ده‌بیّته سفر. 


کوکردنه‌وه‌ی هیزه کاریکه‌ره‌کانی سەر نه‌نيك به‌ره‌نجامی هیزه کانه 

وادابنی ئۆتۆمبێليك به خیراییه‌کی نه‌گور دەجووڵێت. یاسای یه‌که‌می نیوتن دەڵێت دەبێت 
به‌ره‌نجامی هیزه کاریگه‌ره‌کانی سه‌ری بکاته سفر. به‌لام وێنهی 6-3 E‏ 
له‌کاتی حولەق ئۆتۇمېیلەكەدا ژمارەيەكى زگر له هیر کاری نیده‌کهن. هیزی ب ئەو 
هیره ا که ریگاکه به‌ره‌وپیشهوه ده‌یخاته سەر تایه‌کانی ئوتو مبیله‌که. وه‌هیری 
بەرگدى ببرگری ۴ ئەو هێزەیە که به تاراسته‌ی پێچە وانه کارده‌کات. که ته‌ودش به‌سشیکی به 
هوّی لیکخشاندنی تایه‌کانییه‌وه لەگەل جاده‌که پەيدا دەبێت وبه‌شه‌که‌ی تریشی به‌هوی 
به‌رگری هه‌واود. وه تاراسته‌داری بر ,۴ ئه‌و هیزی کیشکردنه دەنوێنێت که ئۆتۆمبێلەکە 
بەرەو خواره‌وه کیش ده‌کات بهلام هیک موی لەسەر ئون سەت هو هیزه‌یه که ریگاکه روهی 


ر نوتومبیله 
سهرهوه کاری ۳ ده‌گاته سەر وتو مبیله‌که (کاردانهوم" 


بو نه‌وه‌ی له‌وه تیبگه‌ین که چون ئۆتۆمبێلەکە به خیراییه‌کی نه‌گور له ژێر کاریگه‌ری 
ئەم هێزانهە‌دا دەجوڵێت. دەبێت جیاوازى بكه‌ین له نێوان هێزه دەرەکییەکكان 
وبەرەنجامى هیزه دەرەکییەکاندا. هیره ده‌ره‌کییه‌کان نه‌و هێزانەن که کار له نه‌نه‌که 
ده‌کهن به هوّی کارلیکردنی له‌گهل يەكێك له ته‌نه‌کانی ده‌وروبه‌ریدا. ئه‌و چوار هیزه‌ی 
له ویّنه‌ی 0-3 دا دیارن هیزه ده‌ره‌کییه‌کانن که کار له ئۆتۆمبێلەکە دەكەن. وبه‌ره‌نجامی 
هێزیش 0166] ٤‏ کو‌کردنه‌وه‌ی تاراسته‌ییانه‌ی هه‌موو هیزه کاریگهره‌کانی سەر 
ته‌نهکهن» ثه‌ویش یه‌کسانه بهو تاکه هیزه‌ی که کاریگه‌ری هه‌موو هیزه ده‌ره‌کییه 
کاریگه‌ره‌کانی بهیه‌که‌وه تیدا کوّده‌بیتهوه. نه‌گه‌ر هه‌موو هیزه دهره‌کییه کاریگهره‌کانی 
سەر ته‌نيك زانراو بن. ته‌وا به به‌کارهینانی ریگه‌ی ناراسته داره‌کان ده‌توانین 
به‌ره‌نجامیان بدوزینه‌وه. به‌ره‌نجامی هیزه‌کان یه‌کسانه‌به‌و تاکه هیزه‌ی که هه‌مان 
کاریگه‌ری هه‌موو هیزه ده‌ره‌کییه‌کانی به‌یه‌که‌وه له‌سهر ته‌نه‌که هیه. هه‌رچه‌نده چوار 
هێزی ده‌ره‌کی کاریگهر له‌سهر ئۆتۆمبێلەکە ههیه, ومك له ویّنه‌ی (6-3) دا دیاره» به‌لام 
نوتومبیله که پاریزگاری له خیراییه نه‌گوره‌که‌ی ده‌کات. چونکه کوکردنهوه‌ی 
ثاراسته‌یی ئه‌م هیزانه ده‌کاته سفر. 

"ˆ" ۲ ۰ 

بارستایی پیوه‌ری باری خونه‌گورینه 
وا دابنی توپیکی باسکه و توپیکی تێنس له ته‌نیشت یه‌کتره‌وه له‌سهر زه‌وی دانراون. 
یاسای یه‌که‌می نیوتن دەڵێت. له‌به‌ر نهوه‌ی به‌ره‌نجامی هيز له‌سهر ههریه‌ك له دوو 
توپه‌که سفره که‌واته هه‌ردووکیان له‌باری ومستاوی خویاندا دەمێننەوە. به‌لام ئەگەر 
به‌هه‌مان هێز و به‌هه‌مان ره‌کت له هه‌ردووکیان بدرێت ئهوا توپه تینسه‌که خیراتر تاو 
دەدرێت وەك له تۆپى باسکه‌که, چونکه بارنه گورینی تۆپى تیْنسه‌که له هی باسکه‌که 
که‌متره. له‌مهوه ئەوەمان بق ده‌رده‌که‌ویّت کهوا بارنه گۆرينى ھەر تەنێك لەگەل 
بارستاییه که‌یدا راسته‌وانه دەگۆڕێت. هه‌تا بارستایی ته‌نه‌که گه‌وره‌تر بێت. تاودانه‌که‌ی 
که‌متر دەبێت. ئەگەر به‌هه‌مان هێز کاربکریته سه‌ریان. هه‌روه‌ها هه‌تا ته‌نه‌کان سوکتر 
بن تاودانه‌که‌یان زیاتر دەبێت› ئەگەر بێت و به‌هه‌مان هێز کاربکریته سه‌ریان, بوّیه 
بارستایی پیوه‌ری بری ئهو مادده‌یه‌یه که له ته‌نیکدا هه‌یه. يان پیودری بارنه گورینی 


هو ته‌نه‌یه. 





چه‌ند ه 6-3 

ھەر چه‌نده چه‌ند هێزێك ههیه کار له 
ئۆتۆمبێلەکە دەكەن. به‌لام کی تاراسته‌ییان 
ده‌کاته سفر. له‌به‌ر ته‌وه ئۆتۆمبێلەکە به 
خیراییه‌کی نه‌گوّر دەجووڵێت يان لهباری 
وه‌ستاویدا ده‌مینتهوه (هاوسه‌نگه). 


به‌ره‌نجامی هیز 10۲66 1161 





هو تاکه هیزهیه که هه‌مان کاریگه‌ری 
هه‌موو هیزه ده‌ره‌کییه کاریگه‌ره‌کانی سەر 
ته‌نیکی سه‌ختی ههیه. 


نیت | 
حا ۱ 
باری خونه‌گورین 
کهره‌سبه‌عان 
⁄ ئؤتۆمبؤليك يان گالسکیه‌کی مندالان. 


/ کۆمە‌ڵە گوّیه‌کی بچووکی بارسته جیاواز. 





, 4 رینماییه‌کانی سەلامەتى 


نم تاقیکردنه‌وه‌یه دوور له دیوار يان 
که‌ره‌سته‌کانی ناو مال ئەنجام بده که 
شیاوی تیکچونن. 


گۆيەكى بچووك بخهره سندوقی 
توتومبیلهکهو له‌سهر زه‌وی بەرەو 
دیواره‌که يان ھەر به‌ربه‌ستیکی تر پال 
به توتومبیلهکه‌وه بنی. تیّبینی بکه 
چی به‌سهر گوّیه‌که‌دا دێت کاتێك 


توتومبیلهکه بەر دیواره‌که ده‌که‌ویت. 
چهند جاريك نهوه دووباره بکهوه. 
گویه‌که له‌چه‌ند شوینیکی جیاوازی ناو 
ئۆتؤمبێلەکە دابنی. جارێك له پیشه‌وه و 
"ˆ له ناومراستدا. ˆ تهوء 
دووباره بکه‌ر‌وه به به‌کارهینانی گوّی 
بارستایی جیاواز و ته‌نجامه‌کان 
به‌راورد بکه. تاقیکردنه‌وه‌که به خیرایی 
جیا جیا دووباره بکه‌ردوه و به‌راوردی 
ه‌نحامه‌کان بکه. 


یاساکانی نیوتن له جووله‌دا . 





پرسیاره‌که 


2 پلانداده‌نیح 


دپاریکردنی هیزی بهره‌نجام 


1۳ =15 


كارزان کتیبه‌که‌ی خۆؤی لهسهر رووی مێزيْك که به گوّشه‌ی 35 لاره 
لەگەل ناسودا وازلیهیناو بەرەو خواره‌وه ده‌ستی کرد به جوله نه‌و 
هیلکارییه‌ی له لای چهبه‌وه بو تهنه وازلیهینراوه‌که کیشراوه هیزه 
کاریکه‌ره‌کانی سەر کتیبه‌که ده‌رده‌خات. بهره‌نجامی ئهو هیزانه 


بدوزه‌ره‌وه که کار له کنیبه‌که ده‌کهن؟ 22۷ 


پرسیاره‌که ده‌زانم و کوراوه‌کان دیاری ده‌کهم 


دراو لا ىرىن سر عی۴ 
11¥ ىن 
=18N‏ مێزەکه لەسەر عی۴ 
نەزانراو e‏ 


VY ۷‏ ®8 ). &@ . ۷ 1 ۰۷ ` 1 3 
سیستمیکی پووتانی گونجاو بو هیلکاری هیزه‌کان ههلده‌بزیرم. 
ته‌وهره‌ی × وا داده‌نیم که ته‌ریب بێت به رووی لیژی مێزەکە› وته‌وهره‌ی لا يىش 
۷ 

نه‌ستون دەبێت له‌سه‌ری ههروه‌ك له وینه‌ی (ا) دا دیاره. بەم ههلبزاردنه 

گونجاوه کیْشی کتیبه‌که تاکه هێزێك دەبێت که پیویستی به شیته‌ل کردن 

ههبیّت بو پیکته‌ری × و 7 چونکه هه‌موو هیزه‌کانی تر ده‌که‌ونه سەر به‌کيك 

له لوق ته‌وهره‌که. 

هه‌ردوو پیکته‌ری × و ¥ بو ھەر ئاراسته دارێك هه‌زمار دەكەم. 

هەرەوەك وینه‌ی (ب) میلکارییه‌ك ده‌کیشم بو هه‌زمارکردنی پیکنهره‌کانی × 
شب 

و ۷ بو تاراسته داری کیشکردن لهسهر ع اڭ لەبەر ەوەی تاراسته‌ی کیش 

¶ ۰ ۰ ¥ ۹ ج ب x‏ 0 ۰ 

ستونه له‌سه‌ر رووی زه‌وی وروەلێژەكەش به گوّشه‌ی 35 له رووی زه‌وییه‌وه 

لاره» بویه گوّشه‌ی نيوان ناراسته‌داری کیش وته‌ودره‌ی × گوّشه‌ی سیِیه‌می 

سی گوشه گوشه وه‌ستاوه‌که‌یه‌ی ده‌کاته 55 


و 
 -- __‏ × نع ۴۰ = 0 cos‏ 





و کیْشکردن 
N‏ 13 ح(55 Cos 0 =(22N) (cos‏ ۳ ج 
F‏ 
¥ 2 ھر _ = 0 sin‏ 
و کیشکردن 


Fy, = F, sin 0 =(22N) (sin 55(= 18 N 
تەم دوو پیکنه‌ره بو هیلکاری هیزه‌کان زياد دەكەم ههروهك له وینه‌ی (ج)دا‎ 


دیاره. به‌ره‌نجامی هیزه‌کان له هه‌ریه‌که له تاراسته‌ی و ۷ هه‌زمارده‌که‌م.له 
وینه‌ی (د)دا میلکارییه‌کی تر بو کتیبه‌که دیاره. که تیایدا هیزه‌کان ته‌نها به 
هه‌ردوی تاراسته‌ی ۲ و ۲ کارده‌کهن. 


به ئاراستەى £ ۱ واه 1 رم ۳ ۳ > 


2 ۲ = 13(- 11N = 0 


میزه‌که له‌سهر کتیبه‌که‌یه 





5 


کیْشکردن له‌سهر کتیبه‌که 








- F : J به فخاراسته‌ی‎ 


لل 


مێزلەسەر کی ]= - ,2 


E. N 
× ZF, = ۱8(- 18( = 00¥ 
ههد ه شه کینم به‌ره‌نجامی هیزه ده‌ره‌کییه‌کان ده‌دوزمهوه. بری به‌ره‌نجامی هیزه‌کان به‎ 4 
2 وینه‌ی‎ 1: 


تاراسته‌ی ۷ ده‌کاته سفر. بویه به‌ره‌نجامی هیزه ددره‌کییه‌کان ته‌نها به 
۷ 
ثاراسته‌ی × ی پوزه‌تیف دەبێت و بره‌که‌شی ¶¶ 2 = ۳ هه‌ره‌وك له 
ویّنه‌ی (ه) دا دیاره له‌به‌رنهوه کتیبه که بەرەو خواردوه‌ی رووه لیژه‌که 
7 


تاودەدرێت. 


راهينان 3 (أ) 


دیاریکردنی هیزی بهره‌نجام 


1 اوك به هیزی 700¥ که 300 لاره له تاسووه سندوة يك رادەکێشێت. هه‌ردوو پیکنه‌ری × و ۷ 
بدورهردود. 

2 هه‌لکردنی با ده‌بیته هوی به‌ربوونه‌وه‌ی سێوێك به‌داره‌وه. سیود‌که له‌که‌وتنه خواره‌وه‌یدا هیزیکی کیشکردن 
کاری تیده‌کات بره‌که‌ی ZS‏ 2 رووهو خواره‌ود. هه‌واکه‌ش بهرهو لای راست به هیزی 1.05¥ کاری 
تیده‌کات. بر و تاراسته‌ی به‌ره‌نجامی ئهو هیزرانه بدوزه‌وه که کار له سیوه‌که ده‌که‌ن. 

3 مه‌وا پال به که‌شتییه‌کی چاروکه‌دارهوه دەنێت به هێزی 452 بەرەو باکور» ته‌وژمی ناوه‌که‌ش به هیّزی 

5 نیوتن به‌ره‌و خۆر هه‌لات رایدەکێشێت. بر و ئاراسته‌ی به‌ره‌نجامی ئهو هیزانه بدوزه‌وه که کار له 





که‌شتییهکه دەكەن. 
۱ ( فیریا وزیان 
ا ا / 
پشدینی(قایشی) سهلامه‌نی ِا 


تامانج له پشتینی سهلامه‌تی ڕێگرتنه له پیکانه مه‌ترسی داره‌کان ثه‌ویش به | 
جیگیرکردنی سه‌رنشینه‌کان له جیگه‌ی خویاندا له‌کاتی روودانی به‌رکه‌وتنه‌کاندا يان 

له کاتی وه‌ستانیٍکی کتوپردا يان له کاتی به‌خیرایی پیچکردنه‌وهدا. له کاتی ومستانی ۱ 
کتوپردا باری خۆ نه‌گۆڕین دەبێته هۆی پالپیوه‌نانی سه‌رنشینه‌که بەرەو پێشەوە. به‌لام خلۆك چ دا 
له هه‌مان کاتدا یارمه‌تی داخرانی (قفل بوونی) قایشەکە ده‌دات, به‌ومش سه‌رنشینه‌که > 






ته‌ودره‌ی خولانه‌و] 
به جیگیری له جیگه‌که‌ی خویدا دەمێنێتەوە. وینه‌که‌ی لای چەپ چونیه‌تی نئیشکردنی 


به‌کنك له جوره‌کانب پشختت سهلا مه" ¿ ددکاته:ه.لهباری کاساییدا ددانه‌کاد 

یه‌کيك جؤرە نی پشتینی سهلامه‌تی روون ده‌کاته‌وه.لهباری تاساییدا ددانه‌کانی 
به‌پکه‌ی فه‌لخانه‌که سه‌ربه‌ستانه ده‌خولیتهوه بو نه‌وه‌ی واله فایشه‌که بکات به‌هه‌رد وو 
ناراسته‌که به ددوری خلو که که دا بخولیتهوه. به‌لام له به‌رکه‌وتندا کو تو مبیله‌که 
به‌خیرایی دەوەستێتەوە. و ئه‌و بارستاییه گه‌ورهیه‌ی له ژێر کورسییه ( کوشنه‌که)دا دانراوه 


كاتێك نوتومبیله‌که به کتویری 


/ در ۷6 ۰ 0 , ار ده‌وه‌ستیتهوه» بارستاییه گه‌وره‌که‌ی زد 
به هوی بارنه گوّ‌رینه‌که‌یدوه به‌ره‌و پیشه‌وه ههربه‌رده‌وام دهد بات له حوله‌دا. نو پارچهیه دوەسىیداوە بارس ورهد ی ریر 
۷ : 


ا ۱ سییه‌که ھەر له جوله‌که‌ی خو 
که بارستایی و توله‌که به‌یه‌که‌وه ده‌به‌ستیته‌وه يارمەتى توله‌که ده‌دات که به ده‌وری ا ا و خر 


مه مھ ۶۶ ˆ ˆ` ۰ به 7 ˆ ` یه ل ۱ ل ۷ 5 به / ىا = نه 
ته‌وهره‌که‌ی خو ید | بخولیتهوه» له ئەنحامدا ددانه‌کاد یه‌یکه‌ی قەلغانەکە له جیگه‌که‌ی بارده‌وام دهبیت ب؛ فوی باری کو 
0 ھە ل / ۳۹ چ ق ۰ > گە ىده نه ۳ پشتینی سهلا مه‌تییبهکه 
خوّیدا جێگر دەبێت. بەۋەس فایشه‌که له حوله لەوه / سىت وسەر نشینه که ( له 2 جیگاکه‌ی کرد وه داوس پسند تا 
7 کا قفل «لۆك» ده‌کات. 
خویدا جێگیر ده‌کات. قفل «لؤك» دەكات 


یاساکانی نیوتن له جووله‌دا @ 


هاوسه‌نگبوون 


هاوسه‌نگبوون 
ئەو باره‌ی که تیایدا ته‌نه‌کان له جیگه‌ی خویاندا ومستاون يان به خیراییه‌کی نه‌گوّر 


ده‌جوولین. پیی دەگوترێت باری هاوسه‌نگی 6001110110101. بهلام ثه‌و مه‌رجه‌ی که 


نه‌و باره‌یه که جووله‌ی ته‌نه‌که‌ی تێدا ۱ پیویسته له هاوسه‌نگیدا بیته‌دی. یاسای یه‌که‌می نیونن بهم شیودیه‌ی خواره‌وه باسی 


تاک کرت 
۷ 


ده‌کات: دەبێت بهره‌نجامی ئه‌و هیزانه‌ی کار له ته‌نیکی هاوسه‌نگ ده‌کهن بکاته سفر. 
خەن له باری هاوسه‌نگیدا دمبیّت کاتيك کی ناراسته‌یی هزه کاریگهره‌کانی سدری 
بکاته سفر. ساده‌ترین ریگه بو نه‌وه‌ی بزانریت تەن له باری هاوسه‌نگیدایه يان نا 
وه‌رگرتنی سیستمی پووتانه‌کانه وشیته‌لکردنی هیزه‌کانه لەسەر هه‌ردوو ته‌وهره‌ی × و 
ر کاتيك کوی هیزه‌کانی له‌سهر هه‌ریهك له ته‌ودره‌ی ‏ و ل سفر بیت واته 
(0= ,۳ <, 0= ,۳ 2) کوی ناراسته‌یی هیْزه کاریگه‌ره‌کانی سهرته‌نه‌که ده‌بیته سفر 


وته‌نه‌که ده‌که‌ویته باری هاوسه‌نگییهوه. 


پیداچوونهوه‌ی به‌ندی 2-3 





ئەگەر ئۆتۆمبێلێك به ناراسته‌ی خورتاوا به خیراییه‌کی نەگۆر بروات که بره‌که‌ی 6 ئایا 
به‌ره‌نجامی هیزه ده‌ره‌کییه کاریگه‌ره‌کانی سه‌ری چه‌نده ؟ 

ئۆتۆمبێلێك له زیر کاریگه‌ری هیزیکدا که به‌ره‌که‌ی 7( بهرهو خوارهوه‌ی لێژاييەك دەجوڵێت. 
ئەو هیزه چه‌نده که پیویسته وه‌ستینهره‌وه‌کانی بیخه‌نه سه‌ری بو نه‌وه‌ی واله‌و ئۆتۆمبێلەبكەن که به 
خیراییه‌کی نەگۆر بجوڵێت؟ 

ئه‌و هه‌ستهوودره‌ی له له‌شی بوکهله‌ی تاقیکردنه‌وه‌دا دانراوه به‌ره‌نجامی ئه‌و هیزه ده‌ره‌کییه 
کاریگه‌رانه تۆمار ده‌کات له کاتی کرداری به‌ریه‌ککه‌وتنهکه‌دا کار له بوکهله‌که ده‌کهن. ئەگەر 
بوکهله‌که به هیّزی 130.01¥ بهره‌و پیْشه‌وه کاری تێبكرێت وبهرکه‌وتنه‌که روویدات وله‌هه‌مان 
کاتیشا به هیریکی 4500.0 له لاته‌نیشته‌وه کاری تیبکریت. نایا نه‌و هیزه‌ی هه‌سته‌وهره‌که 
توماری ده‌کات چەندە؟ 

نه‌و هیِزه چه‌نده که پیویسته قایشی (سه‌لامه‌تی) خوّبه‌ستنه‌وه‌که بیخاته سەر بوکه‌له که له پرسیاری 
3 دا بق نه‌وه‌ی لەسەر کورسییه‌که جیگری بکات؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: ئايا ده‌شیت تەن بکه‌ویّته باری هاوسه‌نگییه‌وه له کاتیکدا ته‌نها تاکه 
۷ 


هێزێك کاری تێکردبێت؟ 


هه‌ردوو یاسای دووهم وسییه‌می نیوتن زر و 
Nevtons second and third laws‏ ° ` 


یاسای دووه‌می ىيودن 


پەيوەندى ناودان به‌هه‌ریه‌که له هيز وبارستاییيەوە 


6+ 6 + 





3-3 ئامانجەكانى به‌نده‌ که 


ته‌گهر لەسەر ریگهیه‌کی تخت توتو‌مبلیکی وه‌ستاوی له بش دانراوت پالییومنا ووك له * باسی ماودانی سب ۳۰۰ 
وینه‌ی 7-3 دا دیاره» که‌وا به‌ره‌نجامی هیزه ده‌ره‌کییه‌کان دهبیّته هوّی زیادکردنی خیرایی هه‌ریه‌که له بارستایی و بهره‌نجامی 
۷ م EEE‏ که وتاوپیدانی. ئەگەربەتەنھا پال به ود تومبیله‌که‌وه بنییت ئه‌وا تاودانی هیزه دهره‌کییه کاریکه‌ره‌کانی سه‌ری. 
این ززرکهم ده‌بیّت وکاتیکی زورت دەوێت بو نهوه‌ی تیّبینی زیادبوونی 


۷ 9 بي پیشبینی ئاراستە وبر ناودانه 
خیراییه‌که‌ی بکه‌یت. به‌لام ئەگەر چه‌ند هاورییه‌کت له پالنانه‌کهدا یارمه‌تیت بدهن ئهوا ۱ ۲ 6 
: 


به‌رمنجامی هیزمکان لهسهر وتزمبیله‌که زور زیاتر دمبیت, وخیرایی فوتوزمبیلکش ەه بدره‌هسهانوودکه دمکات که 
زوویی زیاد ده‌کات و بۆ نه‌وه‌ی پیی بگه‌یته‌وه دەبێت رابکه‌یت. ثه‌وه بویه روو دەدات چونکه لهیهره‌تجامی هیزه ددره‌کییه 
تاودانی ھەر تەنێك راسته‌وانه دەگۆڕێت لەگەل به‌ره‌نجامی هیزه کاریگه‌ره ده‌ره‌کییه‌کانی زانراوه‌کانه‌وه په‌پدابووه. 

سه‌ری. ئەگەر به‌هه‌مان هیز يال به تؤپێكى باسکه وتوپیکی تینسه‌وه بنریت» ئه‌وا توپی 
تینسه‌که زورتر له توّیی باسکه‌که زیادبوون له خیراییه‌کهیدا رووده‌دات. هه‌روه‌ها 
توتومبیلیکی بچووك خیراییه‌که‌ی زورتر زياد ده‌کات له چاو نوتومبیلیکی گه‌وره‌ی 
بارمه‌لگردا كاتێك به‌هه‌مان هێز کاریان تیده‌کریت. ته‌نی بارستایی كەم هیزیکی که‌متری 
ده‌ویّت له‌چاو ته‌نیکی بارستایی زوردا بو نه‌وه‌ی به هه‌مان تاودان بجولین. چونکه ته‌نی 
بارستایی كەم بارنه‌گورینیکی که‌متری ههیه و که‌متر ده‌توانیت له باری جوله‌که‌ی خۆيدا 
بمینیته‌وه وله چاو ته‌نیکی بارستایی زوردا. له‌مه‌وه بومان ده‌رده‌که‌ویّت که‌وا بارستاییش 


۰ ههردوو هیزی کار و کاردانه‌وه ده‌ست 


نیشانده‌کات. 


کاریگه‌ری هه‌یه له‌سهر تاودان. 
TT‏ ی یا رارصا تق 1 ئ ئاساش 
دووه‌می نیوتن که بهم شیودیه‌ی خوارەوەیە. 


یاسای دووه‌می دپونن 
تاودانی ته‌نیکی دیاریکراو راسته‌وانه ده‌گونجیت له‌گه‌ل به‌ره‌نجامی هیزه 


ده‌ره‌کییه کاریکهره‌کان وییجه‌وانه ده‌گونجیت له‌گه‌ل بارستاییه‌که‌یدا. ڭى 7:3 
CE‏ ینه‌ی 


بەپێى ئەم یاسایه ھەرکاتێك دوو هیّزی بر یه‌کسان کار له دوو ته‌نی بارستایی جیاواز ()هیزی بر کهم تاودانیگی بر كم به 
ېكەن ثهوا تهنه بارستاییه گه‌ورهکه به‌تاودانیکی که‌متر دمجولیت له چاو ته‌نه بارستایید تانيك پەيدا دەكات. (ب) هجزی ۇت ا 
۱ تاودانیکی گه‌وره‌تر پەيدا ده‌کات 


كەكەرا. ددته انر نت باسای دووه نیو ت ` 
بچوو ىرب باس ی دووەمى وس به‌هه‌مان تەن. 





یاساکانی نیوتن له جووله‌دا ر € 


شیوه‌ی نهم هاوکیشه‌یه‌ی خواره‌وه‌دا دابنریت 
ى ¬ 
ma‏ = 2۳۲ 
بەرەنجامى هیره دهره‌کییه‌کان = بارستایی × تاودان 
شب 
به جوريك ¢ تاودانی ته‌نه‌که دەنوێنێت به ثاراسته‌ی بهره‌نجامی هیزه ده‌ره‌کییه‌کان و 


چ 
ا ف اس تا اکن کے تھ تاه اد د5 د که گا گە ەگا 
یس بارسدایی ڍ به‌ره‌یجامی 8 بى هیره دەره‌حید ریحدەره‌حادئی 


سهریه‌تی. به هۆی تهم پەيوەندیيەوە ده‌توانین کاریگه‌ری هیزه دیاریکراوه‌کان لەسەر 
7¥ 
جوله‌ی ته‌نيك دیاری بکه‌ین. 





پرسیاره‌که 


شیکار 
1 ده‌زانم 


2.یلان دادەنێم 


3 هه‌زمارده‌کهم 


راهینان 3 (ب) 


یاسای دووه‌می نیونن 


كتيبيك بارستاییه‌که‌ی 2.2168 وله‌سهر رووی ميزيك دانراوه شیلان بالیکی پیوه ناو به تاراسته‌ی تەلار 
كەلە به‌رامبه‌ری دانیشتووه جو لا. تاودانی کتیبه‌که بدوزه‌وه ئەگەر بزانیت به‌ره‌نجامی هێزه کاریگه‌ره‌کانی 
سهری 2.0 بیّت به ناراسته‌ی لای راست؟ 
< 
دراو: 2168 70-2 به ناراسته‌ی لای راست 2.61¥ = ۴ = بەرىنمام 
5 بەرەنچ 
نه‌زانراو: ؟=4 


یاسای دوومی نیوتن به‌کارده‌هینم و 3 ھەژماردەكەم 


- .2_ ۳ 2 
به تاراسته‌ی لای راست 200/52 | = 9 ىم 


یاسای دووه‌می دیودن 
1. ئەگەر به‌ره‌نجامی هیزه پالنه‌ره ده‌ره‌کییه‌کان له‌سه‌ر سامپلیکی فروکه که بارستاییه‌که‌ی (3.2168 بێت بکاته 0 7) 


به‌ره‌وییشهوه ئايا تاودانى فرۆکەکە چەندە؟ 
2 گالیسکه‌یه‌ك بارستاییه‌که‌ی 270152 هیزیکی بهره‌نجام به‌ره‌و باکور خرایه سه‌ری که بره‌که‌ی 390 بوو. برو ثاراسته‌ی 


تاودانه‌که‌ی چه‌ند۵؟ 
3 هێزێك بره‌کی 103 ×6.75بووبەرەو خورههلات کاریکرده سەر تؤتؤمبێلێك که بارستاییه‌که‌ی 
Kg‏ 103 × 0 بوو تأودانه‌که‌ی چەندە؟ 
4 كەروێىشكێك بارستاییه‌که‌ی 2.053 وله لوتکه‌ی روویه‌کی لێژى لیته‌یبه‌وه خزایه خواره‌وه به‌ره‌نجامی هێزه كاريگەرەكانى 


سەر که‌رویُشکه‌که چه‌نده به تاراسته‌ی لیژاییه‌که؟ وادابنی درێژی رووه لێژەکە 83017 وکاتی خایه‌نراویش 0.505 بوو. 
5 به هیزی 13.3 له توپیکی پى هه‌لدراء به‌وهش تاودانیکی وه‌رگرت بره‌که‌ی 2 بوو بەرەو لای راست. بارستایی توپه‌که 


جەندە؟ 





. 9 


را گاسانتره له كاتى. شیگارگردنی. فرسبارهگاها شاوكێشةى یاسای دۆوەشى خیوتن تکیت به دوو 
به‌شه‌وه بو هه‌ریه‌که له پیکنه‌ره‌کانی × و ¥ . کوی هیزه کاریگهره‌کان به‌هه‌ریه‌که لهو دوو ئاراسته‌یه 
یه‌کسانه به سهره‌نجامی لیْکدانی بارستایی و تاودان به‌هه‌مان تار استه, واته .12013 > ,۲۳۵ 2 
: گار بهرمتحامی ھە دهزهکییه‌کان سقو بت را خاودانیش سفن دمیکت 120 مەن ەرىگ يەتىت 
که ته‌نه‌که له باری هاوسه‌نگیدایه واته خیراییه‌که‌ی ۷ يان نه‌گوره يان سفره. 


7 + 
یاسای سییه‌می دیون 
به هوی ئهو کارلیکردنه‌ی له نیوان ته‌نیکی دیاریکراو و ده‌وروبه‌ره‌که‌یدا ههیه. ته‌نه‌که 
ده‌که‌ویْته زیر کاریگه‌ری هیّزی دهره‌کییه‌وه. بق نموونه کاتيك ئۆتۆمبیلێك خوّی دەکێشێت 
به دیواریکی کونکریتیدا به هیزیکی سنوردار (برکهم) كار ده‌کاته سەر دیوارەکە وەك کەو 
هیره‌ی کاری پیده‌کرکته سەر دەرگايەك له گاٹی کردنه‌وه‌ید | يان نو هێزەى کارده‌کاته 
سەر تۆپێك له کاتی تیهه‌آدانیدا. دیواره‌که‌ش به هێزێك کار ده‌کاته‌وه سەر ئۆتۆمېێلەكە و 
ده‌بیته هوّی که‌مبوونه‌وی خیراییه‌که‌ی له کاتی به‌رکه‌وتنه‌که‌دا به شیودیه‌کی کتوپر. 
هه‌میشه هیزه‌کان دووانین 
« » ۰ + .ˆ ۶ ۷ ۰ ۰ ˆ ^ ¦ ˆ ۰ ˆ 1 
نیوتن لەم نموونانه‌وه ته‌وه‌ی تیبینی کرد که‌وا هیزی تاك وته‌نها بوونی نییه, به‌لکو 
هه‌ميشه به شیوه‌ی دووانین. ئۆتۆمبێلەکە کار له دیواره‌که ده‌کات و ئه‌ویش له هه‌مان 
کاتدا بەهێزێك کار ده‌کانه‌وه سەر ئۆتۆمبێلەکە. نیوتن ئەم بارانه‌ی له میانه‌ی یاسای 
سیّیه‌میه‌وه وه‌سفکرد وود. 
ئەگەر دوونهن کارليك بکهن. نه‌وا نه‌و هیره‌ی نه‌نی يەكەم دهد‌یخانه سەر 
نه‌ب دووهم له يردا به‌کسا ئه هيه که نثه‌تنى دووهم ده‌یخانه سه 
نی دوودم له بردا یه‌کسانی ئه‌و هێزەي نی دووهم دهد ر 
یه‌کهم» نهم دوو هیره له تاراسنه‌دا ییچه‌وانه ده‌ین. 
۰ - 


ده‌توانین یاسای سییه‌می نیوتن بهم شیوه‌یه دابریژین بو ھەر هیزیکی کار هیریکی 
کاردانه‌وه ههیه که له بردا يەكسانن وله ناراسته‌شدا پیچه‌وانه‌ن. كاتيّك دووتهن له نێوان 
خویاندا کارلزٍك دهکهن نرا كەی هپزان‌ی که ههریه‌کهیان دەيخاتە سار ته‌وی تریان 
پییان ده‌گوتریت کار و کاردانه‌وه ۴6۵۵6101 2110 ۸۰10 . ئە‌و هیزه‌ی که یه‌کیکیان 
کاری پیده‌کاته سەر ته‌ویتر پیی ده‌گوتریّت کار له کاتیِکدا نه‌و هیزه‌ی ته‌نی دووەم کاری 
پى ده‌کاته‌وه سەر ته‌نی يەكەم پیی ده‌گوتریت کاردانه‌وه. هێزی کار له بردا یه‌کسانی 
هێزی کاردانه‌وهیه و له ثاراسته‌شا پیچه‌وانه‌یه‌تی. له‌وانه‌یه مانای فیزیایی كارو 
کار انارو لو ها ماو کاله کار تساک هی باه نت کوک 
کاردانه‌وه به به‌کارهینانه تاساییه‌که‌ی مانای روودانی شتیکه(دوای) يان له (ئه‌نجامی) 
روودانی رووداویکی دیاری کراودود. به‌لام له فیزیادا كارو کاردانه‌وه هاوکات دەبن واته 
له‌هه‌مان ساندا روو ده‌دات. له‌بهر نه‌وه‌ی هه‌ردوو هیزه‌که هاوکاتن. بویه ده‌توانین ھەر 
کامیکیان به کار يان کاردانه‌وه ناو ببه‌ین. بو نموونه هو هیزه‌ی ئۆتۆمبێلەکە کاری 
پیده‌کاته سەر دیواره‌که به کار ناوده‌بریت. به‌ودش ئهو هیره‌ی دیواره‌که ده‌یخاته سەر 
ئۆتۆمبێلەکە ده‌بیته کاردانه‌وه.وه به پیچه‌وانه‌شه‌وه. ده‌توانین هیزی دیواره‌که له‌سه‌ر 
ئۆتۆمبێلەکە به‌کارو هی ئۆتۆمبێلەکە له‌سه‌ر دیواره‌که به‌کاردانه‌وه دابنیین. 

دوو هیزه که‌ی كارو کاردانه‌وه‌کار له دوو نه‌یی جیاوازده‌که‌ن 
بكوسشه‌ئەوەيرانيە گە قە سس کا و گاراتاوەكارلەدووتەتى سخاۋازدەگەن. 
له‌کرداری داکوتانی بزمارێك به پارچه ته‌خته‌یه‌کدا ده‌کزلینه‌وه, هه‌رودك له وینه‌ی 8-3 دا 
ههیه. چه‌کوشه که هێزێك ده‌خاته سەر بزماره‌که وبه‌وهش تاوی دددات ودده‌توانیت بچیته 
ناو ته‌خته‌که‌وه. به پیی یاسای سییه‌می نیوتن بزماره‌که‌ش به هێزێك کارده‌کاته‌وه سەر 
چه‌کوشه‌که که له بردا یه‌کسان وله تاراسته‌دا پیچه‌وانه‌ی که‌و هێزەیە که چه‌کوشهکه کاری 
پیکرد ووهته سەر بزماره‌که. بنه‌مای کار و کاردانه‌وه سه‌رچاوه‌ی سەر لىًشێواندنە› چونکه 
هه‌نديك كەس به ههله وا ده‌زانن که هو دوو هێزه یه‌کسان له بر و پیچه‌وانه له ثاراسته 
یه‌کتری هاوسه‌نگ ده‌که‌ن و نابنه هوّی دروستکردنی هیچ گۆرانێك له جوله‌دا. ئەگەر 
بزماره‌که به هیزیکی یه‌کسان له بر وپیچه‌وانه له ثاراسته‌ی ته‌و هیزه‌ی چه‌کوشه‌که کاری 
پیده‌کاته سه‌ری کار بکات نه‌ی بۆچى به‌وه‌ستاوی نامێنێتەوە؟ دوو هیزه‌که کار له دوو 
ته‌نی حیاوار دەكەن. بویه کارو کاردانه‌وه هیچ هاوسه‌نگ بوونێك پەيداناكەن. 


۴ فیریا وزیان 
- 


1.هێزی کیشکردن وکه‌قره‌کان: هو 
هیزه کشکردنه‌ی که‌کار له که‌فريك 
ده‌کات بارستاییه‌که‌ی (2کم)ه دوو 
نه‌وه‌نده‌ی نه‌و هێزى کیْشکردنه 
دەبێت که کار له كەقرێك ده‌کات 
بارستاییه‌که‌ی 112 بۆچى 





تاودانی ته‌نی یه‌کهم دوو نه‌وه‌نده‌ی 
تاودانی دوودم نییه؟ 

2.تریله‌یه‌کی کون: تریله‌یه‌کی بارکراو 
له لم به تاودانی 510/57.() له‌سه‌ر 
ریگه‌یاکی خیرا دەجوڵێت. چی 
به‌سه‌ر تاودانی تریله‌که‌دا دێت ئەگەر 
لم به تیکراییه‌کی نه‌گۆر له کونیکهوه 


برژیت که له تریله‌کهدا هه‌یه؟ 


دوو هیزه‌که‌ی کار وکاردانه‌وه 





دوو هیّزی هاوکاتن که له بردا یه‌کسانن وله 
۷ 

ئاراستەدا پیچه‌رانه‌ن وله کارلیکردنی نیوان 

دووته‌نه‌وه به‌رههم هاتوون. 


¬ 
نەي 8-3 
ی 
بزمارەکە هێزێك ده‌خاته سەر چه‌کوشه‌که. که 
0 ۲۳ 
ێزؤهيبه که حە‌کوشەکە ده‌یخاته سەر بزماره‌که. 
هیرهەي 2 د ر برمار 


یاساکانی نیوتن له جوولهدا @ 


کے 
چەكوىشەكە لەسەر بزماره 


7۳ 
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تەختەكە لەسەر بزمارمک 
بەرەنجامى هیزه کاریگه‌ره‌کانی سەر 

بزماره‌که به‌ره‌ولای چهپ له‌ناو تەختەكەدا 


۷ 
پالی پیوه دەنێت. 


جوله‌ی بزماره‌که ته‌نها بهو هیزه کاری تیده‌کریت که چه‌کوشه‌که ده‌یخاته سەرى› وه 
کاریگه‌ری هیّزی بزماره‌که‌ش له‌سهر چه‌کوشه‌که ته‌نها له چه‌کوشه‌که‌دا ده‌رده‌که‌ویّت و به 
هیچ شیوه‌یه‌ك کاریگه‌ری له‌سهر بزماره‌که نابێت. وه بو زانینی نه‌وه‌ی که بزماره‌که ده‌توانت 
تاودانێك وەربگرێت ت 


مه ده مه 


1 
هیلکاری هیره كاريگەرەكانى سەر بزماره‌که ددگه‌ین» هەروەك 
له ویّنه‌ی 9-3 دا ههیه» تیایدا هێزێك ده‌رناکه‌ویّت که بزماره‌که کاری پیکردبیته سەر پارچه 
ته‌خته‌که, چونکه کار له جوله‌که‌ی ناکات. وه به پێی هیلکارییه‌که» بزماره‌که دهچټته ناو 

پارچه ته‌خته‌که‌وه له زیر کاریگه‌ری به‌ره‌نجامی تهو هیزه ده‌ره‌کییانه‌ی کاری تێدەكەن. 


هێزه بوارییه‌کانیش ھەر دووانین 08115 111 Field Forces also exist‏ 
یاسای سییه‌می نیوتن به‌سهر هیزه بوارییه‌کانیشا جیبه‌جی دهبیّت ههره‌وك له باری 
کیشکردنی نیوان گوّی زه‌وی وههر ته‌نیکدا هه‌یه, هه‌رچون له‌سهر ته‌و باره جیبه‌جی دەبێت 
که تیایدا هیزه‌که به‌رته‌نه‌که ده‌که‌ویت له‌کاتی لیکولینه‌وه‌ی پیکدادانه‌کانداء نه‌ندازیاره‌کان 
به (قانقه‌ست) هه‌سته‌وه‌ره‌کان له‌سه‌ری بوکهله تاقیکاره‌کاندا داده‌نین پیش هوه‌ی له 
به‌رزییه‌کی دیاریکراوه‌وه بەربێتەوە. زه‌وی به هیزی ۲ کار لهسه‌ری بوکه‌له‌که ده‌کات, با 
ناوی‌بنیین هیزی کار نایا هیزی کاردانه‌وه کامهیه؟ نه‌و هیزه‌یه که سه‌ری بوکهله 
که‌وتووه‌که کاری پیده‌کاته سه‌ری زه‌وی. به پیی یاسای سییه‌می نیوتن بری ئهو هیزه‌ی 
زەری گار نهکاته سەر بوگەلەگە یه‌کسانه به بر ى ی فس بۈگەل که دخاته سەر 
زه‌وی. وله بەر ه‌وه‌ی بوکهله‌که به تاراسته‌ی زه‌وی تاو ده‌دریت ئه‌وا ز‌ویش به تاراسته‌ی 
بوکه‌له‌که تاوده‌دریت. بیرژکه‌ی زه‌وی به تاراسته‌ی سهری بوکه‌له تاوده‌دریت له یه‌کهم 
جاردا وا ده‌ردهکه‌ویت که پیچه‌وانه‌ی ثه‌وه‌بیّت که به‌کردار هه‌ستی پی ده‌که‌ین. بهلام یمه بق 
تیگه‌یشتنی تهوه په‌نا بق یاسای دووه‌می نیوتن ده‌به‌ین. بارستایی زه‌وی زور له بارستایی 
بوکهلهکه گه‌وره‌تره, بوّیه ده‌بینین بووکهلهکه به شیودیه‌کی به‌رچاو به‌ر‌و ز‌وی تاو 
ده‌ده‌ریت به هی کاریگه‌ری هیزی زه‌وییه‌وه له‌سه‌ری, له کاتیکدا تاودانی زه‌وی بەرەو 

بوکه‌له‌که وا د‌رده‌که‌ویّت که بوونی نه‌بێت چونکه بارستایی زه‌وی زۆر گه‌ورهیه. 


پێداجوونەوەی 9 


1. تەنێك بارستاییه‌که‌ی 0.062 وخیراییه‌که‌ی زياد ده‌کات به تاودانێك که بره‌که‌ی “2.010/5 
آ. بری به‌ره‌نجامی ئه‌و هیزانه که کاری تیده‌ک‌ن چه‌نده؟ 


ب. ئهو تاودانه چه‌نده که هه‌مان هێز دروستی ده‌کات. کاتيك کار له ته‌نيك بکات بارستاییه‌که‌ی 4.01 بێت؟ 


2 منداڵێك به هیزیکی ئاسویی گالیسکه‌یه‌ك رادەکێشێت. ئەوەش دەبێتە هوّی زياد بوونی خیراییه‌که‌ی. یاسای سییه‌می نیوتن 
دنت که‌وا گاليسكەكەش هیزیکی به‌کسان له‌برو پیچه‌وانه له تاراسته‌دا ده‌خاته سەر منداله‌که. چوّن لەم باره‌دا خیرایی 
گالیسکه‌که زیاد ده‌کات؟ ۱ تیبینی: کیشانی هیلکاری هیزه كاريگەرەكانى سەر گالیسکه‌که لەوەلامدانەرەى ئەم پرسیاره‌دا 


یارمه‌نیت دهد ات ). 


اأ پياوێك هەنگاوێك دەنێت. 


1 بر‎ ve 
ب. تۆپەلە به‌فرێك له دواوه بەر زهلاميك دەکەوێت.‎ 


ج. یاریزانێكى بیسبول تۆپێك دەگرێتەوە. 


7 
د. با پال به په‌نچه‌ره‌یه‌که‌وه دەنێت. 


4 که‌شتییه‌کی چاروکه‌دار ده‌که‌ویته ژێر کاریگه‌ری دوو هێزەوە. یه‌که‌میان 3901¥ بهره‌و باكور› ته‌وی تریان 180 بەرەو خور 


5 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: وا دابنی رووداویکی به‌ریه‌ك که‌وتن له نێوان ئۆتۆمبێلكى ودرزشی بچووك و تریله‌یه‌کی گه‌ورەدا 
N 1 ۰ - ۰ mV ˆ ˆ ۲ ¥» + 7¢ ۰‏ 
روویداء كام لهو دووانه هیزیکی پالنه‌ری گه‌وره‌تری ده‌که‌ویته سهر؟ کامیان به‌تاودانیکی گه‌وره تر دەجولێت؟ وەلام بده‌وه و 


تس که 


€ س 





هیزه‌کان له زیانی روژانه‌ماندا 


Everyday Forces 
کیش‎ 


تو نه‌وه ده‌زانیت که‌وا توپیکی پئ له تۆپێكى تێنس کیشی زیاتره. ئايا هوی نه‌وه چییه؟ 
ئەگەر به‌ههر ده‌ستیکت توييك هه‌لبگریت نه‌وا هه‌ست بهوه ده‌که‌یت که دوو هێز بدرهو 
خواره‌وه کار له ده‌سته‌کانت ده‌کهن. وه له‌به‌ر نه‌وه‌ی بارستایی توپی پییه‌که له بارستایی 
توپی تینسه‌که زیاتره بویه کاریگه‌ری هیزی کیْشکردن له‌سهر توپی پییه‌که زیاتره. 
به‌و‌یش به هیزیکی زیاتر له چاو هیزی توپی تینسه‌که‌دا به‌ره‌و خواره‌وه کیش ده‌کریت. 
نه‌و هیزه کیشکردنه‌ی ,7 که زهوی کاری پیده‌کاته سەر تۆپ ژبه‌که هیندیکی ئاراستەييە و 
رووه و چەقى زه‌ویی» و پیی دەگوترێت کیش 7618101. بری نهو هيزه 
,۴ هیزیکی زماره‌ییه‌وه ده‌توانریت به پێی هاوکیشه‌ی8 =„ آهه‌زمار بکریت. به جۆرێك 
1 بارستایی توّپه‌که‌یه‌و 8 بری تاودانی کیشکردنه, يان تاودانی که‌وتنه خوارهوه‌ی 
سهرب‌سته. لەم کنیبه‌دا 8۸ 9.8111 = جع بو تاودانی زه‌وی به‌کارده‌هینین. کیش. 
به‌جیاواز له بارستایی يه‌كێك نییه له تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی تەن چونکه کیش له‌سه‌ر هیزی 
کیشکردن به‌ند دەبێت› و ته‌ویش له‌سه‌ر شویّنی تهنه‌که به‌نده. بۆ نموونه ئەگەر کیّشی 
که‌شتیه‌وانیکی بی‌شایی ئاسمان 8001¥ بێت له‌سهر زه‌وی ثه‌وا له‌سه‌ر هه‌یف کیشه‌که‌ی 
دەوروبەرى 1301¥ دەبێت ههره‌وك له وینه‌ی 10-3 دا دیاره. چونکه تاودانی هیّزی 
کیشکردن له‌سه‌ر رووی هه‌یف زور له 57/ 9.81 که‌متره. تەنانەت لەسەر رووی زەويىش 
کیشی تان به ہنی دوا کی ده‌گ وریت. کیشی قهنه‌کان اس ` 
به‌رزاییه‌کان (چیاکان) که‌متره ودك له کیٍشه‌که‌یان له‌سه‌ر تاستی رووی 
ده‌ریاء چونکه نرخی £ که‌مده‌کات به‌زیادیوونی دووری ته‌نه‌که له چه‌قی 
ره‌ویی؛وه. له‌به‌ر نه‌وه‌ی گوی ردوی له هێڵَى يەكسانىدا كه‌مێك دەرپەرينى 
(هه‌لتاوسانی) هه‌یه به هوّی خولانه‌وه‌که‌یه‌وه بویه خاله‌کانی سهر هیِلّی 
یه‌کسانی كه‌مێك له چه‌قی زه‌وییه‌وه دوورترن له چاو خاله‌کانی سەر دوو 
جهمسهره‌که. له ئه‌نجامدا نزخی £ که‌ميك که‌مده‌بیتهوه کاتيك له 
جه‌مسهریکه‌وه به‌رهو هێڵى یه‌کسانی بجوڵێت. 


۰۷ ¢ ۰ 
هیزه که‌سدوبه‌که 
5 ۷ ۷ 
ردهوی لێکدەدەیتەوە؟ به به‌کارهینانی یاسای یه‌که‌می دیوتن وه‌لامی نه‌مه بددردود. له‌به‌ر 
ئه‌وه‌ی ته‌له‌فزیونه‌که له باری هاوسه‌نگیدایه بوّیه دەبێت بیجگه له کیْشه‌که‌ی هیزیکی 
تریش کاری تیبکات که له بردا یه‌کسان بێت به کیْشه‌که‌ی و له ثاراسته‌شدا پیچه‌وانه‌ی 
بێت. هو هیره به‌کردار نه‌و هیزه‌یه که میزه‌که کاری پیده‌کاته سەر ته‌له‌فزیونه‌که و پیی 
ده‌گوتریت هێزه ئه‌ستونه‌که 10106 110111181 (,۲) يان « «N‏ 
وشه‌ی ئەستون به‌کارده‌هینریت چونکه ناراسته‌ی هیْزی بهرکه‌وتنه‌که له‌سه‌ر رووی 
مێزەکە ئەستون دەبێت› ههر وەك له وینه‌ی 11-3 )0( روونی ده‌کاتهوه. هێزه 
ئەستونەكەش ھەميىتە له‌سهر رووی به‌رکه‌وتنه‌که نه‌ستونه. به‌لام هه‌میشه پیچه‌وانه‌ی 
هیزی کیشکردن نييه. ا -11 (ب ب) هێلکاری هیزه‌کانی سەر بەقرگرەيەك 
نیشانده‌دات کهله‌سه‌ر سه‌کویه‌کی بارکردن بێت› يه جوريك هیره لەسەر 
رووی سه‌کوکه نه‌ستونه وبه ته‌واوی پیچه وان‌ی هیزی ڕاکێشان دییه. به شیوه‌یه‌کی 
گشتی هیزه نه‌ستونه‌که له بردا یه‌کسان و له ئاراستەدا پیج پیجه‌وانه‌ی پیکنه‌ری ۳ ه بو 





4-3 تامانجه‌کانی به‌نده که 


۰ جیاوازی نیوان بارسنایی وکیش باس 


ددوکات. 

۰ بر و تاراسته‌ی هیزه نه‌سنونه‌که 
ده‌دوزینهود. 

. به‌رگری هه‌وا وەك جوريك له 
لیکخشاندن وه‌سف ده‌کات. 


۰ هاوکوّلکه‌کانی لیکخشاندن 


به‌کارده‌هینیت بو هه‌زمارکردنی هیزی 
لیکخشاندن. 








وینه‌ی 10-3 


کیْشی که‌شتیه‌وانیکی بوشایی ناسمان له‌سهر 
رووی هه‌یف زور له کیشه‌که‌ی له‌سه‌ر رووی 


رزوی كەمترە. چونگه تاودانی کیشکردن 


رووی زه‌وی که‌مترد. 


هیزه ثه‌سئونه‌که 





نه‌و هیره‌یه که ته‌نيك کاری پیده‌کاته سەر 
ته‌نیکی تر به تاراسته‌ی نه‌ستوون له‌سه‌ر 
رووه به‌رکه‌وتنه هاوبه‌شه‌که‌ی نیوانیان. 


یاساکانی نیوتن له جووله‌دا . 





- 
و 


(ب) 
۰۷ 
وینه‌ی 11-3 
د 
هێزه ئه‌ستونه‌که ,"1 ھەميشە لەسەر رووی 
ىوگ كۈت لام مهرج نییه به 


پیج پیچه‌وانه‌ی هێزی كێشکردنەوە بێت. 


وەستاوە ٤‏ لیکخشاندن 


هێزێکی بەرهەڵستیكەرە به‌رگری جووله‌ی 
ریزه‌یی چاوه‌روانکراوی نيوان دوو ته‌نی 
به‌ریه‌که‌وتوو ده‌کات. که هه‌ریه‌که‌یان له‌چاو 
نه‌ویتریاندا له باری هاوسه‌نگیدایه. 





ویته‌ی 12-3 


() لەبەر ته‌ودی ده‌به‌که له باری 


هاوسه‌نگیدایه» بویه کاتيك ھەر هیزیکی 
ئاسۆيى ده‌خریته سەر پگویسته ببینه 


هوّی جولاندنى. 
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بەوەش یری هێره ئەستونەکە دەكاتە mgcosÛ‏ > £ به شیودیهك 0 گوشه‌یه له 
نیوان هیزه نه‌ستونهکه وهيلڵه ستونییەکێشراوەکەدایە يان له نێوان رووی بەريەك 
که‌وتن و هێڵه خه‌یالییه ناسوییه‌که‌دايه. 


The Force of Friction هیزی لیکخشاندن‎ 


دەبەيەك له‌سهر مێزێك داده‌نین ههروهك له وینه‌ی 12-3 () دا دیاره. دهبه‌که له باری 
وه‌ستاوی وهاوسه‌نگیدایه وله ژێر کاریگه‌ری هیزه کاسوییه زور لاوازه‌که‌دا ناجوڵێت. 
تەنانەت ئەگەر له زیر کاریگه‌ری میزیکی گونجاویشدا بجوڵێت. ثه‌وا ھەر لەگەڵ هیزهکه 
له‌سه‌ری لابرا یه‌کسهر ده‌وه‌ستیتهوه. 

لیکخشاندن به‌رکری هیزه کاریگه‌ره‌که ده‌کات 

ده‌به‌که له باری وه‌ستاندا به دوو هیزکاری تیده‌کریت نه‌وانیش هیزی کیشکردن وهیره 
نه‌ستوونه‌که‌یه به هوی میزه‌که‌وه که له بردا یه‌کسان وله ئاراستەدا پیچه‌وانه‌ن. کاتيك 
به هیزیکی کاسویی برکهم پال به ده‌به‌که‌وه دەنرێت› وهك له وینه‌ی 12-3 (ب)دا دیاره 
ته‌وا میزه‌که‌ش به هیزیکی بر یه‌کسانی دز تاراسته‌ی هیزه ناسوییه‌که کار له ده‌به‌که 
ده‌کاتهوه. به‌وه‌ش ده‌به‌که له باری هاوسه‌نگیدا دەمێنێتەوە نه‌و هیزی بهرگرییه‌ی 
بەرھەلستى بو عم ده‌به‌که له‌سه‌ر میزه‌که ده‌کات پێی ده‌گوتریت هیزی وه‌ستاوه 
لیکخشاندن F static Friction Force‏ 

وه‌تاودکو دەبەكە نه‌توانیت بجوڵێت هیزی وه‌ستاوه لیکخشاندن يەكسانە به بړی هیزه 
`_ سهیینراوه‌که applied Force‏ "آوله تاراسته‌شدا پیچه‌وانه‌یه‌تی. له ئاراستە‌ى ئاسۆيدا 


17 رارق ءا ک اف که نون هیره سه‌پینراوه‌که زياد ده‌کات 


وبه‌که‌مبوونیشی که‌مده‌کات کاتيك هیزه سه‌پینراوه‌که ده‌گاته گه‌وره‌ترین بری» هێزه 
لیکخشانده‌که‌ش دهگاته گه‌وره‌ترین بری "1 : به‌لام هیشتا ده‌به‌که ھەر وه‌ستاود. 
جولاوه لیکخشاندن له‌وه‌سناوه لیکخشاندن که‌منرد. 

كاتێك بری هیزه سه‌پینراوه‌که‌ی سەر ده‌به‌که له پوس پآ زیاتر بێت ددبه‌که ده‌ست به 
زياد ده‌کات. وەك له وینه‌ی 12-3 (ج)دا 
دیاره هیزه لېكخشاندنەكەش لەگەل هم دەبەكەدا ھەر ده‌مینیتهوه. بهلام بره‌که‌ی له 


ار و خیراییه‌که‌ی به‌ره‌و لای راست 


max‏ * آکه‌متر ده‌بیت. نه‌و هیزی لیکخاندنه‌ی که‌به‌رهه‌لستی جوله‌ی ته‌نه‌کان ده‌کات 
پیی دەگوترێت جولاوه هێزی لیکخشاندن Kinctic Fricton Force‏ 7 به‌ره‌نجامی ثه‌و 
هێزانە‌ش که کار له ته‌نه‌که ده‌که‌ن یه‌کسان دهبیّت به جیاوازی نیون هیری سه‌پینراو 

وجولاوه هیزی لیکخناندن ,۲ = ,۰۲ هیزی لیکخشاندن له چه‌ند کارلیکیکی ئالوّزی 


به ووردبین بینراوی نيوان رووه به‌ریه‌ککه‌وتووه‌کاندا پەيدا دەبێت. 


بىا .ˆ 3 ق - gs»‏ 7 ⁄ - 0 هد 
(ب) کانيك هیزیکی تاسویی بر كەم دەخرێتە (ج) کاتيك هیزیکی گه‌وره‌تر دەخرێتە سەر 
سەر ده‌به‌که: له باری هاوسه‌نگیدا دەمێنێتەوە. دهبه‌که ده‌ست به جولان ده‌کات لهو کاته‌دا که 
یه‌کسانیه‌ت وله ثاراسته‌دا پێحەوانەیەت . 
۳ ۳ دى ی ۷ ل SS‏ ق - ىى 








۷ ۰« ¥ ی - ۰ - 
هیره سهپینراوه‌که له‌گه‌وره‌ترین بری وه‌ستاوه 
هیزی لیکخشاندن تێدەپەڕێت. 


له راستیدا ززریبه‌ی رووه‌کان زیرن کاتێك به‌ووردبین سه‌یرده‌گرین. ھەر چه‌نده 
به‌چاویش واده‌ربکه‌ویّت که ساف بن, هه‌روهك له ویِنه‌ی 13-3 دا دیاره» به شیودیه‌ك 
ر ووه‌کان له ژماره‌یه‌کی که‌می خاله‌کاندا به‌ریه‌کدهکه‌ون. کاتێك رووه بهیه‌که‌وه 
نوساوه‌کان لەسەر یه‌کتری دادەنرێن ثه‌وا له چەند خالێكى دیاریکراوی به‌ریهککه‌وتندا 
به یه‌کتره‌وه ده‌نوسین. به هوی هم به‌یه‌که‌وه نوسانه‌وه ده‌بیت ئه‌و هیزه‌ی به‌شی 
جولاندنی ته‌نه جیگیره‌که ده‌کات گه‌وره‌تر بێت لهو هیزه‌ی که به خیرای ییه‌کی نه‌گور 
د‌یجولینیت. 

هیزی لیکشخاندن لەگەل هیره نه‌سنونه که دا راسنه‌وانه ده‌گونجیّت 

توق نه‌وه ده‌زانیت کهوا جولاندنی کورسییهك له‌سه‌ر زه‌وی له جولاندنی میزیکی قورس 
به هه‌مان خیرایی ئاسانترە. له‌هه‌ردوو باره‌که‌دا هێزه سه‌پینراوه‌که له بردا یه‌کسانی 
هیزی لیکخشاندن و له ثاراسته‌شدا پیچه‌وانه‌یه‌تی, بهلام هێزی جولاوه لیکخشاندنی 
نێوان مێز و زه‌وییه‌که گه‌وه‌تره له هیْزی جولا وه لیکخشاندنی نێوان کورسی و زه‌وییه‌که. 
به تاقیکردنه‌وه نه‌وه تیبینی ده‌که‌ین کهوا بری هیزی لیکخشاندن راسته‌وانه دەگۆڕێت 
لەگەل بری هیره که‌ستونه‌که‌د| که روه‌که ده‌یخاته سەر ته‌نه‌که. له‌به‌ر نه‌وه‌ی میزه‌که 
لهکورسییه که قورستره بوّیه میزه‌که بەرەنگارى هیزیکی ئەستونى زیاتر دەبێتەوە 
بوق توشی هه کے لبکخشاندنی زیاتر دهبت. 


هیزی لیکخشاندن له‌سهر جوری (سروشنی) رووه‌به‌یه‌که‌وه نوساوه‌کان به‌نده 
له‌یادت بێت که‌وا هیزی لێكخشاندن هیزیکی بینراوه وله كۆمە‌ڵێك هیزی نالوّزی 
ووردبینییه‌وه به‌رههم دێت. په‌یوه‌ندی راسته‌وخوی نیوان هیره ئه‌ستونه‌که وهیزی 
لیکخشاندن جگه له نزيك کردنه‌وه‌یه‌کی په‌سندکراو بؤ لێكخشاندنى نیوان دوو رووی 
وشکی له‌سه‌ریه‌کتر وه‌ستاو يان ¿ هه‌لخلیسکاو هیچی تر نییه. هیزی لیکخشاندن لەسەر 
چه‌ند هوکاریکی جیاواز به‌ند دەبێت که به پیی بارودۆخە جیاوازه‌کان ده‌گورین 
جولا ندنی مێزەکە له‌سه‌ر روویه‌کی به کاشی روو پوشکراو ناسنتره له جولاندنى له‌سه‌ر 
روویه‌کی به‌فه‌رشی 
یه‌کسانن بهلام هیزی لیکشخاندنی نێوان مێزو فه‌رشه‌که زیاتره له هیزی لیکشخاندنی 


نه‌ستور دایو‌شراو. ھەر چهنده هیره کهستونه‌که له‌هه‌ردوی باره‌کهدا 


نیوان مێزو کاشی سەر زه‌وییه‌که. بهو شێوەیه ده‌بینین که‌وا هیزی لیکخشاندن چون به 
هیزه ه‌ستونیه‌که کاری‌تیده‌کریت» هه‌روه‌ها به جۆرى رووه بهیه‌که‌وه نوساوه‌کانیش 
کاری تیده‌کریت. ئەر هینده‌ی که پابه‌ندبوونی هیزی لیکخشاندن له‌سهر روویه‌کی 
دیاریکراو پئ دهرده‌بردریت يى ده وتریت هاوکول که ل یک خشاندن 
Coefficient of friction‏ ماوکولکه‌ی لیکخشاندن به پیتی یونانی ۸ (میو) هێما 
ده‌کریت. 


The Coefficient of friction is a ratio of forces هاوکولکه‌ی لیکخشاندن‎ 


هاوکولکه‌ی لێکشخاندن به رێژه‌ی نێوان بری هیزی لێکخشاندن بو هێزه نه‌ستونه‌که‌ی 
نیوان دوو روو پێناسه دەكرێت به‌ومش جولاوه هاوکولکه‌ی لێكکخشاندن: ریّژه‌ی نيوان 
جولاوه هیْزی لیکخشاندن وهێزه ئەستونەكەيە: 
غ = pl‏ 
11 


وه وه‌ستاوه هاوکولکه‌ی لیکخشاندن ریزه‌ی نيوان زورترین وه‌ستاوه هیّزی لیکشخاندن 
وهیزه ئه‌ستونییه‌که‌یه 


i Max 
۸+ تک‎ 1 
11 
به‌زانینی ۸۸ وه هیره ه‌ستونه‌که ده‌توانین راسته‌وخو هیزی لیکشخاندن هه‌زمار بکه‌ین‎ 
۳ 5 U ۳ 





كاتيك به‌ووردبین سیر ده‌کریّت تەنانەت رووه 
زور سافه‌کانیش له‌چه‌ند خالیکی دیاریکراودا 
به‌ریه‌کتر ده‌گه‌ون. 





- مه‎ 1 Ve¥ 
هیزیکی به‌رهه‌لستکهره به‌رگری ریزه‌یی‎ 
نیوان دوو ته‌نى به‌ریه‌ککه‌وتوو ده‌کات که‎ 


یه‌کیکیان به گویره‌ی نه‌وه‌ی تریان 
دەجوولێت. 





ریژه‌ی نیوان بری هێزی لێكخشاندنه بو بړری 


هێزه نه‌ستونه‌که‌ی نیوان دوو رووهکه. 


یاساکانی نیوتن له جووله‌دا ۰ 


خشته‌ی 1-3 هه‌نديك نرخی تاقیکراوه‌ی ههریه‌که له ,| و | بو چه‌ند مادده‌یه‌گی 


جیاواز. تیبینی نه‌وه ده‌که‌ین که ,۷ > ۲۷ له نیوان هه‌موو دوو روویه‌کدا. 


U U,‏ ۳ عم 
ولا له‌سهر پو لا " " 0.57 ته‌خته‌ی چه‌ورکراو لەسەر سەھۆل 0.14 0.1 
وه 01 0.47 ته‌خته‌ی چه‌ورکراو لەسەر سەھولى وىشك - 0.04 
0 ..."ˆ" | ] 0.8 کانزا لەسەر کانزا (چه‌ورکراو) 0.15 0.06 
لاستيك له‌سه‌ر چیمه‌نتزی تەر بوو - 05 سه‌هوّل لەسەر سه‌هوّل 01 003 
ل ت 04 02 تفلون لەسەر تفلون 0.04 0.04 
كەرە لۇ 0.9 04 نیسکی جومگه‌کانی مرۆف 0.01 0.003 





هاوکولکه‌ی لێكکخشاندن 


شیکار 


1 ددزانم 


2.پلان داده‌نیم 


3 هه‌زما رده كەم 


هیزیکی تاسویی ×75 مان پیویسته بو جولاندنی گالیسکه‌یه‌کی وه‌ستاو که بارستاییه‌که‌ی 
6 بوو له‌سهر زەويەكى ناسویی هاوکولکه‌ی وه‌ستاوه لیْکخشاندنی نيوان گالیسکه‌که 


و زه‌وی بدوزه‌وه. 


01 224 Kg Fmax =F 75¥ دراو‎ 


ˆ` 40010 ۱ 
نه‌رانراو ا وهامی ژميرەر 
نه‌و وهلامه‌ی ژمێرەر بۆ 
هاوکولکه‌ی لێكخشاندن ده‌یدات 
هت ...۰۰ 1,1003 - ,دا بریتییه له 0.318552497 لهبه‌ر 
mg‏ ۳ 
751¥ 
24Kg x9.8Im/2‏ ` 


۷ 
هاوکیشه‌ی وه‌ستاوه هاوکو‌لکه‌ی لیکخشاندن به‌کارده‌هینم 


ته‌وه‌ی نرخی بارستایی ته‌نها دوو 


= 


ره‌نووسی واتاییه بوّیه ودلامه‌که له 
۷ 


2 نزيك ده‌خریتهوه. 


ع 
1 


راهیّنان 3 9 





هاوکولکه‌ی لیکخشاندن 


1 کاتێك گالیسگه‌که‌ی نموونه‌ی 3 (ج) ده‌جولیت پویستی به هیزیکی ناسویی 53¥ ههیه بو نه‌وه‌ی به خیراییه‌که‌ی نه‌گور 


7 
بجولیت هاوکولکه‌ی جولاوه لیکخشاندن لإ له نيوان گالیسکه‌که و زه‌ویدا بدوزهردود. 


7 
2 بو ته‌وه‌ی کورسییه‌کی وه‌ستاوی بارسته 25168 ی له‌سهر زه‌وییه‌کی تاسویی بجولێنرێت پیویستیمان به هیزیکی ئاسۆيى 
دەبێت بره‌که‌ی 365¥ پاش جولاندنه‌که‌ی هیزیکی تاسویی بر 327% دەوێت بو نه‌وه‌ی به خیراییه‌کی نەگۆر بيجوڵێنیت. 


1 وه‌ستاوه هاوکولکه‌ی لیکخشاندنی نیوان کورسییهکه و ره‌وی چه‌نده؟ 
ب. جولاوه هاوکولکه‌ی لیِکخشاندنی نیوان کورسییه‌که و زه‌وی چه‌نده؟ 


a ˆ 7 ˆ ˆ‏ | 
3 كرێكارێك له مۆزەخانەيەكدا که‌ره‌سته بەدەست دروستکراوه‌کان ده‌جوولینیت و لەسەر چەىل رەفەيەكى نمایش کردنى 


جوراوجور ریکیان ده‌خات. خشته‌ی 1-3 به‌کاربهینه بۆ دوزینهوهی_ررررری 


۴ و 1 بۆ نه‌مانه‌ی خواردوه. 


ب. راکیشانی ˆ پولا دروستکراو ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ` ˆ ثاسویی له پولا دروستکراو, 
@ پالپیوه‌نانی سیستمیکی له ته‌خته دروستکراو بارستاییه‌که‌ی 250Kg‏ له‌سهر روویه‌کی ئاسۆيى له ته‌خته دروستکراو. 





زالبوون به‌سهر لیکخشاندندا 


پرسیاره‌ که خویند کاريك سندوقیکی پر له کنیب به هوی یه‌نیکه‌وه راده‌کیشیت 
به هيزيك بره‌که‌ی 90.0N‏ وبه گۆشهی لاری 30.0 لەگەل 
ناسودا ودك له وینه‌ی 14-3دا دیاره. ئەگەر بارستایی سندوقه 
کتیبه‌که 20.012 و جولاوه هاوکولکه‌ی لیکخشاندنی نيوان 
سندوقەکهو ریره‌وه‌که 0.50 بێت تايا به‌ره‌نجامی هیره‌کانی 
کے ۷ ۷ 
ب‌ردنجام £ سەر سندوقەکە چه‌نده؟ 
شیکار 
m = 20.0 k =0, :‏ 
1.دد‌زانم 939 0 = kg U,‏ 0.0 
F,= 904 N 0 < ۳‏ 
ك > 
نه‌زادراو: = بەرەنجام ۴ 
Vy‏ تِ 
هیلکاری 2 
d‏ ` 
7 
r,‏ 





یاساکانی نیوتن له جوولهدا @ 


2.یلانداده نیم 


4 هه‌لده سه‌نگینم 


هاوکیشهیه‌ك يان چه‌ند هاوکێشەیەك به‌کارده‌هینم. 
: - 

يەكەمجار هێزه ئەستونە که ,۲ هه‌زمار دەكەم به‌جیبه‌جیکردنی مه‌رجی یه‌که‌می هاوسه‌نگ بوون له 
رای اا 

0= 21 
جولاوه هیزی لیکخشاندن له‌سهر سندوقه‌که هه‌ژمار دەكەم 

5 ¬ |1 E 
به‌ره‌نجامی هیره کاریگه‌ریه‌کانی سەر سندوقه‌که ھەژماردەكەم‎ 

ج ¬ 
7 =1 2 


بەرەنجام 


سیستمیکی پووتانی گونجاو هە‌ڵدەبژێرم وهه‌ردوو پیکنه‌ری × و ¥ بۆهه‌موو هیزه‌کان دەدۆزمەوە. 

هیلکاریه‌که‌ی وینه‌ی 15-3 سیستمه پوژوتانه گونجاوه‌که دەردخشاك. 7 

ییکنه‌ری ¥ بو هیزه کاریگهره‌کان ده‌دوزمهوه 
F, , = ۷ 30.0-(=45.0¥‏ 


پیکنه‌ری × بو هێزه کاریگه‌ره‌کان دەدۆزمەوە. 





F 
٤ Fı = (90.0N)\(cos 30.0°)=77.9N 
بارستایی به‌کارده‌هینم بۆ هه‌ژمارکردنی هیزی کیشکردن که کار له سندوقه‌که ده‌کات‎ 
15 ي‎ 
5-3 وینه‌ی‎ F, = (20.0N)(9.8m/s2)= 16 E 


بو نهوه‌ی هیره نه‌ستو نه‌که هه‌ژماربکهم کوی هه‌موو هیزه‌کان به تاراسته‌ی / هه‌ژمار دەكەم و يەكسانى 
دەكەم به‌سفر وبەوەش ۳ بەدەست ده‌هینم. 
۲ - و۲ 2 + بط < ۲ 2 


o 
- 


F, + 450-1980 
1 =- 45 9+ ۱96۳۲2۲ 1¥ 


هیزه نه‌ستونه‌که به‌کارده‌هینم بۆ هه‌ژمارکردنی جولاوه هیّزی لێكکخشاندن 
بو لای چەپ 0.50()151(=/5.56¥ )= ولا = F,‏ 
به‌ره‌نجامی هیزه‌کان به ئاراستە‌ى ئاسۆيى دەدۆزمەوە 
-F, = 77.901 -75.5N=2.4N‏ ,ملظ = ZF,‏ 
به‌ره‌نجامی هیزه‌کان 2.4 به‌رهو لای راست. 
بەرەوەلای راست 2.41¥ س 


1 
: 7 ۲ 


خویند کاره‌که ده‌یخاته سەر سند وقه‌که هاوبه‌شی به‌رزکردنه‌وه‌ی ده‌کات. 





زالبوون به‌سهر هیزی لێكخشاندندا 

1 کریکاریك بو جولاندنی سندوقبکی پر له کتیب که بارستاییه‌کهی 350168 بت ˆ [(185 راکیشانی به‌کارهینا که 
گۆشەى 2590 له‌سه‌رو ئاسووە دروست کردبوو. کو سندوقه‌که بدوزدوه ئەگەر بزانیت Uk‏ نيوان سند وقه‌که و ردوی 
ده‌کاته 0.27 . 

2 کریکاره‌که‌ی پرسیاری 1 هه‌واده‌دات که سندوقهکه به‌ره‌و سه‌کویه‌ك سه‌ربخات که به گوشه‌ی 127 لاره له‌گه‌ل تاسودا. ثه‌گهر 
وا دانیین که سندوفه‌که له خواری سه‌کوکه‌وه له‌وستانه‌وه ده‌ستی کرد بێت ىقى هه‌مان هێزەوە 65 1 که گوّشه‌ی 
”25.0 لهگهل سه‌کوکهدا دروست کردبیت تایا تاودانی سندوقه‌که چه‌نده؟ وا دابن," 0.27 => . 

3 سندوقێك بارستاییه‌که‌ی 7515 وله‌سهر روویه‌کی لێژ که گوشه‌ی لیژییه‌که‌ی "25.0 بێت لەگەل تاسودا به تاودانيك که 
بردکه‌ی 2 3.60 بوو خلیسکایه خواردوه ئه‌وا: 

أ نێوان سندوقه‌که و رووه لیْژهکه بدۆزەرەوە. 
ب. تاودانی نه‌و سندوفه‌ی بارستاييەكەى 175Kg‏ لەسەر هه‌مان روو چەندە دەبێت؟ 


7 
بوو به تاراسته‌ی 27 له خوار ئاسۆوە به‌ره‌وخواره‌وه پالی پیوه بنرێت. تایا ا له نێوان سندوق و زه‌وییه‌که‌دا چه‌ند دەبێت؟ 





به‌رگری هه‌وا جوریکه له لیکخشاندن 


۷ ۷ 
هێزی به‌رگری هدوا که به‌رهه‌لستی جووله ده‌کات جوریکه له جوره‌کانی لیْکخشاندن» 
ودله شیکرد نه‌وه‌ی جوولهد| گرنگه. کاتيك تەنێك له ناوه‌ندیکی شلگازی وەك هه‌وا يان 
۷ ۷ 

ئاودا دەحولێت ئەوا ناوه‌نده شلگازه‌که هیزیکی به‌رگری ده‌خاته سەر حووله‌ی تەنەکە. 
بۆ نموونه کاتێك به‌رگری ههوا کار له ئۆتۆمبێلێكى جوولاو ده‌کات به تاراسته‌ی 
پیچه‌وانه‌ی ثاراسته‌ی جووله‌که‌ی. له خیراییه که‌مه‌کاندا ئهو هیزه به نزیکه‌ی 
راسته‌وانه ده‌گوریت لەگەل بری خیرایی ئۆتۆمبێلەکەدا. به‌لام له خیراییه زژره‌کاندا به 
۷ ۷ ۷ 

نزیکه‌یی لەگەل دووجای خیرایی ئۆتۆمبێلەکەدا راسته‌وانه دەگۆرێت. کاتیکیش 

۳4 4 
به‌رگری ههوا یه‌کسان ده‌بیّت به بری نه‌و هیزه‌ی که نوتومبیله‌که دەجوولێنێت (دیاره 
7 
به ثاراسته‌ی پیچه‌وانه) نه‌وا بەرەنجامى هیزه‌کان ده‌بیته سفر وئوتومبیله‌که‌ش به 
خیراییه‌کی نه‌گور ده‌روات. که‌وتنه خواردوه‌ی تەن له هه‌وادا ھەر له‌وه‌ی پێشو ده‌جیت 
۷ ۷ . , 
ته‌نه که‌وتووه‌کان خیراییه‌که‌یان زياد ده‌کات و به‌زیاد بوونیشی هیّزی به‌رگری هه‌وا 
له‌سهر ته‌نهکه زياد ده‌کات. که بهرهو سەرەوەيە»› تا یه‌کسان ده‌بیت به هیزری 
کیشکردنه‌که ( کیْشی ته‌نه‌که) که به‌ره‌وخواره‌وه‌یه. به‌ومش بەرەنجامى هیزه‌کان ده‌بیّته 
ˆ ۷ 
سفر و تەنەكەش بهرده‌وام دەبێت له جوله‌که‌ی به زۆرترین خیراییه نه‌گورکه‌ی که پێى 
۷ 
دەگو ترێت هو پەر ی خیرایی Terminal ٩0660‏ . 


یاساکانی نیوتن له جوولهدا @ 


لیخورینی نوئومبیل ولیکخشاندن 

له‌وانهیه کرداری زیادکردنی خیرایی ئوتومبیل لای 
شوفیّره‌که‌ی کاریکی تاسان بێت و له په‌ستان خستنه‌سهر 
پايده‌ريك يان خولاندنه‌وه‌ی تایه‌کان زیاتر نه‌بیت.به‌لام نایا 
ئهو هیزانه کامانهن که کاریگه‌ریان لهوه‌دا هه‌یه؟ هوی 
جولانی نوتومبیلکه خولاندنهوه‌ی تایه‌گانیتی که 


۷ ۷ و 
هه‌ولده‌دات پال به ریگه‌که‌وه بنیت بەرەو دواوه. کاردانه‌وه‌ی 
۷ 


ریگه‌که له راستیداء نه‌و هیره ده‌نوینیت که ده‌بیته هوی 
زیادکردنی خلرایی توتومبیله‌که. تایه‌کان به پیی ئه‌و 
لیکخشاندنه‌ی له نێوان زه‌وی و ته‌واندا ههیه. ناتواتن هێزێك 
بخه‌به سەر ریگه‌که بویه کاردان؛وه‌ی ریگه‌کهش کار له 
ئۆتۆمبێلەکە ناکات. تاودان ئەگەر خیرابوون بیّت يان 
هیواشبونه‌وه يان گوران بێت له ئاراستەدا. ئەم لیکخشاندنه‌ی 
ده‌ویت. ئاو وبه‌فر هیزیکی لیکخشاندنی که‌متر دابین ده‌کهن» 
بەوەش شوفیره‌کان توانای کون ترولکردنیان به‌سهر بر 
وئاراسته‌ی خیرایی ئۆتۆمېێلەكەدا که‌مده‌کات. کاتيك 
ئۆتۆمبێلێك به هێواشى له‌سهر ریگه‌یه‌کی به ناو داپۆشراودا 
دەروات› ناوی زیر تایه‌که به‌ره‌و دهردوه پال پیوه دنت به‌لام 
كاتێك ئوتومبیله‌که به خیراییه‌کی زور ده‌روات ئه‌وا کاتی 


ماوه‌کهی نیوان تایه‌کان 
وحاده‌که ده‌بیته وی 
به‌رزگردنوه‌ی تایه‌کانی 
ئۆتۆمبێلەکە له دیارده‌یه‌کدا 
پیی دەگوترێت (فرینی ناوی) 
کاتيك نهوه رووده‌دات هیزی 
لیکشخاندنی نيوان تایه‌عان 
وجاده‌که زور كەم ده‌بیّت وزور گران دەبێت شوفیره‌که بتوانێت 
کونترولی ئۆتؤمبێلە‌كه بکات. بۆ ثه‌وه‌ی (فرینی ثاوی) 
روونه‌دات تایه‌ی تایبهت به باران به‌کارده‌هینریت. ودك 
نه‌وه‌ی له وینه‌که‌ی سهره‌ودا دیاره. ریگه له تاو ده‌گریت که له 
نيوان خوی و زه‌وی دا ک وب بیتهوه. چال وچوله 
هه‌لکه‌ندراوه‌کانی سەر چیوه‌ی تایه‌که ریگه به تاوه‌که دەدات 
تیایدا كۆ ببیته‌وه وپاشان له ریگه‌ی درزه هه‌لکه‌ندراوه‌کانی 
هه‌ردوو لایه‌وه بەرەو ددردوه دەردەچێت. له‌به‌ر نه‌وه‌ی به‌فر له 
ئاو به تاسانیه‌کی که‌متر دەجوڵێت بوّیه تایه‌کانی سەر به‌فر 
به شیوه‌یه‌کی جیاواز له تایه‌کانی سەر ناو چال وچولی 
وقولی ههیه به درێژای چیوه‌که‌ی» وای لیْده‌کات له به‌فره‌که‌دا 
نقوم ببێت وبگاته قیره‌که له خرابترین باردا. تهم چال 


7 ˆ ۷ ۷ ۶ ۲ ي ¢ ۷ + ¥ 7 ۷ 0 ۷ ع 
پیویست نابێت بو نهوه‌ی کێشى ئۆتۆمېێلەكەلەژێر ‏ 0 وچولییه پال به به‌فره‌که‌و دەنێت بهرهو دواود. 


تایه‌کانیه‌وه تاوه‌که فری بداته دەرەوە. بویه ناوه قه‌تیس 


ییُداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 4-3 





1 هیلکاری هیزه‌کان بو هه‌ریه‌ك له‌وته‌نانه‌ی له باره‌کانی خواره‌وه‌دا ھەن بکیشه 
ا. هاوێژراوێك به‌ره‌نگاری به‌رگری ههوا دەبێتەوە. 

ب. سندوقێك که له‌سهر زه‌وییه‌کی زبر پالی پیوه دەنرێت. 

2 بارستایی کیسهیه‌ك شه‌کر 2.26162 

۲ کیشی کیسه‌که به نیوتن له‌سه‌ر رووی هه‌یف چەندە؟ ئەگەر بزانیت هیّزی راکیشانی هه‌یف شەش یه‌کی نرخه‌که‌یه‌تی له‌سهر ز‌وی؟ 
ب. کییشی کیسه‌که لەسەر مشته‌ری چه‌نده؟ ئەگەر بزانیت هیزی راکیشانه‌که‌ی 4 نهوه‌نده‌ی نرخه‌که‌یه‌تی له‌سهر زه‌وی. 

3. ته‌نیکی بارسته 2158 = 12 لەسەر روویه‌کی لێژ که گوشه‌ی لیژییه‌که‌ی 260.4۳ 0 له‌سهر و ناسووه به‌کاریگه‌ری هیزیکی 
ناسویی هاوسه‌نگ بوو. 
| بری هیّزه تاسوییه‌که چەندە؟ (لیکخشاندن فه‌راموش بکه) 

ب. بری هێزه ئەستونە کاریگه‌ره‌که‌ی سەر تەنەکە بدوزهود. 

4 خۆخلسكێنيك بارستاییه‌که‌ی 5552 هیزیکی ئاسویی 1981¥ ی دەوێت بو ته‌وه‌ی لهوه‌ستانه‌وه بیخاته جووله. وه پیویستی به 
هیریکی تری 175 ههیه بو نه‌وه‌ی به خیراییه‌کی نه‌گور بیيجوڵێنێت. هه‌ردوو هاوکولکه‌ی وهستاوه لیکخشاندن وجولاوه 
لیکخشاندنی نیوان ته‌خته‌ی خلیسکانه‌که و به‌فره‌که بدوردود. 

5 بیرکردنه‌وه‌ی رخنه‌گرانه: هێزی به‌رگری هه‌وای سەر ته‌نیکی که‌وتووه خواره‌وه راسته‌وانه لەگەڵ دووجای خیراییه‌که‌یدا دەگۆرێت 
به‌نزیکه‌یی و تاراستهکه‌شی بو سه‌رهوه ده‌بیت. ئايا که‌وتنه خوارهوه‌ی تەن به خیراییه‌کی زور گه‌وره ده‌بیته هوی نه‌وه‌ی که هیّزی 


< ¥ ± 3" »° |« ۷ ۷ 9 7 ۰ 
به‌رگری ههوا له بری کێشى تەنەکە زیاتر بت و وای لى بکات بەره‌و سه‌ردوه بجولێت؟ وەلامەكەت روون بکه‌ردود. 


9 س. 


یوخبه‌ی به‌شی 3 


بیروکه بده‌ره‌نییه‌کان 
۷ 


به‌ندی 1-3 گوّرانه‌کان له جووله‌دا 


۷ 
له‌وانه‌یه هیز کاریگه‌ری هه‌بیت له ریگه‌ی به‌ریه‌ککه‌وتنی دووتهن (هیّزی به ته‌نه‌وه 
نوساو) يان له دووره‌وه (هیزی بواری). 


هێڵکاری هیزه کاریگه‌ره‌کانی سەر ته‌نیکی دیاریکراو ته‌نها ثه‌و هیزانه ده‌رده‌خات 
که‌کار له ته‌نه‌که‌و خوولەگەى دەكەن. 


به‌ندی 2-3 یاسای یه‌که‌می نیوتن 


ثاره‌زوکردنی تەن بق پاریزگاری کردنی باری جوله‌که‌ی پیِی ده‌گوتریّت باری خونه 
گورین. 

به‌ره‌نجامی هیزه کاریگه‌ره‌کانی سەر ته‌نیکی دیاریکراو کوّی ناراسته‌یی هه‌موو 
هه اه کات یی وت که یار قارمااگ ال ەت گس 
به‌ره‌نجامی هیزه‌کانی سه‌ری سفر بێت. 


به‌ندی 3-3 هه‌ردوو پاساکه‌ی دووهم وسییه‌می نیوتن 


به‌ره‌نجامی هیزه كاريگەرەكانى سەر تەنێك دهد‌کاته سهره‌نجامی لیکدانی بارستایی 
خه‌نه‌که و تاودانه‌که‌ی. 

كاتێك دووتەن هی دهخه‌نه سەر یه‌کتری هوا ئەو دوو هزه له بردا به‌کسانن و له 
ثاراستهدا پیچه‌وانهن. ئەم دوو هیزه پییان دەگوترێت کار وکاردانه‌وه. ھەميىشە 


هیزه‌کان بوونیکی دووانییان هه‌یە. 


به‌ندی 3- 4 هیِزه‌کان له ژیانی روژانه‌ماندا 


کیشی ته‌نیکی دیاریکراو بریتییه له هیزی کیشکردنی کاریگه‌ر له‌سه‌ری. ثه‌ویش 

ده‌کاته سهره‌نجامی لیکد انی بارستايى تەنەکە ق تاودانی ره‌وی. 

هیزه نه‌ستوونه‌که نه‌و هیزه‌یه که روویه‌ك کاری پئ ده‌کاته سەر رووی ته‌نیکی تر به 
۷ ۷ 

تاراسته‌ی نه‌ستون له‌سهر رووه لیکه‌وته‌که‌ی نیوانیان. 

لیکخشاندن هیزیکی به‌رگری گهره‌یه‌و به ناراسته‌ی پیچه‌وانه بو ناراسته‌ی جوله 

کر وان تیک گوس که گار تەكات هک 

راسته‌وانه لەگەل هیزه ئەستوونەكەدا هاورێژە دەبێت. 

۷ ۷ 


هیمای گوراوه‌کان 


هینده‌کان په‌که گورین 
۴ هیز[تاراسته‌دار) × نيوتن N=kg.m/sec?‏ 
N=kg.m/sec2 E 2‏ 
4 هاوکولکه‌ی لیکخشاندن فى نیه‌نی 





زاراوه بده‌ره‌نییه‌کعان 
۷ 


هیر ۳0۲۳۵۵ ل 76 

هیزی به‌رکه‌وتن 101766 contact‏ ل 7 
هیزری بواری 10166 ۳1610 ل 77 
هیلکاری هپره‌کان Force Diagram‏ 
باری خونه‌گور ین 1061112 ل 80 
به‌ره‌نجامی هیزه‌کان J Net force‏ 1 
هاوسه‌نگبوون 10001110110111 ل 84 


دوو هیزرد‌که‌ی کارو کاردانه‌وه ل S7‏ 
Action and Reaction‏ 


کیش Weight‏ ل 89 

هێزه که‌ستونه‌که Normal force‏ ل ( 
وه‌ستاوه لێكخىشاندن ۳۳۱۵۲۱۵0 2116]: 
جوولاوه لیکخشاندن 11160010 1¢ 
ل 91 

هاوکولکه‌ی لیکخشاندن ل 91 


Coefficient of Friction 


یاساکانی نیوتن له جوولهدا @ 





۷« ˆ * » 
هیزه‌عان ویاسای یه‌که‌می نیونن 
۰ ۷ ۰ 
پرسیاره‌کانی پیداچوونهوه ا1ا mm‏ 
1 تایاده‌شیت ته‌نێك بجوڵێت به بى که‌وه‌ی هێزێك کاری 
2 ئەگەر ته‌نێك له باری وه‌ستاندابیت. ایا همه تهوه دهگه‌یه‌نی 
که هیچ هیزیکی دەرەكى کاری تینه‌کردوه؟ 
3. نله نه‌نه‌ی شاولیانه بەرەو سەرەوە له هه‌وادا هەڭەدرێت. بو 
ساتێك له به‌رزترین خالی ریره‌وه‌که‌یدا له جوله دەوەستێت. 
¥ ۷ 
ئايا که‌و ته‌نه لهو خالّه‌دا له باری هاوسه‌نگیدا دهبیّت باسی 
بکه؟ 
4 نهو بره فیزیاییه چییه که باری خونه‌گورینی ته‌نیکی 
دیاریکراوی پیده پێورێت؟ 


يرسيار دەربارەى چەمكەكان mm‏ 


5. تۆپێك له پشتی پیکاپێکدا دانرا› ومسفی جوله‌ی تۆپەکە بکه 
کانيك پیکابەکە بهره‌و پیشه‌وه خیراییهکه‌ی له زياد 
بوونداده‌بیت. 

0 سندوقیکی گه‌وره‌ی نه‌به‌ستراوه له ناو پشتی تریله‌یه‌کدا دانرا: 

۱ هه‌لخلیسکاندنی سندوفه‌که به‌ردو دواوه لێك بده‌ردوه کاتيك 
که تریله‌که به‌ره‌و پیشهوه تاو ده‌دریت. 

ب.چی به‌سهر سندوقهکهدا دیت کاتيك شوفیره‌که پئ به بریکی 
تریله‌کهد | ده‌نیت؟ 

پرسیاره‌کانی راهینان 0 mm‏ 

7 پارچه كێكێكی سەر سینیهك ده‌که‌ویته زیر کاریگه‌ری 
هه‌ریه‌که له هیزی کیشکردنی زه‌وی به‌ره‌و چه‌قی زه‌وی که 
بره‌که‌ی 8.9N‏ > وه هه‌روه‌ها هیزیکی نه‌ستون روودو سدردوه 
که بر‌که‌ی 11.01¥ و ههروه‌ها هیزیکی تر له چه‌قویه‌که‌وه 
بردکه‌ی 2.1 بهردو خوارهوه. هێڵکاری هیّزه کاریگه‌ره‌کانی 
سەر کیکه‌که بکیشه. 

8 پال به کورسییهکهوه نرا بو پیشه‌وه به هیزی 185 
کیشکردنی زمویش به هبزی 155(1 کار له کورسیبهکه 
دەكات. ههروه‌ه اه یزه ته‌ستونهکه‌ی رووی زدوی بق 
کورسیهکه بره‌که‌ی 155 .میلکاری هیزه‌کان بکیّشه که 
اک ای دا گرا 

9 مهیلکاری هیزه‌کان بو هه‌ریه‌که لەم ته‌نانه‌ی خواردوه بکیشه: 


( س. 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌شی 3 


ييدابچورهوه و هه‌لیسه‌نگینه 


ا. تۆپێك له باری که‌وتنه خواره‌وه‌ی سه‌ربه‌ستدایه‌و بەرەنگارى 
به‌رگری ههوا دەبێتەوە. 

ب. گويتهريك له‌سه‌کوی دوست به جوله کردنهوه‌کهوه به‌رز 
دهبیتهود. 

چ وه‌رزشه‌وانيك له ریره‌ویکی ئاسۆییدا راده‌کات. 

0 هو بالونه‌ی له وینه‌ی 16-3 دا دیاره چوار هێز کارده‌کاته 


س >¢ ان ها ئه کډ انه یدو :ده د. 
ری» بری بەر جامی ىهو شیرانه بد ورهو 


5120 N 


1520 N 950 N 





4050 N 


ویته‌ی 16-3 1 


1 دوو کریکاری فریاگوزاری به‌له‌میکی رزگاربوون به‌هوی 
دوو په‌تهوه بەيەك تاراسته رادەکێشن. به‌ره‌نجامی هیزه 
ده‌ره‌کیه‌کانی سەر به‌له‌مهکه ده‌کاته 3340 به‌ره‌و لای راست. 
بهلام کات يك به‌دوو ناراستهی دزیهك رای ده‌کیُشن 
بهره‌نجامه‌که‌یان ده‌بیته 1006 به‌ردو لای چەپ. 

أ. هیلکاری هیزه کاریگه‌ره‌کانی سەر به‌له‌مه‌که له‌هه‌ردوو 
باره‌که‌دا بکیشه. 

ب.بری هیزی راکیشانی ھەر كرێکكارێك به جياء له‌هه‌ردوو 
باره‌کهدا بدوردره‌وه (وا دابنی هیچ هپزیکی تر کار له 
بهله‌مه‌که ناکات). 

2.متداڵێك به هیزی 5N‏ باليفێك راده‌کیْشیت که گوّشه‌ی 37° ی 
له‌سه‌رو ثاسووه دروستکردووه. هه‌ردوو پیکنه‌ری ,۴ء ,۴ بۆ 
ئهو هیزه بدوزدوه. 

هه‌ردوو یاسای دوودم و سییه‌می نیوتن 

پرسیاره‌کانی پیداچوونه‌وه ˆ mm‏ 

3,زه‌وی بهره‌و ته‌نیکی دیاریکراو راده‌کیشریت به هیزیکی 
یه‌کسان له برو پیچه‌وانه له تاراسته‌ی ئهو هیزه‌ی که زه‌وی 
نه‌و ته‌نه‌ی پئ رادەکێشێت. باسی بکه بۆچى تاودانی زه‌وی 
کسان ادات ب اردان نگ 


4.یاسای دوومی نیوتن به یی باری خونه‌گزرین باس بکه. 


5 کهشتیه‌وانیکی بوشایی ئاسمان لسهر رووی هه‌یف. دوو 
سندوقی شت تیکردنی پێیه که بارستاییه‌کانیان 11018۵ و 
2 . به‌راوردی نیوان ئهو دوو هێزه بکه که پئویستن بۆ 
به‌رز کردنهوه‌ی شاولیانه‌ی دوو سندوقه‌که لەسەر رووی 
ههيف و دوو هیزه پپویسته که بق به‌رزک ردن هوه‌ی 
شاولیانه‌یان له‌سه‌ر رووی زهوی. 

6 .وینه‌ی هیلکاری هیزه کاریگه‌ره‌کانی سەر گاليسكەيەك 
بکیشه که نهسپيك رای دەکێشێت. بق دیاریکردنی کار و 
کاردانه‌وه لەم بارەدا. 


پرسیار دهرباره‌ی چەمكەكان mm‏ 


ترا گر سای اسان تفای تسا شین 
ده‌کات دوور له‌ههر هه‌ساره يان ته‌ستیره‌یه‌ك. تیبینی تهوه 
ده‌کات کهوا به‌ردیکی گه‌وره‌ی جیابووه‌وه له هه‌سارهیه‌کی 
نه‌ناسراو له نزيك که‌شتییه تاسمانیه‌که‌وه مەلە ده‌کات. ئايا 
دسر که‌شتیهوانهکه پیویسته که به هیواشی پا به 
به‌رده‌که‌وه بنیت. يان دەبێت به قاچی تێی هه‌دا بۆ که‌وه‌ی 
بیخاته عه‌مباری که‌شتیه‌که‌وه؟ بوچی؟ 

8 بۆچى پیویسته لهسهر هو کهسه‌ی به‌سهر جیادا 
سه‌رده‌کهویت پەتێك بهره‌و خواره‌وه راب کیِشیت بۆ نه‌وه‌ی 
به‌ردو سه‌ردوه سه‌ربکهویّت باسی بکه به‌روارديك بکه له 
نیوان که‌و هیزه‌ی که ده‌ستی زهدلامه‌که ده‌یخاته سەر په‌ته‌که 
لەگەل کیشه‌که‌یدا, له قوّناغه جیاوازه‌کانی ھەر هه‌نگاوێك له 
هه‌نگاوه‌کانی سهرکه‌وتنیدا بۆ سه‌ردود. 

9.ئۇتۇمبؤلێك بارستایبهکه‌ی :1850164 و برهو لای راست به 
خیراییه‌کی نەگۆر دەجوڵێت که بره‌که‌ی 4450/5 1: 

أ. به‌ره‌نجامی ئه‌و هیزانه‌ی کار له ئۆتؤمبێلەکە ده‌که‌ن چەندە؟ 
ب. بهره‌نجامی هیزه کاریگهره‌کانی سەر ئۆتۆمبێلەکە چه‌ند 
دەبێت ئەگەر بێت و به‌رهمو لای چەپ بجوڵێت؟ 
پرسیاره‌کانی راهینان 

0و وتە هی که سندوقێك پیی ده‌جولیّت ثه‌گهر به 
هیریکی 85.51¥ کاری تیبکه‌یت؟ بارستایی سندوقه‌که 
24.3Kg‏ . 

1 بهره‌نجامی ئه‌و هیزانه چه‌نده که پیویسته بخریته سەر 
سندوقیکی بارسته 2512 بو ئه‌وه‌ی به تاودانی 210/52 2 
بجولیّت؟ 

2دوو هێز خرایه سەر ئۆتۆمبێلێك بۆ مه‌به‌ستی زیادکردنی 
خیراییه‌که‌ی ووك له وینه‌ی 17-3 دا دیاره: 

آ. به‌ره‌نجامی هیزه کاریگه‌ره‌کانی سەر ئوتومبیله‌که چه‌نده؛ 
ب. ثهگهر یارس ایی وتومبیلکه 3200168 يوت كايا 
تاودانه‌که‌ی چه‌نده؟ (هیزی لێكخشاندن فه‌رامشبکه). 


کیش ولیکخشاندن وهیزه نه‌ستونه‌که 





پرسیاره‌کانی پیداچوونه‌وه 

3پهیوهندی نیوان بارستایی وکش باسبکه. 

4 بارستایی تۆؤپێك ع 0.15016 وشاولیانه به‌ره‌و سهرموه 
هاوریزرا بەسەرەتا خیراییه‌ك پره‌که‌ی 20.0m/s‏ 

أ. هیزی کاریگه‌ری سەر تویه‌که چهنده كاتيك دهگاته نیوه‌ی 
گه‌وره‌ترین لادان (به‌رگری ههوا فه‌راموشبکه). 

ب. بری هیْزی کاریگه‌ری سەر توپه‌که چهنده کكاتێك ده‌گاته 
خالی گه‌وره‌ترین لادان. 

25 کارخم هیزه‌کانی سەر سەبەتەيەكى پر له میوه لەم 

بارانه‌ی خواره‌وه‌دا بکیشه: 

كاتێك له‌سهر روویه‌کی ناسویی وه‌ستابیت. 

ب.له‌سهر روویه‌کی لێژ که گوشه‌ی لیّزییه‌که‌ی 12° له‌سه‌رو 
ئاسۆوە وه‌ستاوه. 

ج.لهسهر روویهکی لیِز که گوّشه‌ی لیژییهکه‌ی 25° له‌سه‌رو 
ناسووه وه‌ستاوه. 

د.لەسەر روویهکی لیْز که گوّشه‌ی لذژییهکه‌ی 45° له‌سه‌رو 
تاسووه وه‌ستاود. 

0بری هیزه فهستونهکه له‌ههریهکه لهو بارانه‌ی له 
پرسیاره‌که‌ی پیشودا هاتوون بدوزه‌ر‌وه ئەگەر بارستایی 
سەبەتەكە 5.516 بیت. 

7.قۆرييەكى پر له چا لەسەر رووی میزیکی ئاسۆيى دانراوه 
ئەگەر يەكێك له قاچه‌کانی میزه‌که كەمێك به‌رزبکریتهوه: 

۲ تایا هێزه نه‌ستوونه‌که زیاد ده‌کات يان كەم ده‌کات؟ 
ب. تایاوه‌ستاوه هێزی لیکخشاندن زیاد ده‌کات يان کهم 
ده‌کات؟ 

8کامیان گهوره‌تره: گه‌وره‌ترین بری وه‌ستاوه هیزی 
لێکخشاندن يان جولاوه هیزی لێكخشاندن؟ 

9 کیسه‌یه‌کی پر له‌سه‌وزه بارستاییه‌که‌ی 5.4168 وله‌باری 
هاوسه‌نگیدا وله‌سه‌ر روویه‌کی لیِز به‌گوشه‌ی 15° لەگەل 
ئاسۇدا دانراوه. بری هیره ئه‌ستونه‌که بدوزدوه که کار له 
کیسه‌که ده‌کات. 


یاساکانی نیوتن له جووله‌دا @ 


پبرسیار ده‌رباره‌ی چه‌مکه‌کان ` ات 


0 وا دابنی که‌شتیه‌وانیکی بوشایی تاسمان له خالْیکدایه که 
ده‌که‌ویته ناوه‌راستی دووری نيوان دوو ته‌ستیره‌ی یه‌کسان له 
مار ار گاش ا مەنە تا کار کار گنوی 
هه‌موو ته‌نه تأسمانیه‌کانی تر فه‌راموش بکریت؟ 

1. كەسێك توپیکی به ده‌ستهوه‌گرتووه: 

a a al‏ گك ولا اكل ا 
هه‌روه‌ها کاردانه‌وه‌ی ههریه‌که‌شیان 

کی کر و ردو ای اس له كاك 
کنوعته کید کاری تیده‌کات کامهیه* لەم بارمدا کاردانه‌وه 
دیاریبکه (به‌رگری هه‌وا فه‌راموش بکه). 

2 یکی بده‌ردوه که چون پالپیوه‌نانی کتێبێك بهرهو خوارهوه 
له‌وکاته‌دا که لەسەر مێزێك دەجوڵێت ده‌بیته هی زیادبوونی 


ب. ئەگەر 


هێزی لیکخشاندنی نیوان کتیب ومیزهکه 

3 مهریه‌که له خیرایی وتاودان بو بەردێك شیتهل بکه کاتیك 
ده‌که‌ویته ناو ناودوه وا دابنی که بری به‌رگری ناوه‌که لەگەل 
زياد بوونی خیرایی به‌رده‌که‌دا ریاد ده‌کات. 

4كاتێك په‌ره‌شوتهوان يك له فروکهیهك ده‌که‌ویته خواردوه 
خیراییهکه‌ی زياد ده‌کات. چی به‌سهر تاودانەكەيدا دێت؟ 
له‌وکاتهدا که په‌ره‌شوته‌وانەکە دەگاتە هو په‌ری خیراییه 


نه‌گوره‌که‌ی تاودانه‌که‌ی ده‌بیته چه‌ند؟ 


پرسیاره‌کانی راهینان 0 ۳۳ 

5 سه‌عاتیکی دیوار بارستاییه‌که‌ی 9512 له‌سهر رووویه‌کی 
ناسوّیی دانراوه. بو نه‌وه‌ی سه‌عاته‌که ده‌ست به جووله بکات 
پیویستیمان به هیزیکی تاسویی [0300ی دهبیّت بهلام 
پیویستمان به هیزیکی ناسویی 5601¥ى دەبێت بو نه‌وه‌ی 
خیراییهکه‌ی به نه‌گوری بمینیتهوه. هاوکولکهی وه‌ستاوه 
لیکشخاندن :ا و جوولاوه لیکخشاندن ۲۳ له نیوان سه‌عات و 
رووه‌کهدا بدوزدود. 

6 سندوقێك به‌تاودانيك که بره‌که‌ی 2010/52 1 بوو لەسەر 
روویه‌کی لێژ که گوشه‌ی لیژییه‌که‌ی 30° بوو لەگەل ئاسۇدا 
هه‌آده‌حلیسکیّت هاوکولکه‌ی ۳ 


جوولاوه لیکخشاندنی نیوان ڕووه ˆ 





لێژەکەو سندوقه‌که بدو‌زدردوه. 
7.بلۆكێك بارستاییه‌که‌ی 4.0068 
لەسەر سه‌ربانيك به‌کاریگه‌ری 
هیزیکی نەگۆر که بردکه‌ی 65 راده‌کیشریت. تاراسته‌ی 
هیزه‌که 55.0 لەگەل ئاسۆدا دروست ده‌کات وهك له وینه‌ی 
16-3 دا دیاره. ئەگەر تاودانی ته‌نه‌که 6.0011/57 بێت به‌رهو 


۳0 


لای راست. هاوکولکه‌ی جوولاوه لیکخشاندنی نیوان ته‌نه‌که‌ی 


(60 س 


ڕادەکێىشێت. IT‏ هیزی 0 185 که گۆشه‌ى "250 
له‌گدل ئاسۇدا دروست دەکكات. دەخاتە سەر سندوقەکە ئەگەر 
بارستایی سندوقه‌که جع 35.016 وهاوکولکه‌ی جوولاوه 
لیکخشاندنی نیوان سندوق وته‌نه‌که 0.450 بێت. تاودانی 

9 سندوقیکی شت تیا هه‌لگرتن کیّشه‌که‌ی 9251¥ وله‌سه‌ر 
زه‌وییه‌کی تاسویی به هێزێك بره‌که‌ی 323 وگوشه‌ی 25° 
لەگەل ئاسۇدا دروست ده‌کات رادەکێشرێت ئەگەر 
هاوکولکه‌ی جوولاوه لیکخشاندنی نیوان سندوق و زه‌ویه‌که 
5 بێت بری تاودانی سندوقه‌که چه‌نده؟ 


پیداچوونه‌وه‌ی گشتی ۳ ۰۳ 9۲۲۲ 
0 تەنێك بارستاییهکه‌ی 6.012 له باری هاوسه‌نگیدا له‌سهر 
رووییه‌کی لێژ دانرا که گوّشه‌ی لیژییه‌که‌ی "30.0 بوو 


له‌سه‌رو تاسۆوە. ودك له وینه‌ی 19-3 دا 5 
دیاره. پاشان خرایه زیر کاریگه‌ری 5 

۷ ۷ < 7 ىە ۰۷ 
هیزیکی ناسویی ۲ (وینه‌ی 19-3)بری سس 


هیزه‌که ۲ وبری هیزه ثه‌ستونه‌که 
ا 
(لێکخشاندن فه‌راموشپکه). 
1.تەنێك بارستایبه‌که‌ی 2.062 ولەسەر روویه‌کی لیر 
له‌وستانه‌وه دەستى کرد به خلیسکاندن و دووری10 × 8.0 
له‌ماوه‌ی 0.508 دا بری بەرەنجامى نهو هیزه کاریگه‌رانه‌ی 
کار له ته‌نه‌که ده‌کهن له‌سهر رووه لیْژهکه له گات 
خلیسکآنید | چه‌نده؟ ۱ 

2.كکتێبێك بارستاییه‌که‌ی 2.26016 و له‌به‌رزی (1.510) دوه 

به‌ربووه‌ود. 
آ. تاودانی کتیبه‌که چه‌نده؟ 
ب. کیشه‌که‌ی بهیه‌که‌ی نیوتن چه‌نده؟ 

3 سەتڵێك ئاو بارستاییه‌که‌ی 5.0168 و به‌هوی په‌تیکه‌وه له 
بیریکه‌وه به‌رز ده‌کریتهوه. ئەگەر تاودانی سەتڵەکە 3.0102/52 
بێت بو سه‌ردوه نئه‌و هیزه بدوزه‌وه که په‌ته‌که کاری پیده‌کاته 
سەر سدتله‌که. 

4.جانتایەك بارستاییه‌که‌ی ££ 3.46 و لەسەر روویه‌کی 
يى سای تاه ارم ۱ 

‌| تاودانی جانتاکه بدوزدوه. 
ب. جانتاکە بەنيوتن چەندە؟ 


ویّنهی 19-3 


5. به‌له ا له ژێر كاريگەرى دوو میزدایه هیزی بزوینه‌ره‌که‌ی 
که بره‌که‌ی ‏ 107 × 2.10 به‌رهو پذ 
ئاو برەکهی × 103 X‏ 1.80 

أ. تاودانی بەلەمەكە چەندە ئەگەر بارستاییه‌که‌ی 1200168 بێت. 
پ. ئەگەر به‌له‌مه‌که لهوه‌ستانه‌وه دەست بکات به جووله بری ئهو 


پیشه‌وه هیزی به‌رگری 


دوورییه‌ی له ماوه‌ی 5 داده‌یبریت چه‌نده؟ 
۲ 
رایخ به‌له‌مهکه داوری 6 [ددبیته چهند ؟ 


ي 7 
0 کيزيك لەسەر ته‌خته‌ی خلیسکاندن هه‌لده‌خلیسکیت. بەرەو ريك برٍی نه‌مانه بدوزدوه 


خواردوه‌ی لیزاییه‌ك وبه خیرایی 65 ده‌گاته ره‌وییه ۲ بری تاودانى تەنەکكە. 
تەختەکە. ئەگەر هاوکولکه‌ی جولاوه لیکخشاندنی نێوان ب. هاوکو‌لکه‌ی جولاوه لیکخشاندنی نیوان تەن و رووه 
تەختە و رووه تاسوّییه به‌فرینه‌که 0.050 بێت و کیشی لیژه‌که. 
کیره‌که وته‌ختهکه به‌یه‌که‌وه 64 بت نه‌و دوورییه‌ی که € برى هیرزی لیکخشاندنی کاریگه‌ری سەر تەنەکە. 
کیزه‌که له‌سه‌ر رووه۵ ناسوییه‌که بریویه‌تی پیش نهوه‌ی ف. خیرایی تەنەکە دوای نهوه‌ی دووری 00۱ 2 ددبریت. 
بوەستێتەوە چه‌نده؟ 9 په‌پکه‌یه‌کی یاری هو‌کی به‌سهر رووی ده‌ریاچهیه‌کی 
7 سند وقیکی پر له کتێب کیشه‌که‌ی 3191 به کاریگه‌ری به‌ستودا هه‌لدرا, به خیراییه‌کی سهره‌تایی بره‌که‌ی 12۳0/5 
هێزێك بره‌که‌ی 1 بوو پالی پیوه‌نرا هیزه‌که 35° له دوای 5.05 خیراییه‌که‌ی بوو به 6.07/8 
خهان خاش مه زاره أ. ناوه‌نده تاودانی په‌پکه‌که چه‌نده؟ 
. ئەگەر هاوکولکه‌ی جولاوه لیکخشاندنی اا نیوان سندوقه‌که ب.هاوکولکه‌ی جولاوه لیکخشاندنی نێوان په‌پکه‌و سه‌هوله‌که 
و زه‌ویدا 0.7 بێت. ئايا چه‌ندی کات پیویست دهبیت بو چهنده؟ 
ته‌وه‌ی سندوقه‌که بۆ دووری 4.0071 بجوڵێنرێت 0 پەرەشوتێك به‌کوتایی نوتومبیلیکی كێش(58201¥) دوه 
له‌وه‌ستانه‌وه؟ به‌ستراوه ق‌ لهو ساتهد| ده‌کریتهوه که خیرایی توتو مبیله‌که 
ب. ئەگەر هاوکولکه‌ی جولاوه لکخشاندنی ۲۳ نیوان ده‌گاته 357/5 . ئەو هیزه به‌رهه‌لستییه‌ی په‌ره‌شوته‌که 
سند وقه‌که و زهوی 0.5 بێت› دايا چه‌ند كات پیویست دروستى ده‌کات چه‌نده بونه‌وه‌ی نو تو مبیله‌که بتوانیت 
دەبێت بۆ وهی سندوقه‌که بۆ دووری 4.0017 بجوڵێنرێت دوای برینی دووری 110071 بووه‌ستیتهوه 
له‌وه‌ستانه‌وه؟ 


5 تەنێك بارستاییه‌که‌ی 3.00Kg‏ وله وه‌ستانه‌وه دەستى کرد 


به جوله له لوتکه‌ی روویه‌کی لێژەوە که گوشه‌ی لیْژییه‌که‌ی 
30° بوو دووری 1 له ماوه‌ی 1-5 دا به‌تأودانیکی 





پروژه وراپورنه‌کان بەندۆڵيك بارستاییهکه‌ی 100162 وبه قهپانیکی 
1 پێشبینى ئهوه بکه که لهم تاقیکرد نه‌وه‌یه‌دا روو دهد ات بق سپرینگه‌داره‌وه واه و کونده‌یه‌ك که نیودیه له ناو. جى 
دلنیا بوون له یاساکانی جوله. تۆوهاوڕێكەت دوو بەسەر هەریەکە له‌مانه‌دا دێت كاتێك فڕۆکەکە ھەلدەستێت و 
قه‌پانتان ها کر وود (بو پیوانی کیشی له‌شی مروف) پیج ده‌کاتهوه و هیواش ده‌بیتهوه تا ده‌نیشیتهوه؟ راستی 
پشنان به پشتی یه‌کتره‌وه داوه وهه‌ریه‌که‌تان ده‌توانیت وهلامه‌کانت به نواندنی تاقیکردنه‌وه تاقیبکهره‌وه ئەگەر توانیت 
قه‌پانه‌که‌ی خوی بخوینیتهوه پاشان هه‌ریه‌که‌تان به له ناو مه‌سعهد يان ئوتومبیلدا به به‌کارهینانی ثامرازی 
تاراسته‌ی نه‌ویتر پال به یه‌کتره‌وه ده‌نین. خویندندنه‌وه‌ی هاوشیوه بير له هه‌مان شت بکه‌وه. راپورتيك بنووسه تیایدا 
هه‌ردوو قهپانه‌که له هه‌مان ساتدا تومار بکه‌ن کام له به‌رراورديك بکه‌یت له نیوان پیشبینیه‌کانت و شاره‌زاییه‌کانندا. 
یاساکانی نیوتنتان هینایه دی له رێگه‌ی ئەم 4 لەگەل هه‌نديك له هاوریکانت راستی ئەم ده‌قانه‌ی خوارهوه 
تأقیکرد نه‌وه‌یه‌وه. ساغبکه‌رهوه هیلکاری و وينه به‌کاربهینه بو روونکردنه‌وه‌ی 
2 تویزینهوه‌یه‌ك پێشكه‌ش بکه ده‌رباره‌ی په‌یوه‌ندی نیوان ولا مه‌که‌ت. 
اا کا ابا وان دا ةراق ك اا رارت واا ا ةب ای ا ا ام ا 
و نه‌لبیرت ثه‌نیشتاین وه له نیوان لیکولینهوه له له‌به‌رنه‌بوونى مادديه‌ك که ته و غازه‌ی له موشه‌که‌که دیته 
بارستاییدا به‌رای تق کامیان گوتوویه‌تی: دهره‌وه به‌رهو رووی بروأت. 
ا. بارستایی تەن پیوه‌ری بری ئەو مادده‌یه‌یه که تێيدايەتى. ب. ده‌توانریت موشه‌ك بهاوێژرێت چونکه‌غازه پالپیوه‌نراوه‌که 
ب. بارستایی تەن به‌رگرییه‌که‌یه‌تی دژی گۆرانى جوله‌که‌ی. دەتوانێت هیْزیکی نا هاوسه‌نگ دابین بکات. 
ج. بارستایی تەنێك له سەر خیراییه‌که‌ی به‌نده. ج. هێزی کاروکاردانهوه له بردایه‌کسانن وله ئاراستەدا 
3 فڕۆكه‌یه‌ك بهینه پیش چاوی خوت لەگەل كؤۆمه‌ڵێك شتدا پیچه‌وانهن. لەبەر نه‌وه دوو هیزه‌که یه‌کیکیان ئه‌ویتریان 
که به‌ناو فروکهکه‌وه هه‌لواسراون وەك: شاوسه‌نگ دهکات و موشاک کی ارات واھ 
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هه‌لسه‌نکاندنی به‌شی 3 





۸ ۰ ۰ ۷ حر 0 2 "¥ 
هه‌لیزاردنی ودلامی راست د N‏ 102 × 3.30 به‌گشه‌ی 6° لەگەل ته‌ومره‌ی ×0 به 


۱ تاراسته‌ی پیچه‌وانه‌ی میلی کاتزمیر. 
نهم دەقە به‌کاربهینه بۆ وولامدانه‌وه‌ی هه‌ردوو پرسیاری 1 


2. 4 بارستایی تۆپێك و وله‌هه‌وادا هاویزرا وەك لەم وینه‌یه‌ی 


خواردوه‌دا دیاره. نو هیره چه‌نده که تویه‌که کاری پیده‌کاته 
دوو تەن بارستاییه‌کانیان,1 و م1 له ته‌نیشت یه‌کتردوه 


سەر ره . 
سه VY‏ ك ۷ ساف داد | ` ده 7 ىڭ که ر ره‌وی 
ر میزیکی ناسویی ىران په جور فی 
یه‌که‌میان ( که بارستاییهکه‌ی ۱( )د له‌لای چەپى نه‌نی 1 18 بهرهو خوارهود. 
دووه‌مه‌وه یه ( که بارستاییه‌که‌ی (۲7). هیزیکی ناسوّیی ب. 1112 به‌ردو سه‌ردوه. 


Meg : ۷ ۷‏ بهره‌و خواره‌ود. 
1 تاودانی دوو تەنەکە چه‌نده؟ 








A TET @ ۳‏ 
أ. a=‏ 8 ۷ ۲ 
mı;‏ 1 بارستايى تۆپەکە و م17 بارستایی زه‌وییه. 
F‏ 
كى 9 
۱ 111 > 
۳ ۱ ۱ 
Xd‏ تس کے 
F‏ ِ ۷ 
)ڊm,)J(m(‏ \ 
2 هو هیره تأسوییه‌ی کار له‌ته‌نی دوودم 111 ده‌گات چه‌نده؟ ۱ 
2۵ ۋاج زا .رار ;` 
1149 :1 4 "2 
چ 3 شه‌مه‌نده‌فه‌ریکی بارهه‌لگر بارستاییه‌که‌ی ع16 107 × 1.5 
ج. 2+ 0) ئەگەر بزوینه‌ری شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌که هیزیکی نه‌گور ی 
N‏ 105 × 7.5 بخاته سەر شەمەندەقەرەكە» ايا چه‌ند 
ل. IN oa‏ 2 
کاتی پێویست دەبێت بو نهوه‌ی خیرایی شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌که له 
راست(تهوهری × پوزه‌تیق). 1151¥ بهرهو لای چەپ:. فه‌راموشبکه). 


5651 ردو سهردوه» 236N‏ به‌ره‌وخواردوه بر ِ 
۱ ۱ ۳ ۴ ۱ 7 | 1078 2 4.7 چ 1075 × 5.0 

وئاراستهی بهره‌نجامی هيره كاريگەرەكانى سەر 

سندوقه‌که چه‌نده؟ ب. 5 4.7 ۵ 5 10 2 5.0 


۲ تە« تناکا هه نم فد مد اه هود سنا 2; 0۵ 7. 

3.30N ¦,‏ به‌گواشه‌ی 96° لەگەل تهوودره‌ی ×0 به ۳ ۱ ربهيده بو و ەى رو ي 
تاراسته‌ی پیچه‌وانه‌ی میلی کاتزمیر. 

ب. 3.3001 بەگۆشهى 6° لەگەل نهوودره‌ی 0۶ به 


کا, استه, بدحه, انه گات ها 
ر ی پیچه‌وانه‌ی میلی کاتزمیر 


شوفیری ترێلەيەك پەستان ده‌خاته سەر پایده‌ری برێك وله 

دوای برینی دووری ×۸ دەیوەستێنێت. 

6 ئەگەر بارستایی تریله‌که ببیته دوو ه‌وه‌نده ئه‌و دوورییه‌ی 
ده‌یبریت چەندە به پێی ۸2 ؟ (تیبینی زیادبوونی بارستایی 
ترئله‌که ده‌بیته هوّی زیادبوونی هێزی کاردانه‌وه‌ی زه‌وی). 


ج. N‏ 102 × 3.30 به‌گوشه‌ی 96° لەگەل ته‌وهره‌ی ×0 ۲ A“‏ .۸ 2 
۱ ۱ 4 ۱ 
ثاراسته‌ی پیچه‌وانه‌ی میلی کاتزمیر 
تا ی تا ق درد ب. ۸ د. ۸ 4 


@@ س. 


7 ئەگەر سەرەتا خیرایی ترئله‌که نیوه‌ی سهره‌تا خیراییه‌که‌ی 
یه‌کمجاری بیت. ئایا ئه‌و دوورییه چه‌نده که تریله‌که 


ده‌یبریت؟ 
۷ 


Ax. 


ح 


۹ ۳ 


My ۶‏ ۰ ۷۴ ۷ ۰ 
ئەم هیلکارییه‌ی خواره‌وه بق ودلامدانه‌وه‌ی ههردوو پرسیاری 
8 به‌کاربهینه. هێڵکارییەکە په‌یوه‌ندی نیوان هێزی سە‌پێنراو 

وهیری لیکخشاندن ده‌رده‌خات. 





ناوچه‌ی ودستاوی 


ناوچه‌ی جولاوی 
هیره سه‌پینراوه‌که 
۱ 
8. په‌یوه‌ندی نێوان هه‌ردوو هټزه که له خالى A‏ دا جییه؟ 


۲ [1 ۲ 


9 یه‌یوه‌ند ی نیوان هه‌ردوو هیزه‌که له خالی B‏ دا چییه؟ 


F iE 5 k ۲ 
0 > ۳ ب.‎ 
۲, < ۳ چ‎ 


لى. بس §† > 1 


۲ . / 1 
ته‌و پرسیارانه‌ی وهامی کورنیان هه‌یه 

ئەم زانیارییانه‌ی خواره‌وه بو ولا مدانهوه‌ی پرسیاره‌کانی 
12-0 به‌کاربهینه. 

گویه‌ك بارستاییه‌که‌ی م00 3 بوو له‌وه‌ستانهوه له‌سه‌ربانی 
بینایه‌که‌وه که به‌رزییه‌که‌ی 1/6.4۳ بوو فرئ درایه خوارەوە. 
توپه‌که له‌کاتی که‌وتنه‌خواره‌وه‌یدا به‌ره‌نگاری هیزی به‌رگری 
هه‌وا بوو که بره‌که‌ی 12.0N‏ بوو. 

0 هو کانه چه‌نده که تویه‌که ده‌یخایه‌نیت بو نهوه‌ی بگاته 


ره‌وی؟ 


4.11 ت دوورییه‌ك له بیناکه‌وه گۆیەکە يەر ردوی دەکەوێت؟ 
2. خیرایی گوّیه‌که چه‌نده کاتێك ده‌گاته زه‌وی؟ 


تەم ده‌قه‌ی خواره‌وه بو وولامدان هوه‌ی پرسیاره‌کانی ۰-3 [ 
به‌کاربهینه. 


ته‌نیکی له ته‌خته دروستکراو له‌سهر رووه تاسوییه‌که‌ی (پشتی) 

تریله‌یه‌کی دریز دانراوه. جوله‌ی ته‌نه‌که به گویره‌ی زهویه‌وه 

دیاریبکه. وه‌هه‌روه‌ها جوله‌که‌ی به گویره‌ی رووه تاسوییه‌که‌ی 

پشتی تریله‌که‌وه دیاریبکه وه تایا پارچه ته‌خته‌که به‌رپیشه‌وه‌ی 

پشتی تریلهکه يان بەر دواوه‌ی ده‌که‌ویّت يان به‌وه‌ستاوی 

ده‌مینیته‌وه. (هیزی لیکخشاندن فه‌راموشبکه). 

3 تریله‌که به‌ردولای راست له‌وه‌ستانه‌وه خیراییهکهی دەست 
به‌زیادبوون ده‌کات. 

4,پارچه ته‌ختهکه وه‌ستاوه له‌سهر رووی سندوقی (پشتی) 
ترێلەکە. بهلام تریله‌که خوّی به خیراییه‌کی نه‌گوّر بەرەو لای 
راست تخفجو لت 


15. تریله‌که هیواش ددبیتهوه بو نه‌وه‌ی دوه‌ستیتهود. 


نه‌و پرسیارانه‌ی وه‌لامی دریژیان ههیه. 
6.خوێندکارێك به هیزی 15.0 که گوشه‌ی ”45.0 لەگەل 
تاسودا دروست ده‌کات پەتێك راده‌کیِشیت که به خلیسکه‌یه‌کی 
ته‌ختهوه به‌ستراوه کهگمهی‌اانیوان خلیسکهکه وبه‌فره‌که 
0 بیت بارستایی خلیسکه‌که 10.062 بیت. ئایا 
تاودانی خلیسکه‌که چەندە؟ 


17.ده‌توانیت نه‌هیلیت کتَیبيِك بکه‌ویّته خواره‌وه ه‌ویش کاتیّك 
په‌ستانیکی دەخەيتە سەر تاسوییانه‌و به ئاراسته‌ى د يوارێك. 
هیلکاری هیزه‌کان بکێشه تیايدا هێزه کاریگه‌ره‌کانی سەر 
کتێبەکە ده‌ربخات. چۆن هم هیزانه كۆ ده‌کرینهوه به 
شێوەيەك که به‌ره‌نجامیان بکاته سفر؟ 
ئايا ئەو هیزه تاسوییه‌ی ده‌خریّته سەر کتیبه‌که به پیی 
جیاوازی جوری کتیبه‌که ده‌گوریت؟ 
زنجیره‌یه‌ك تاقیکردنه‌وه دیزاین بکه بو نه‌وه‌ی وەلامەكەت 
a as‏ تام ا دوس 
نیشان بکه که پیویستیت پییان ده‌بیّت. 


مه مھ 
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بوت : ڪڪ 


1 





- 
۱ 
|| 

















بەم تامیره نامویه ده‌وتری (دیزاینکردنی جووله‌ی ده‌نگی). گوّیه‌کان به‌رز ده‌کاته‌وه بو خالیکی به‌رز لەسەر 
ریره‌وه چه‌ماوه‌ییه شینه‌که.وله‌عاتی لاربوون‌وه‌یدا. لەگەل خویدا به‌رزکه‌ره‌وه‌کان ده‌سورینی وبه‌ر چینه 


پلا ستیکیه‌که ده‌که‌ویت وبه‌رزی ده‌کاته‌وه. ئەر وزهدیه‌ی ھەر تؤپێك وهری ده‌گریت. جا نه‌وه‌ی په‌یوه‌ندی به 
جوله‌که‌یه‌وه. يان شوینه‌که‌ی له‌سهر زه‌وی» يان وزه میکانیکیه له ناو چووه‌که‌ی له ثه‌نجامی لیّخشاندنه‌وه 


هه‌یه به شێوەیەك دەگۆڕێت که لەگەل خویدا وزه‌ی گشتی سیستمدکه به پاریزراوی دەمێنێتەوە. 


«۷ + ¥ ۷ 

نه‌وه‌ی که ئىشىيىى به‌دیهیسانی ده‌کریت. 
لەم به‌شه‌دا فێرى. بابه‌ته‌کانی ئيش وجوره جیاوازه‌کانی میکانیکه 
وزه ده‌بیت. هه‌روه‌ها جووله وزه که په‌یوه‌ندی به جووله‌وه‌یه وماته وزه 


که په‌یودنه‌دی به شوینی ته‌نه‌که‌وه هه‌یه فیرده‌بیت. 


کرنگییهکه‌ی چییه 


په‌یوه‌ندیه‌ك له نيوان تیش و وزه وتوانادا ههیه. ئه‌و تامیرانه‌ی که له 
ژیانی روزانه‌دا به‌کاریان دێنین ودك بزوینه‌ره‌کان. به بری تیشی 
به‌ریکراو وتوانای به‌ریکردنی نیش له کاتیکی دیاریکراودا جیا 


دەكرێتەوە (دەناسرێتەوە). 


ناوەرۇكى به‌شی 4 


1 تین 


- 


5 پیناسه‌ی نیش 


2 وره 
CCE‏ ور 
؟ یود ۳ ` وره 
» ماده وزه 
3 پاراسننی وزه 
» هینده پاریزراوه‌کان 
ە میکانیکه وزه 


4 توانا 


۰ نیکرای گواستنه‌وه‌ی وه 


تیش و وزه و توانا CD‏ 





4 نامانجه‌کانی به‌نده‌که 


۰ جیاوازی ده‌کات له نيوان پیناسهی زانستی 
وپیناسه‌ی باو بو نیش. 

۰ بهیهوه‌ندی نیش به هێز و لادانه‌وه 
ده‌ناسینی. 


. بواره‌کانی به‌ریکردنی نیش له دوخه 
جیاجیاکاندا دیاری ده‌کات. 


۰ نیشی گشنی به‌ریکراو به بوونی چه‌ند 
هه‌زمار ددکات. 





هیندیکی زماره‌ییه یه‌کسانه به سه‌رئه‌نجامی 
لیکدانی بری پیکنه‌ری هیزه‌که (که به 
تاراسته‌ی لادانه‌که‌وه‌یه) له‌لادانه‌که. 





5 
وینه‌ی 1-4 
نه‌م پیاوه پال به ئؤتۆمبێلێکەوە دەنێت به هیْزیکی نه‌گور به 


ئۆتۆمېێلەكە ئەكساتە ی لیکدانی بری هیزی بری 


@ .س 


Work 


پیناسهی نیش 
زوربه‌ی زاراوه‌کان لەم کتییه‌دا به‌رچاو ده‌که‌ون تاکو ئێستا مانای فیزیایی وایان ههیه 
که نزیکن له ماناکانیانه‌وه له ژیان 
به کاريك که پیویستی به‌ماندوبونیکی کرداری وهزری ههیه. به‌لام له فیریادا ئيش 
مانای جیاواز وتایبه‌تی ههیه با ئەم بارانه وه‌ربگرین: 
. خویدکاريك. بو چه‌ند خوله‌كيك. کورسیه‌کی قورس به‌هه‌ردوو ده‌ستی ههلده‌گریت. 
د خویندکاريك» سه‌تليك ناو ههده‌گریت وبه‌خیراییه‌کی نەگۆر ده‌روات. 
له‌وانه‌یه توشی سەر سورمانبیت» چونکه به پیی پیناسه‌ی زانستی ئیش. له 
هه‌لگرتنی کورسیه‌که و سه‌تله‌که‌دا هیچ ئيشيك به‌ری نه‌کراوه له‌سه‌ریان, لەگەل 


نی روزاندا. ئیش له زاراوه‌ی روژانه‌دا مانای هه‌ستانه 


7 
ته‌وه‌ی هه‌ردوو حالەتەکە پێویستیان به ماندو بونیکی جه‌سته‌يى هه‌بووه. دواتر 


باس لهو نموونانه ده‌که‌ین. 


پەيوەندى ئیش به هیر و لادانه‌وه 

وا دابنی سووته‌مه‌نی ناو ئۆتؤمبيلەكەت ته‌واو بوو› ودك ئهو ئۆتۆمبێلهی له وینه‌ی 
1-4 دیاره» پیویسته به‌پال بیبەیت بو بەنزينخانە. ئەگەر توتو مبیله‌که به هیزیکی 
نەگۆر پاڵنێیت. نه‌و کیشه‌ی ۷۷0۲ که‌به‌ریتکردوه کاتی پالنانی ئۆتۆمبێلەکە یه‌کسانه 
بەئەنجامى لیکدانی بری هیر "1 له‌بری لادانی ئۆتۆمبێلەکە. وه به به‌کارهینانی 0 له 


جیاتی ۸ بو نواندنی لادان. ده‌توانیت پیناسه‌ی ئيش بهم شیودیه بکه‌ین. 
w = Fd‏ 


۷ 
۷ 
بجوولێت. ته‌نها سه‌پاندنی هیزیکی دیاریکراو له‌سهر ته‌نه‌که نابیته هوی 


به‌ریکردنی ثیش, بویه ثه‌و خویندکاره‌ی کورسییه‌که‌ی هه‌لگرت ثیشی 
له‌سهر به‌ری نه‌کرد چونکه نه‌یجوولاند هه‌رچه‌نده هیزیشی به‌کارهینا. وه 
ته‌و ماندووبونه‌ی خویندکاره‌که له ده‌سته‌کاندا هه‌ستی پی ده‌کات له 
ته‌نجامی جووله بچوکه زوره‌کانی ماسولکه‌ی ده‌سته‌کانیه‌وهیه‌تی. بویه 
ئيش له ناو له‌شی خویدکاره‌کهدا به‌ریکراوه نەك له‌سه‌ر کورسیه‌که. 
نیش ته‌نها كاتيك به‌ریده‌کریت که هیزه‌که پیکنه‌ریکی 
نه‌ریبی به لادان هه‌بیّت 

کاتێك ناراسته‌ی هیزی کاریگه‌رو تاراسته‌ی لادانی تەن جیاواز بن› تهوا 
به ته‌نها پیکنه‌ری هیر به تاراسته‌ی لا دانه‌که ئیش به‌ری ده‌کات. وه پیکنه‌ره 
ستوونه‌که‌ی هێز له‌گه‌ل لادان تیش به‌ری ناكات.بۆ نموونه کرداری 
پالنانی سندوقێك له‌سهر زه‌وی بینه پێش چاوت.ئەگەر ثاراسته‌ی ئەر 
هیزه‌ی به‌کاری ده‌هچنی تاسویی بیت. که‌وا هه‌موو ئەركەكەت سندوقه‌که 
دەجوڵێنێ. وەئەگەر تاراسته‌ی هیزه‌که ئاسۆيى نه‌بیّت. ئه‌وا ته‌نها پیکنه 


ئاسۆيى ھێزەكەت لاد انه‌که دروست ددگات» دواجار ھەر نه‌وه که ئیشه‌که به‌رع) 
ده‌کات. ئەگەر وا دابنین 0 گۆشهەی نێوان هێزەكە‌و وئاراسته‌ی لادانەکەیە› وەك له 


وینه‌ی 2-4داء نهوا ده‌توانین ئيش بهم شیوه‌یه بنووسین: 





W = Fd (cos 0)‏ 
ئەگەر 0° =0 تهوا 1 = 6080 . دواتر ۳0 = 1۷ .ئەمەش پیناسه‌ی ئيشه که پێشتر 
درابوو وەئەگەر 0-90 › ئەوا 0 = 60990 , له ئەنجامدا 0= ۲۷, له‌بهر ئەوە. كاتێك 1 
خویند کاره‌که سەتڵەکە هە‌ڵدەگرێت وناسوییانه به خیراییه‌کی نەگۆر دەروات هیچ 0 
وینه‌ی 4- 


ئيشێك بەر ى ناكات لەسەر سەتڵەکە, چونکه ثار استهەئ خی هدن سەتلەكەئ 


۷ 


24 ك ۳ ۷ ۰ ۹ VV» »V ۰ ¢ mV‏ ۰ 
ته‌نیکی دیاریکراو, ته‌وا ده‌توانین ئیشی گشتی به‌ریکراو لەسەر ته‌نه‌که بدوزینه‌وه پاش 


نه‌وه‌ی هیّزی بهره‌نجام ده‌دورینه‌ود. 


نیشی گشتی به‌ریکراو به هوی هیزیکی به‌ره‌نجامی نه‌گوّرهوه 


تابا ده‌زانی؟ 


NFT 4 000‏ 
یه‌که‌ی جوول به‌ناوی زانای 
تك 0 11 110 و ` ˆ ˆ ¬` 


بوّیه رههه‌ندی ئيش سەرەنجامى لیکدانی ره‌هه‌ندی هێزه له ره‌هه‌ندی دریژی . یه‌که‌ی 
ئیش له سیستمی نیوده‌وله‌تیدا ([8)بریتییه له نیوتن لیکدانی مه‌تر (171.)یان 
سا ی ی ارۇ باق کرو وهی سا اه تام ەتوو تاک ای 
سهرت» نزیکه‌ی 11 ت 


وه 1ص وه 6 
بۆ ریز لینانی له‌به‌ر نه‌وه‌ی 
به‌شداری کردووه له بواره‌کانی 


وره و گه‌رمی و کاره‌بادا. 


پرسیاره‌که 


شیکار 


زب 


1 ده‌رانم 


2.يلان داده‌نیم 


3 هه‌زمارده‌کهم 


2 فش 


يەن 


بری نیشی به‌ریکراو له‌سهر گسکیکی کاره‌باپی چه‌نده که بؤ دووری 37 راده‌ کیشریّت به هيزيك 
O < 7‏ 5 
بره‌که‌ی 50:0 به‌گوشه‌ی 30.0 سهروی تاسو؟ 


دراو: F = 50.0 N‏ 0 =0 1 3.0 = 0 
نه‌زانراو: "= W‏ 
هاوکیشه‌ی ئیشی گشتی به‌کاردینم: 

W = ۳060۵5 0) 


که‌واته تەنھا پد ییکنه‌ری ئاسۆيى هیزه‌که‌یه که ثیش بەرێدەكات لەسەر گسکه‌که. 
W = (50.0 N)(3.0 m) (cos 30.0°)‏ 


W = 130 [‏ 
ئيش و وزه و توانا @ 





راهینان 4 0 


- 2 


تېس 


1. لەبەندەرێكدا به‌له‌میکی ڕاکێشان پاپۆڕێك ڕادەکێشێت› به به‌ره‌نجامه هیزیکی ئاسۆيى نەگۆر که بره‌که‌ی [(103 × 5.00 
مه 7 / ` ۰ 3 ى ۷ ۰ 2¬ 7 
> که ده‌بته هوی جوولاندنی پاپوره‌که. بری ئیشی به‌ریکراو چه‌نده لەسەر پاپوره‌که ئەگەر دووری براو3.001 بێت؟ 


2 وهرزشکاری کومهله قورسایهك به‌رز ده‌کاته‌وه بو به‌رزییه‌ك که بره‌که‌ی 2.0017 . تەگەر بری هیزی به‌ره‌نجامی کاریگه‌ر 


له‌سه‌ر قورساییه‌کان یه‌کسان بىئ به 3301 . ئايا بری ئیشی گشتی به‌ریکراو لەسەر قورساییه‌کان چەندە؟ 


3 له سوپه‌رمارکتیِکدا شوان پال به‌عه‌ره‌بانه‌یه‌که‌وه دەنێت به هێزێك بره‌که‌ی 351¥ وه به‌گوشه‌ی 25° له ژێر ناسوود. ئەو 


ئيىشه بدۆزەرەوە که شوان ده‌یکات لەسەر عەرەبانەكە دوای که‌وه‌ی 50.0m‏ ده‌بریت. 
۷ 


4 سێوێك بارستایه‌که‌ی 1902 بێت وه ئیشی بەرێكراو لەسەرى 2.01 بێت ايا تا چەند به‌رزکراوه‌تهوه؟ 





نیشانه‌ی تیش گرنگه 


تیش بریکی زماره‌ییه له‌وانه‌یه پوزه‌تیف يان نیگه‌تیف بیت. ودك له وینه‌ی 3-4 دیاریکراوه. ئيش 


پوزه‌تیف دەبێت کاتيك يه‌كکيك له پیکنه‌ره‌کانی هیزه‌که به‌هه‌مان ناراسته‌ی لادانه‌که خوی بیت. بو 


نموونه کاتيك پاکه‌تيك به‌رز ده‌که‌یتهوه» ئەو ئیشه‌ی به‌ریی ده‌که‌یت پوزه‌تیف ده‌بیّت چونکه 


تاراسته‌ی هیر بۆ سه‌ره‌وه‌یه به هه‌مان ناراسته‌ی لادانه‌که خویه‌تی. ئيش نیگه‌تیف دەبێت کاتيك 


يەكێك له پیکنه‌ره‌کانی هیزه 
لیکخناندنی نێوان پاکه‌تیکی خلیسکاو و زه‌وی 


وانه‌ی ناراسته‌ی لا دانه‌که بیت. بو نمووبه, هیری جوولاوه 
پذچه‌وانه‌ی لادانی پاکهته‌که‌يه. له نه‌نجامدا تیش 


نیگه‌تیف دەبێت. به‌کارهینانی ووردی هاوکیشه‌ی تیش نیشانه‌ی راستی ودلامه‌که دەدات› 
7 
به‌ره‌چاوکردنی نیشانه‌ی 0050 به‌گویره‌ی نرخی 0 . ئەگەر کاریگه‌ری ئيش لەسەر ته‌نیکی 
ەر VAY‏ هم ۰ ۷ 2 » ج ]+ gh <s‏ ەە Va ls‏ و رم اد 
دیاریکراو ته‌نها بو گورینی خیراییه‌که‌ی بوو. نه‌وا نیشانه‌ی ئيش نیشانده‌ری خیرابونیه‌تی (ئیش 


پوزه‌تیقه). يان هیواش بوونه‌وهیه‌تی (ئیش نیگه‌تیقه). 


وینه‌ی 3-4 

به پێی گوشه‌ی هیز له‌گه‌ل لادانه‌که هیزی 
به‌کارهاتوو ده‌توانی خیرایی نوتومبیله 
جوولاوه‌که كەم کاته‌وه (وینه‌ی لای چەپ) 
بری ئيشى به‌ریکراو له‌سهر ئۆتۆمبێلەكە 
نیگه‌تیقه. يان خیرایی زیاد بکات (وینه‌ی لای 
توتومبیله‌که پوزه‌تیفه. 


. 9 


تیشی پوزه‌تیف(+) 





90° نیشی نیکه‌تیف(-) 


180° 


20 





1 نایا نیشی به‌ریُکراو له‌سهر ته‌نی دوودم. لەم بارانه‌دا» پوزتیفه یات نیگه‌تیفه؟ 
ریگاکه به‌میزی لیکخشاندن کارده‌کاته سەر ئۆتۆمبيله تیزره‌وه‌که كاتێك هه‌ولده‌ده‌یت بیوه‌ستینیت. 
ب. په‌تیکی به‌ستراو وبه‌سه‌تلیکه‌وه به هێزێك کار ده‌کاته سەر نه‌و سهتله‌ی له بیریکه‌وه به‌رزیده‌کاته‌وه. 
ب. ههوا هێزێك ده‌خاته سەر پەرەشوتێك كاتێك په‌ره‌شوته‌وانيك به‌ره‌و زه‌وی دیته خوارهود. 

2 ئەگەر هاوسیکهت پال به گورزه پوشیکه‌وه بنێت وهدووریه براوه‌که چوار نه‌وه‌ندی ئهو دوورییه بێت که به 


۷ 5 3 ۷ ۰ ۷ م ۷ |« ¢ ۰ هه مه 1 م 7 ¥ 
پاله‌که‌ی تق بریوییه‌تی» به‌لام به نیوه‌ی هیزه‌که‌ی تۆ. کامتان تیشی زورترتان کردوه» ونایا ریژه‌ی 
ئیشه‌که‌تان چه‌نده؟ 


3 كرێكارێك پال به سندوقیکه‌وه دەنێت که کیشه‌که‌ی ۱0 × 1.50 به هیزیکی ناسویی بره‌که‌ی [(345 
۳ دووری 24.01 وا دابنی هاوکولکه‌ی جولاوه لیکخشاندنی نێوان سندوق و زه‌وییه‌که 0.220 
| بری نیشی بهریکراوی کریکاره‌که له سەر سندوقه‌که چهنده؛ 

7 ۷ ۷ ۱ 
7 بڕی ئیشی گشتی به‌ڕێكراو چه‌نده؟ 

4 تۆپێك بارستاییه‌که‌ی عچ0.0751 به‌رزکرایه‌وه تا ئاستى 1.3210 له رووی زه‌وییه‌وه به هۆی قایشیکی 
گویزهره‌وه‌ی شاۋلى يەۋ هیزیکی لیکخشاندنی نەگۆر کارده‌کاته سەر تۆپەکە بره‌که‌ی 0.3501 به 
پیچه‌وانه‌ی ناراسته له‌ی قایشه‌که‌وه ثایا بری ئیشی گشتی به‌ریکراو له‌سهر توپه‌که چهنده؟ 
پیچه‌وانه‌ی ثاراسته‌ی جووله‌ی قایشه‌که‌وه ایا بری ئیشی گشتی به‌ریکراو له‌سهر توپه‌که چه‌نده 

5 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: روونيبكەرەوە كام له دوو ماناکه‌ی نیش مانای باو یان مانای فیزیایی. 
لەم وتانه‌ی خواره‌دا به‌کارهینراوه: 

ب. ده‌بوایه هانا ئەركەكانى ماله‌وه‌ی جێبه‌جىٌ بکردبایه پیش نه‌وه‌ی بخەوێت. 
چ تارام ئیشیکی گه‌وره‌ی کرد بو گواستنه‌وه‌ی ئاو بو سەر گرده‌که. 
6. بیرکردنه‌وه‌ی ره خنه‌گرانه: روونیبکكەرەوە ئايا ئيش به‌ریکراوه لەھەر يەك لەم نموونانه‌ی خوارەوەدا: 
۲ ۲ ۲ 
1 بزوینه‌ری شه‌مه‌نده‌فه‌ريك عهره‌بانه‌که‌ی دواوه ڕادەکێشێت كاتيك عهره‌بانه‌که وهستاو بێت. 
ب. لهیاری پەت په‌تیندا هه‌ردوو تیپه‌که یه‌کسان بن. 


ج. بهرزکهره‌وه‌یه‌ك ئۆتۆمبێلێك به‌ررده‌کاته‌وه. 


تیش و وزه و توانا "1 





4 تامانجه‌کانی به‌نده‌که 


. شیوه جیاوازه‌کانی وزه ده‌ژمیریت. 


. جووله‌وزه‌ی نه‌نیکی دیاریکراو هه‌ژمارده‌کات. 


» په‌یوه‌ندی نیش-جووله‌ووزه له شیکاری 
پرسپاره‌کاندا به‌کارده‌هینیت. 


۰ جووله‌وزه ومان‌وزه له به‌کنر جیاده‌کانهود. 
۰ جوره جیاوازه‌کانی مائه وزه یولین ده‌کات 


. مانه‌ووزه‌ی نه‌دیکی دیاریکراو به‌زانینی 
شوینه‌که‌ی هه‌زمارده‌کات. 


جووله وزه 





وزه‌ی ته‌نیکه که له جووله‌که‌یه‌وه پەيدا دەبێت. 


جوول 





یه‌که‌ی پیوانه‌ی تیش و وزهیه له سیستمی 
ط ی وله‌تیدا 51 . 


وره 
Energy‏ 


۷ 
جووله وزه 
بو 1 وزه 60612۷ Kinetic‏ ودك له‌ناوه‌که‌یه‌وه دیاره- په‌یوه‌سته به‌ته‌نه 
جولاوه‌کانه‌وه» له‌سه‌ر بارستایی ته‌نه‌که وخیراییه‌که‌ی به‌نده. جووله وزه‌ی ته‌نیّك که 
بارستاییه‌که‌ی 17 بەخێراييەك که بره‌که‌ی ۷ بێت بجووڵێت بهم شیودیه پیناسه 


ده‌کریّت 


2 
KE =} mv 


¬ " ` ۲ e 
جووله وزه = چ × بارستایی × (خیرایی)‎ 


جووله وزه هیِندیکی پیوانه‌ییه, یه‌که‌ی پیوانه‌که‌ی ودیه‌که‌ی پێوانى جوّره‌کانی وزه له 
سيسىمى نیوده‌وله‌تیدا([٩)‏ برینییه له جوول Joule‏ . بيرت نه‌چی که جوول یه‌که‌ی 
بنه‌ره‌تی پیوانی ئیشه: "1/6 1168 = ˆ(1100/8) 1J=1Kg X‏ 


جووله وزه به‌نده لەسەر هه‌ریه‌که له بارستایی ته‌نه‌که‌و وخیراییهکه‌ی. ئەگەر تۆپێكى 
بولینگ و توییکی پی به هه‌مان خیرایی بجوولین. نه‌وا کامیان جووله وزه‌ی زیاتری 
هەیە؟ ره‌نگه وابزانی هه‌مان جووله وزه‌یان ههیه. لەبەر ه‌وه‌ی به هه‌مان خیرایی 
دەجوڵێن› بهلام توپی بولینه‌گه‌که جووله وزه‌که‌ی زیاتره. چونکه بارستاییهکه‌ی 
گفووه‌قره لە بخان بارستایی: تان بك قادا 


+ e چە‎ 


جووله‌وره 


پرسیاره‌که 


توییکی بویلینگ 0۵11 :001 بارستاییه‌که‌ی 7.00162 به‌خیرایی 3.00/8 ده‌جوولیّت نایا 


جووله وزدی نویه‌که جەندە؟ تایا خیرایی نوییکی سەر مير ball‏ 0915 که بارسناییه‌که‌ی 


52 ددبیت چەند بێت بو نه‌وه‌ی جووله وزه‌که‌ی یه‌کسان بیّت به جووله وزه‌ی توّپی 


بویلینکه‌که؛ نایا تەم خیرایبه به به‌سند ده‌زانیت بو تویی سەر مێزەکە؟ 


شیکار 
1. دەزانم 


ئەزانراو: 


1, < 7 KE, = 


دراو: نیشانه‌کانی خوارهوه 5 و 1 توپیکی بو لینگ (007/1108-0)و تۆپى سه‌رمێز (]-160015) 


m, = 7.00 kg m,= 2.45 ۵ م۷‎ = 3.00 5 


1 


2.پلان داده‌نیم هاوکیشه‌ی خووله وره به‌کاردینم: 


KE, =1 m,v, = 1 (7.00 kg)(G.00 m/s)” = 31.5 J 
Es ور‎ ¬7 


2 
KE, = 1 my; = KE, = 31.5 J 


1 
2 ا 


2KE, )2()31.5 [( 
هه‌زمارده‌کهم .سس > 2 م۷‎ 3 
MN, 2.45 x10 kg 
۷, = 1.60 x 10” m/s 








جووله‌ووزه 
1 تک ری فروکه‌یه‌ك بدوزهردوه که بارستاییه‌که‌ی 18 10 × 8.0 وجووله وزد‌که‌ی [”10 × 1.1 


2 خیرایی تۆپێکی بیسیبول بدۆزەوە که بارستاییهکه‌ی 0.14552 وجووله وزه‌که‌ی 1091 . 


3. دوو فیشه‌ك. بارستای به‌کیکیان 3.02 وبارستایی ثه‌ویتریان 6.08 هه‌ردووکیان به خیرایی 40.010/5 
هاوێژران» ثایا کامیان جووله وزه‌که‌ی گه‌وره‌تره؟ وهئایا ڕێژەی جووله وزه‌ی نیوانیان چه‌نده؟ 
4 دوو فیشه‌ك. بارستایی هه‌ریه‌که‌یان 3.02 به‌دوو خیرایی جیاواز هاویزران 40.0/5 و 8000/5 


7 ۷ ۷ 
ئايا جووله وزه‌ی هه‌ریه‌که‌یان چەندە؟ کامیان جووله وزه‌که‌ی گه‌وره‌تره؟ ریژه‌ی جوله وزه‌که‌یان چەندە؟ 


5 بارستایی ئۆتؤمبێلێك بدوزدوه که ˆ` : وزه‌که‌ی 10 × 4.32 . وخیراییه‌که‌ی 233۳/5« 





. 2 م ¥ ˆ 
یه‌یوه‌ندی نیش - جووله وزه 
جووله وزه نه‌و وزهیه‌یه که له ته‌نجامی جووله‌ی ته‌نیکه‌وه په‌یداده‌بیت له وینه‌ی 4-4 
عەرەبانەيەك بارستایه‌که‌ی 17 › رووهو لای راست له‌هه‌وادا به بى لیکخشاندن 
دەجووڵێت له زیر کاریگه‌ری به‌ره‌نجامه هیزیکی نه‌گوردا 1 


وينه 4-4 
ته‌و تیشه‌ی که هیزیکی نه‌گوّر لەسەر تهنیّك 
به‌ریی ده‌کات یه‌کسانه به سه‌رئه‌نجامی 
ولادانه‌که‌ی. 





تیش و وزه و توانا CD‏ 


په‌یوه‌ندی نیش - جووله وزه 





تیشی گشتی به‌ریکراو لەسەر نه‌نیکی 

دیاریکراو یه‌کسانه به گۆڕان له جووله وزه‌ی 
7 

نهو تەنەدا. 





وينه 5-4 


۷ 
چه‌کوشه‌که که جووله وزه‌ی همه‌یه ده‌توانیت 
ئيشێك له‌سهر بزماره‌که به‌ریبکات 
وبه‌دیواره‌که‌دا دایبکوتیت. 


كاتێك هیز‌که کارده‌کات خیرایی عەرەبانەكە زياد ده‌کات و له خیرایی سدره‌تاییه‌وه 
ەە 
"بو خیرایی کوتایی ,۷ دەگۆڕێت ئەگەر لادانی ته‌نه‌که ×4 بێت ئه‌وا هو ئیشه‌ی که 7 
به‌ریی ده‌کات له کاتی نهو لادانه‌دا بریتییه له 
FAx‏ = ي W‏ 
لەبەر نه‌وه‌ی ئەم نیشه به‌ریکراوه گۆرانى دروست کردووه له خیرایی عه‌ره‌بانه‌کهدا. 
. 1 ۰ - 631 ^" ك ا ك مه ۰ - 
ودواتر له جووله وزەكەيدا. ده‌توانین بهم هاوکێشەیە ئیشەکە ببه‌ستینه‌وه به گۆران له 


خوولد وزی عەرەبانەكەرا: 


هه‌ردوو هیمای خواره‌وه 1 و نیشانه‌ی سەرەتايى (ınıtial,1)‏ ق‌ کوتا یی (final,f)‏ 
يەك له‌دوا يەك ده‌نوینن. هاوکیشه‌که ده‌بیته 
W „= AKE‏ 
واتا ئيشى به‌ریکراو لەسەر ته‌نیکی دیاریکراو بەكاريگەرى هیّزی بەرەنجام به‌کسانه 
به گوران له جووله وزه‌ی ته‌نه‌که‌دا. به‌م په‌یوه‌ندییه دەگوترێت په‌یوه‌ندی نیوان ئيش - 
جووله وزه 136017610 610618¥ 1620110 ودبه‌کورتی به شیوه‌ی ته‌م هاوکیشه‌یه 
ده‌نووسریت: 
۰ ¢< ۵ ۷ ۰ 
په‌یوه‌ندی نیش - جووله وزه 
AKE‏ = ,., 1۲ 


نیشی کشنی = گؤران له جووله وزهدا 


نه‌وه‌ی گرنگه کاتی به‌کارهینانی هم په‌یوه‌ندییه هه‌موو ئه‌و هیزانه دیاری بکه‌ین 
که له‌وانه‌یه ئيش لەسەر ته‌نه‌که بەرێبكەن. ده‌بینریّت خیرایی ته‌نه‌که زياد ده‌کات ئەگەر 
ئیشی گشتی پوزه‌تیف بیت. چونکه جووله وزه‌ی کوتایی زیاتره له جووله وزه‌ی 
سدره‌تایی. وه‌خیرایی ته‌نه‌که كەم ده‌کات ئەگەر نیشی گشتی نیگه‌تیف بیت» چونکه 
جووله وزه‌ی کوتایی بچوکتره له جووله وزه‌ی سهره‌تایی. په‌یوه‌ندی نیوان تیش ¬ 
جووله وزه یارمه‌تیمان ده‌دات بو بیرکردنه‌وه له‌وه‌ی که جووله وزه‌ی تەن نهو نیشه‌یه 
که ته‌نه‌که بەرێى دەکات تاکو له جووله دەوەستێتەوە› بار بری ئەو ووره‌یه‌یی له 
تەنەكەدا کوبودته‌وه. بۆ نموونه» چه‌کوشه جولاوه‌که که له بزماره‌که ده‌دات ودك له 

7 
وێنەى 5-4 دا دیاره. جووله وزه‌یه‌که دەتوانێت ئيشێك به‌ری بکات لەسەر بزمارەکە. 
7 

به‌شيك لەم وزه‌یه به‌کاردیت بو پالنانی بزماره‌که له دیوارەکەدا. وه به‌شه‌که‌ی تری 
ده‌بیته هوّی گه‌رم بوونی چه‌کوش و بزماره‌که له ئەنجامى به‌ریه‌ککهوتنه‌ود. 





پرسیاره‌ که 


شیار 


1 دەزانم 


2پلان داده‌نیم 


3.هه‌زمارده‌کهم 


یه‌یوه‌ندی نیش - جووله وزه 


تەختەيەكى خلیسکاندن که بارستاییه‌که‌ی 10.012 وه زهلاميك له سەر رووی زه‌لگاویکی 
به‌سنوو يالى پیوه ده‌نیت. به‌مه‌ش سهره‌نا خیراییه‌کی ده‌دانی که بره‌که‌ی 2.20/8 نايا نه‌و 
دوورییه‌ی نه‌خنه‌ی خلیسکانه‌که ده‌یبریت پیش نه‌وه‌ی بووه‌سنیت چه‌نده تەگەر 
هاوکولکه‌ی جوولاوه لیکخشاندنی نیوان نه‌خته‌ی خلیسکینهکهو سه‌هوله‌که 0.10 بیت؟ 


دراو 0 عم . 2 0 عم m/s‏ 22 ۱۶ ۰ ۵ ۱00۵ = « 
نه‌زادرو 9 < 7 
بت 
هیلکاری ب > ”× 
¬ م¬ ¬ 


= ۷ 5 
هاوکێشەیەك هه‌لده‌بزیرم:- ده‌توانین ئەم پرسیاره شیکار بکه‌ین به به‌کارهینانی پێناسه‌ی کیش 


۷ 
وپه‌یوه‌ندی تیش - جووله وزه. 


)0 4609 بر ۳ = ي 10 W „= AKE‏ 
کكەسەکە وو وزه‌ی سهره‌تایی دهد اثه نه‌خته‌ی خلسکینهکه 
2 1 
KE, =+ mv;‏ 
2 


لەبەر ئەوەی ته‌خته‌ی خلیسکینه‌که پاش ماوەيەك ده‌وه‌ستیته‌وه بۆيە جووله ووزه‌ی کوتاییه‌که‌ی يەكسان 
دەبێت به سفر 0 = KE,‏ 


1 


AKE = KE, ¬ KE, = - mv 
بری ئيشى گشتی به‌ریکراو لەسەر ته‌خته‌ی خلسکینه‌که ئهو ئيشه به هوی هێزی جوولاوه لێکخشاندنهوه‎ 


7 ۱ 
به‌ریکر وه )0 ۳5 بح )0 a d(cos‏ ى بى 


ناراسته‌ی هیزی جوولاوه لیکخشاندن پیچه‌وانه‌ی تاراسته‌ی لادانه‌که‌یه بزید*180 ك 
نرخه‌کان له هاوکیشه‌کاندا داده‌نیم 

۱۲ „. = )0.10()10.0 kg)(9.81 m/s”) d (cos 180°) 

W „ = (-9.81 N) d 

AKE = -KE, = -()(10.0 kg)(2.2 m/s)” = -24 J 


په‌یوه‌ندی ئیش- جووله وزه به‌کاردینم بۆ دوزینه‌وه‌ی 1 وەلامی نامیری ژمیرهر 
۲ = ری ۷ وه‌لامی تامیری ژمێرەر 2.44898 لەبەر ه‌وه‌ی 
N) 4= -24 [‏ 9.81( وهلامه‌که به‌دوو ره‌نووسی واتایی دیاریکراوه. 


ودلامه‌که نزيك ده‌خریتهوه تا ببێت به 2.4 
ئیش و وزه و توانا O‏ 





4 هه‌لد ه سه‌نگینم 


چ >ˆ 


لەبەر نه‌وه‌ی کاراسته‌ی هێزی جولاوه لێکخشاندن پیچه‌وانه‌ی تاراسته‌ی لادانە. بویه بەرەنجامى ئیشەکە 


نێگەتیقە. وه كاتێك ئهو دوورییه‌ی خلیسکێنەکە ده‌یبریت له‌کانه دراوه‌که‌دا که‌متر بێت لهو دوورییه‌ی 


به‌نه‌بونی هیّزی لیکخشاندن دهیبریت. وەبەپێى یاسای یه‌که‌می نیوتن, به نه‌بوونی هیزی لیخشاندن 
خلیسکینهکه به‌خیراییه‌کی نه‌گور دد‌روات ودله‌کاته دراوەكەدا ئەم دوورییه ددبریت: 


(2.2m/s)(2s)=4.4m 


که‌واته دووری 2.4 تێدپەرێنى 





راهینان 4 (ج) 


۷ 
پەيوەندى نیش - جووله وزه 
1. کچه ومرزشکاريِك که دوو خلیسکینه‌ی ته‌خته‌ی له پدایه به هیّزی 43 لەسەر روویه‌کی ئاسۆيى ساف خوی 

له‌وه‌ستانه‌وه ده‌خلیسکینی. ئايا چه‌ند دووری ده‌بریت بو نه‌وه‌ی جووله وزه کوتاییه‌که‌ی ببته 3521 ؟ 


ك°“ کار کی از کر را تسس سکب اب یکی رل رات 
له‌زیر کاریگه‌ری دوو هیزداء یه‌کیکیان له پالنانی بزوینه‌ره‌که‌وه به‌ره‌وپیّشه‌وه پەيدا دەبێت که بره‌که‌ی 1140 , ئه‌وی 


۷ 
تریان به‌رگرییه که له‌هه‌موو جوره‌کانی لیکخشاندنهوه پەيدا دەبێت که بره‌که‌ی 9501¥ په‌یوه‌ندی ئيش- جووله‌وزه 


به‌کاربینه بق دوزینه‌وه‌ی ئهو دوورییه‌ی پیویسته ئۆتۆمبێلەکە بیبڕێت بۆ نه‌وه‌ی خیراییه‌که‌ی بگاته 2.0100/85 . 


ده‌ستی کرد به جووله. هیریکی لیکخشاندنی مام ناوه‌ندی که بره‌که‌ی N‏ 10 × 4.0 به‌رهه‌لستی جووله‌ی ئۆتۆمبێلەکە 
ده‌کات» وخیراییه‌که‌ی ده‌گه‌یه‌نیته 10/5660 3.8 له دامینی رووه لیژه‌که‌دا. ئايا دریژی رووه لیزه‌که چه‌نده؟ 


خلیسکینه که دووری 4.5m‏ ده‌یریت خیراییه‌که‌ی دهگاته 6.0101/85 بری هێزی بەرەنجامى سەر خلیسکینه‌که بدۆزەرەوە؟ 


¦ وزیان 


- وزه له خواردندا 
ئه‌و خواردنه‌ی ده‌یخوّین ووره دەبەخشى به له‌شمان. له‌ش 





پیویستی بهو ووزەیە ههیه بو نهوه‌ی ماسولکه‌کانمان 
¬ پا 22 ۳ ۲ ۹ 
بجولینین وه پاریزگاری له پله‌ی گەرمى ناو لەش بکهین وه 
زوربه‌ی کاره جه‌سته‌ییه‌کان ثه‌نجام بده‌ین وزه‌ی نان خواردن 
وەك ماته وزه ده‌پاریزریت له بونده کیماییه‌کان وله‌شه‌کره‌کاندا 
وه له چه‌ندین گەردە نئه‌ندامیه‌کاندا. هەندێك لهو وزهدیه به‌کار 
دت له کاتی جوویبی خوارد نه‌که دا دواتر وزه‌که له گه‌رده‌کانی 
شه‌کردا به شیوه‌ی کلوکوز کۆدەبێتەوە. کاتيك شانه‌کانی له‌شت 
پپویستیان به‌وزه دەبێت بو ئه‌نجامدانی هه‌نديك کاری 


شانه‌یی. ئەم شانانه هه‌لده‌سن به‌شکاندنی گه‌رده‌کانی 
شه‌کره‌که له کرداریک دا که پیی ده‌وتریت (هه‌ن‌اسه دانى 
شانه‌یی) به‌رههم هینه‌ری ببهره‌تی له‌کرداری هه‌ناسه‌دانی 


شانه‌یدا گه‌ردیکی پر وزه‌یه پیی ده‌وتری (ئه‌دینق‌سینی سی 
فوسفاتی ۸1۳ که کاریگه‌رییه‌کی گرنگی ههیه له زژربه‌ی 
کارلیکه کیمیایه‌کانی نیوشانه‌دا. پسپوره‌کانی خوراك به‌که‌ی 
کالوری (کالوری گه‌رمی) يان 





به‌کارده‌هینا بۆ دیارکردنی بری وزه‌ی ناو خوراك. کالوری 
پیوانه‌یی ٥۵1‏ به‌وه پیناسه ده‌کریت که بری وزه‌ی پیویسته بو 
به‌رزکردنه‌وه‌ی پله‌ی گهرمی 101 1 ئاو به بری يەك پله‌ی 
سیلیزی 107 › وەيەك کالوری ده‌کاته 4.1861 . بهلام كالۆرى 
خۆراك له راستیدا 116681 که ده‌کاته 41861 نهو که‌سانه‌ی 
ده‌یانه‌وی کیشی خویان دابگرن هه‌ولد‌ده‌ن چاودیری كالۆرى 
گهرمی بکهن له خوراکی روژانه‌یاندا. ثه‌وانه هه‌لده‌سن به 
هه‌زمارکردنی کالوریه گه‌رمیه‌کان چونکه له‌ش وزه 
به‌کارنه‌هاتووه‌کان له شیوه‌ی بەز و چه‌وریدا کوّده‌کاتود. 
زفربه‌ی بلاوکراوه‌کانی خوارده‌مه‌نی ئاماژە به ژماره‌ی 
كلۈرى گهرهی گنهن نلەبرقاساگاندا مارد کالرریه 
گهرمیه‌کان که روژانه له‌ش پیویستیه‌تی به‌نده له‌سهر زور 
هۆكار وەك تەمەن وکێش وچالاکی وهرزشی, که‌سیکی تاسایی 
روزانه پیویستی به 1500 

بؤ 2000 کالوری گه‌رمی ههیه. 


مانه وزه potential energy PE‏ 
وینه‌ی 6-4 بەردێكى وەستاو پیشان دەدات تاکو به‌رده‌که بەھاوسەنگى بمێنيتهره 
خووله وزه‌ی نیه. ودبه له‌ده‌ستدانی تەم باری هاوسه‌نگیه ده‌که‌ویته سەر زه‌وی 
ۇخ وله وزه پەيدا دەكات. هه‌روه‌ها تەوتیيرهەی ئامادەكراوە بو هاویشتن 
لەکەوانەکەیەوە هاوشیوه‌ی باری بەردەکەيە› واته دوای هاویشتنی جووله وزه 


په‌ید اده‌کات. 


- ۷ ۷ 
مانه وره. وزرهد‌یه‌کی هه‌لکیراو وره‌یه‌کی هه‌لکیراوه 
هه‌روه‌ك چۆن ته‌نیکی جوولاو جووله وزه‌ی ههیه. هه‌روه‌ها له‌وانه‌یه ببێته به‌شيك له 
سيستمێك که شیوازی تری وزهی هه‌بیت ئهو نموونانه‌ی پێشوو باسی شێوازێك وزه 
دەكەن که په‌یوه‌ندی به باری ته‌نه‌که‌وه هه‌یه به گویره‌ی ته‌نه‌کانی ترهوه. يان 
به‌گویره‌ی خالیکی دیاریکراوه‌وه. ماته وزه 606127 001611081 لهو ته‌نه‌دا 
هه‌لده‌گیریت که توانای جووله‌ی هه‌بیْت له شوینه‌که‌ی خویه‌وه به گویّره‌ی ته‌نیکی 
7 
تری سەر رووی زه‌وی. ماته وزه» به پیچه‌وانه‌ی جووله وزەوەیە به ته‌نها به‌ند نییه 
` 1 
لەسەر سیفه‌ته‌کانی تەنەکە. به‌لکو په‌یوه‌ندی به ده‌ورو بەریشيەوە ههیه. 


gravitational potential energy ۲٤, ماته وزه‌ی کیشکردن‎ 


چ مه ج ۰ ۹ ۰ ۱ / 5 4 ۹ ± ۰ 
پێشتر کاریگه‌ری هیزی کیش کردنمان لەسەر جووله‌ی ته‌نیکی هاوێژراو خوێند دوای 
هه‌لدانی ته‌نيك بو سەرەوە له‌هه‌واداء هیزی کیش کردن دەیگێرێتەوە بو خواردوه. وزه‌ی 
مه‌لگیراوه له ته‌نیکدا له ئه‌نجامی شوینهکه‌یه‌وه به گویره‌ی سه‌رچاوهیه‌کی 
کیشکرد نه‌وه پیی ده‌وترئ ماته ووزه‌ی کیشکردن 66۲8۶۷ 000610081 81871080101081 
وادابنی که هێلكەيەك له‌سهر میزیکه‌وه به‌رده‌بیتهوه هیلکه‌که له کاتی به‌ربوونه‌ود‌ید| 

۷ ۳ ۲ 

جووله ووزه وه‌رده‌گریت. به‌لام سه‌رچاوه‌ی ئەم جووله وزهیه کامه‌یه؟ سه‌رچاوه‌که‌ی 
ماته وزه‌ی کیشکردنه که په‌یوه‌ندی به شوێنى سهره‌تایی هیلکه‌کهوه ههیه به گویره‌ی 
زدوی ژووره‌که‌وه. ده‌تووانین ماته‌وزه‌ی کیشکردن بهم هاوکیشه‌یه دیاری بکه‌ین: 


ماته وزه‌ی کیش کردن 


PE, = mgh 
ماته وزه‌ی کیش کردن = بارستایی × تاودانى که‌وننه خواره‌وه‌ی سەربەست ×بەرزى‎ 


(جوول) یه‌که‌ی ماته وزه‌ی کیشکردنه له سیستمی نیوده‌وله‌تی يەكەكاندا 51 › 

هه‌روه‌ها یه‌که‌ی جووله‌وزه‌یه. تیبینی ثهوه‌بکه که به‌کارهینانی ثه‌و پیناسه‌یه‌ی 

سهردوه راسته تاکو تاودانی که‌وتنه خواره‌وه‌ی سەربەست به‌نه‌گوری بمینیتهوه له 

مه‌ودای به‌رزیه‌که‌یداء هه‌روه‌ك له نزيك ئاستى رووی زه‌وییه‌وه هه‌یه. سهره‌رای ئەوەش 
۷ 

ماته وزه‌ی كێشکردن به‌نده لهسهر به‌رری وتاودانی که‌وتنه خواردوه‌ی سەربەست. که 

هیچیان له‌ره‌وشته‌کانی ته‌نه‌که نین. 

۱ ۱ 

وادابنی که ٿۆپێكى باله‌ت لەسەر نهۆمى دوودمه‌وه A‏ فریدایه خوارەوە. توپه‌که له‌سهر 

سه‌ربانی نهومی یه‌که‌می ته‌نیشتیه‌وه وه‌ستایه‌وه (ته‌ماشه‌ی وینه‌ی 7-4) بکه. ئەگەر 

به‌رزییه‌که‌ی لەسەر زهوییه‌وه پێورا له خالی € دا ته‌وا ماته وزه‌ی کیشکردن ناکاته 

سفر چونکه توپه‌که هێشتا له شوێنێکدایە که به‌رزتره له ز‌وی. به‌لام ئەگەر به‌رزی 

له‌سهر رووی نهومی یه‌که‌مهوه 8 وەربگیرێت. ئەوا مائه وزدی کیشکردن له‌د و | 

شوینیدا ده‌بیته سفر. 

ماته وزه‌ی کیشکردنی ته‌نیکی دیاری کراو به‌نده له‌سهر شوینه‌که‌ی, بویه ده‌بی به 

@ ۷ حٍِ ¬ ۷ ۳ ۲ Vè‏ ۷ ۶ مه 9 2 ۶ مه ۶ ۷ 

گویره‌ی ئاستیکی سفری هەلبژێراو بپێورێت. ئاستى سفری ئهە‌و ئاسته ئاسۆيییه‌یە که 

ماته وزه‌ی کیشکردن تێیدا ده‌بیته سفر. 





۷ه 

وینهەی 6-4 

لهم نموونه‌یه‌دا وزه هەیە› بهلام جووله وزه نییه 
¥ 

لەبەر ەوەی ناجوولی. هی نه‌مه كام جوّری 


وزەیه؟ 


مانه وزه 





ئەو وزهدیه‌یه که ھەر ته‌نيك به هۆى 


مانه وزه‌ی کیشکر دن 





ئەو وزه‌یه‌یه که ھەر ته‌نيك ههیه‌تی به هۆى 
شویّنه‌که‌یه‌وه له‌چاو گوّی زه‌وی يان ھەر 
نه‌نیکی راکیشه‌ری تردا. 





وینه‌ی 7-4 

تەگه‌ر خانلى 8 تاستی سفری بەت که‌وا خةموو 
ماته وزهکه دەگۆڕێت بو جووله وزه له کاتی 
که‌وتنه خواره‌وه‌ی گۆیەکە له ^ بو 8 . به‌لام 
ته‌گه‌ر خالی € تاستی سفری بێت› ته‌وا تهنها 
بە‌شێك له‌هه‌موو ماته وزه‌که دەگۆرێت بو 
جوله‌وزه له کاتی که‌وتنه خوارهدوه‌ی گوّیه‌که‌دا 


له ^ بو 13 
تیش و وزه و توانا O‏ 


ئايا ده‌رانی 
جگه له جوول یه‌که‌یه‌کی 
تريش ههیه بو وزه ئه‌ویش 
کیلووات- سهعاته )Kw-1(‏ 
I KC‏ 
ئەم یه‌که‌یه بۆ وزه‌ی كارەبا 
بەكاردەهێنرێت. 


مانه وزه جیری 





ماته وزه‌ی كۆبۆوەيە له تەنى جیردا کاتيك 
۷ 


پەستێورابێت ودیان راکێشرابێت. 
۷ 


نه‌گوری سپرینک 





ته‌و هاوکولکه‌یه‌یه که توانای به‌رگری کردنی 
سپرینگيك نیشان دهدات بۆ په‌ستاوتن يان 
راکیشان. 


۷ 
وینه‌ی 8-4 
ئهو دووریه‌ی له هاوکیْشه‌ی ماته وزه‌ی 


جیریدا دراوه دووری په‌ستاوتنی سپرینگه‌که‌یه 
(یان راکیشانهکه‌ی) له چاو دریژییه 


بنه‌ره‌تیه‌که‌یدا. 
۷ 


هەلبراردنى کاستی.سفرینه وتات دهبێت که شنکاو گرد نی بوسارەگە تا نت 
بکات. زر جار ناوه‌روژکی پرسیاره‌که یارمه‌تی هه‌لبزاردنی ئاستى سفری گونجاو 


دەدات. 


مانه وزه‌ی جیری 

وا دابنی یاری به‌سپرنگيك ده‌که‌یت که له‌سهر ميزيك له نزيك دیواریکه‌وه دانراوه 
كاتێك به هوی ته‌نیکه‌وه په‌ستانی ده‌خه‌یته سەر پاشان وازی لێبێنى ته‌نه‌که له‌سه‌ر 
رووی میِزه‌که ده‌خلیسکیّت به‌ومش جووله وزەيەك وەردەگرێت که سه‌رچاوه‌که‌ی وزه‌ی 
کوبوودیه له سپرینگه په‌ستیوراوه‌که‌دا. ئەم ماته وز‌یه پێى ده‌وتری ماته وزه‌ی جیری 
elastic potential energy‏ هم وزهیه له ھەر ته‌نیکی پەستێنراودا هه‌اده‌گیریت يان 
راکێشراودا ودك نه‌وه‌ی له سپرینگه‌که‌دا يان له په‌ته توندکراوه‌کانی توره‌که‌ی یاری 
تێنسدا› يان له ژییه توند کراوه‌کانی گیتاردا. دریژی سپرینگه‌که کاتێك هیچ هیزیکی 
کاریگه‌ر کاری تینه‌کردبیّت پیی ده‌وتری دریژی ناسایی يان دریژی بنه‌ره‌تی 
سپرینگه‌که. له‌کاتی په‌ستاوتنی يان راکیشانیدا, ماته وزه‌ی جیری تیا کوده‌بیته‌وه که 
به‌نده لەسەر دووریه په‌ستیوراو يان راکیشراوه‌که‌ی سپرینگه‌که له دریژییه 

راسته‌قینه که‌یه‌ود. هه‌رودك له ویّنه‌ی 8-4 دیاره ده‌توانین ماته وزه‌ی جیری بهم 
هاوکیشه‌یه دیاری بکه‌ین: 


مانه وزه‌ی جیریه‌که 
۷ 
۱ 1 

ل > 1 
mV ۰ ¥ “= . ¥ 2 , ۰ 1 2 3‏ 2 
ىر ررك ت 77° تۇ بت ار 
هێمای ۸ پى ده‌وتری نەگۆرى سپرینگه‌که 6005120 8011108 › وه بره‌که‌ی له 

۷ ۷ 


۷ ۷ 
سپرینگیکی خاودا بچوك دهبیت بهلام له سپرینگیکی توندو تولدا گه‌وره‌ده‌بیّت. وه به 


نیوتن دابه‌شی مه‌تر(1۷/۲۱) ده‌پپوریت. 





سس | 


صح صصص دووری په‌ستیوراو 





۱ 
سس دریژی بنه‌په‌تی يىم 





برسیاره‌که 


شیکار 


1.ده‌زانم 


2.پلان داده‌نیم 


.هه زمارده کهم 


مانه وزه 
میران وه‌رزشکاریکه بارستایه‌که‌ی 70.063 به هوی په‌تیکی لاستیکیه‌وه که دریزییه 
راسته‌قینه‌که‌ی 15.08 . له یاری (بازدانی بنجی/دا به په‌تی لاستیکی له‌سهر پردیکه‌وه که 
به‌رزیه‌که‌ی 50.00 له‌سه‌ر رووی ئاوی رووباریکه‌وه خوی ههلده‌دات. دریژی پەتە راکیشراوه‌که 
سانی وه‌سنانه سانیه‌که‌ی وه‌رزشکاره که 1 44.00. ئەگەر وا دابنین وه‌رزشکاره‌که نه‌نولکه‌یه‌که. وه 
نه‌گوری سیرینکی به‌نه جیره‌که 7 71 > وه‌کیشی یه‌نه‌که فه‌راموزش کرابیت. ناپا مانه وزه‌ی 
گشتی وه‌رزشکاره‌که به گویره‌ی رووی ناوه‌که‌وه چه‌نده دوای نه‌وه‌ی له شوینه‌که‌ی خویدا 
ددوه ستینهو د. 
دراو mis‏ اقوعع. Kk=71.8N/Im‏ 7001 < 7 

۱ = 50.0 m - 44.0 m = 6.0 1 

× = 44.0 m - 15.0 m = 29.0 1 

له‌سهر ئاستى رووی ئاوەکە أ 0= ,۲ 
نه‌زانراو ور PE‏ 


ee 5‏ ۹ 
۲ 5 - 
دریری ند دج عي ۱ 


1 15.0 = 
نب 





درێژی دوای را کیْشان 
m‏ 44.0 = 


1 


= و ب »س 


ەە وط ‰صض ‰ ‰@ ‰ ‰@ سى 


هاوکێشەیەك هه‌لده‌بزیرم : ئاستى رووی ئاوەکە به ئاستى سفری دادەنێم بۆ ماته وزه‌ی 
۹ ۹ ۷ ۰ ىج م مه ۷ ۰ ۳ : مە ۰ 
کیشکردن. ماأته وزه‌ی گشتی ده‌بیْته کوّی هه‌ردوو ماته ووزه‌ی کیْشکردن و ماته وزه‌ی جیری. 


FE SEPE FFE 


elasfic 

PE, = mgh 
- 1 2 
el 


ترخه‌کان له هاوکیشه‌کاندا داده‌نیم: 


PE, = (70.0 kg)(9.81 وله‎ )60 m) = 4.1 x 10° J 
PE, = 1 (71.8 9 Om)” = 3.02 x 10° J 


3 4 
PE „= 4.1 x 10 J+ 3.02 x10 1 





تیش و وزه و توانا ( € 


4. هه‌لده سه‌نگینم یه‌کيك له ریگاکانی هه‌اسه‌نگاندنی شیکار ریگای خه‌ملاندنی پله بره. وپله‌ی ماته وزه‌ی کیْشکردن 
بریتییه له : 10kg x 10 m/s” × 10 m = ۱0۴ J‏ 
وه پله بری ماته وزه‌ی جیری بریتییه له : 
1 10° = وه 10 x 10 N/m x‏ 1 
پالپشت به‌وه پله بړی ماته وزه‌ی گشتی ده‌کاته ز *10 × 2 که‌نه‌مه‌ش به‌راستی نزیکه له وەڵامی 


راسته‌قینهود. 





مانه وزه 
تا ری ك را دا اا 11-1130001 وی 3 ا را أت ر که ۹ 


2 ده‌رزیه‌کان له تامیریکی ده‌رزی لێدانى كاغەزدا به هی سپرینگیکهوه‌که درێژيه بنه‌ره‌تیه‌که‌ی 0 0.1 ونەگۆڕەکەی 
10 ` ك-11 | ا 1 ر ى 0 01 
3 منداليك بارستایه‌که‌ی ع 40.01 جۆؤلانىئ ده‌کات له جۆلانەيەكدا که به‌دوو په‌ته‌وه هه‌لواسراوه که درێژی هه‌ریه‌که‌یان 
۰ . ماته وره‌ی كێشکردنى تایبه‌ت به ا بدوردوه به گویره‌ی درمثرین شوینی لەم بارانه‌ی خواردوهدا: 
۱ كاتێك پهته‌کان ناسویی بن. 
و کات ای كى S00‏ وا بئەك 


ج لهنزمترین خالی ریره‌وه بازنه‌ییه‌که‌دا بن. 





ك وق“ 0 9 


. تۆپێك بارستایه‌که‌ی 50.08 به خێرایی 42.0©10/8 له روویه‌که‌وه دەدرێتەوە ئايا جووله وزه‌ی تۆپەکە به جوول چەندە؟ 


- 


2 خوێندكارێك لەسەر مێزێك پال به كتێبێكەره دەنێت که بارستایەکەی 0.75162 له دوای 1.210 ده‌وه‌ستیت ئەگەر 
هاوکولکه‌ی جوولاوه لیکخشاندنی نێوان كتێب ومیزه‌که 0.34 بێت. به به‌کارهێنانی په‌یوه‌ندی نێوان تیش - جووله 
وزه ئايا سە‌رەتا خێرایی که چەندە؟ 

3 كەوچكێکی پر بارستایه‌که‌ی 30.08. ماته وزه‌ی كێثكردنی که‌وچکه‌که چەندە به گویره‌ی ئاستى رووی مێزێك› دوای 
ته‌وه‌ی 21.0010 به‌رزده‌کریتهوه له‌سهر رووی میزه‌که‌ود. 

4 


بیرکرنه‌وه‌ی رە خنه‌کرانه: شیوه‌کانی وره لەم بارانه‌ی خواردوددا چییه؟ 
۲ 

۱ پاسكيلێك لەسەر ریگایه‌کی راست ددروات. 

ب. گهرم کردنی ئاو. 

ج. هه‌لدانی تۆپێك. 


هه ئ ۷ 


1 1 .2 
د. خولانه‌وه‌ی سپرینگی کاتزمیر. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: چوّن جوره‌کانی وزه که له پرسیاری 4 دا هاتوون له یه‌کتری جیاواز ده‌بن. لەگەل 
جیاوازی کردن له نیوان هه‌ردوو وزه‌ی میکانیکی ونا میکانیکی» وهه‌ریه‌ك له جووله وزه وماته وزه. وەھەر یه‌که له 
ماته وزه‌ی کیش کردن وماته وزه‌ی جیری؟ 


. 9 


ر 


یاراسندی ورد 


) ۸011561۲۷۵107 of Energy 


هینده پاریزراوه‌کان 


ˆ ۷ 4 ˆ ۰ ى 2 ˆ ی 
کاتيكت ددلیین شتێك پاریزراود. مه‌به‌ستمان نه‌وه‌یه که به نه‌گوری دەمێنێتەوە. واتا 
۲ 


بریکی دیاری کراو له هیندیکی پاریزراو ودك خوی ده‌مینیتهوه به تیپه‌ربوونی کات. 
ئەمەش نه‌وه ناگه‌یه‌نی که شیوه‌ی هینده‌که ناگۆرێت لهو ماوەیهە‌دا. بەڵکو نه‌وه ده‌گه‌یه‌نی 


که هیندی گشتی که هه‌موو شیوه‌کانی لئ پیکهاتووه به نه‌گوری دەمێنێتەوە بق نموونه» 





34 نامانجه‌کانی به‌نده‌که 


» نهو بارانه دیاریده‌کات که بنه‌مای پاراستنی 
میکانیکه وزه‌ی نیداجیبه‌جی ده‌بیت. 

ته‌و شپوانه ده‌ناسپنیت که وزه‌ی پارپزاروی 
تیدا دهرده‌که‌ویت. 


هو بره پارهیه‌ی که له‌وان‌یه هه‌تبیّت هیندیکی پاریزراو نیه. چونکه له‌وانه‌یه به میکانیکه وزه شیکار ده‌کات. 


تییه‌ربوونی کات بگوریت. وه خه‌رح نه‌کردنی ئهو بره پاردیه‌ی که لاته له ماودیه 
په‌ریوونی ڕێت. وه خه‌رج نی ئه‌و بره پارهدیه‌ی ودیه‌کی 


دیاری کراودا به‌مانای پارێزراوه. ئەگەر دیناریکت هه‌بی» ئەوا نرخه‌که‌ی ووك 
خوی ده‌مینیتهوه ئەگەر چی شیوه‌که‌ی بگوّریّت له پارچه کاغه‌زه‌وه يان کانزاوه بو 
0 7 . 0 
چەك يان پشکیکی بانکی وه له‌وانه‌یه دیناره‌که ورد بکریتهوه بو زیاتر لەيەك 
پارچه دراو. به‌لام کی گشتیان ھەر يهك دیناره. بارستایی نموونه‌یه بو هیندیکی 
۷ 
پارێزراو که پێشتر زانیوته. بیهینه پێشچاوت کاتێك گلۆپێك ده‌که‌ویته سەر زه‌وی 
و ده‌شکیت وپارچه پارچه دەبێت لا وهی اوه هه‌رودك له وینه‌ی 0-4 
بارستایی گشتی پارچه‌کانی گڵؤپه شکاوه‌که یه‌کسانه به بارستایی گڵۆیەکە پیش 
. 9 
میکادیکه وزه 
مه ® 
۷ 
چه‌ند نموونهیه‌کمان بو ئه‌و ته‌نانه‌ی که جووله‌وزه يان ماته‌وزه يان ههیه 
` ۲ ۱ ۷ ۷ 
خسته‌روو. وه زور جار وه‌سفکردنی جوله‌ی ته‌نه‌کان تیکه‌له‌یه‌کی هه‌وردوو جۆرە 
جیاوازه‌که‌ی وزه‌ی تیدایه» سهره‌رای شیوازی تری ماته وزه. ده‌توانریت ئهو بارانه. 
که تیکهل کردنی هم شیوازه جیاوازانه‌ی وزه‌ی تیدایه به شیوه‌یه‌کی ساده 
شیته‌لبکریت. بو نموونه با جووله‌ی به‌شه جیاوازه‌کانی کاتزمیریکی به‌ندول - 
ے 1 
له‌راوه وه‌ربگرین بەندۆلە له‌راوه‌که له‌به‌رزترین خالی رێرەوەکكەيدا. که خیرایه 
ساتیکه‌ی سفره. ته‌نها ماته وزه‌ی کیُشکردنی ههیه که له ه‌نجامی شوێنەکەیەوە 
په‌یدابووه وه له شوینه‌کانی ترداء به‌ندوله‌که ده‌جوولی» وبەوەش جووله وزه‌شی 
ده‌بیّت. بۆ زانیاری لەم نموونه‌یه‌دا شیوازی تری وزه ههیه» ودك ماته وزه‌ی جیری 
+ ج ` ` ۹ ۰ ˆ مه م۵ .ˆ 
سپرینگهکانی نیو به‌شه‌کانی ناوهوه‌ی کاتزمیره‌که». ودك له وینه‌ی 10-4 
لیکولینه‌وه‌ی نه‌و بارانه که جووله وزه و ماته وزه‌ی کیْشکردن وماته وزه‌ی جیری 
ده‌گرنه‌خق کاریگی ئاسانه به به‌رداورد بهو بارانه‌ی که شیوازی تری وزه‌یان 
تیّدایه, ودك ماته وزه‌ی کیمیایی. ده‌توانین ئەم شیوارانه‌ی تری ووزه پشتگوی 
بخه‌ین ئەگەر کاریگه‌رییان فه‌راموش کرابیْت يان پهیوه‌ندیان نەبێ به باری 
بابه‌ته‌که‌وه. سودبه‌خش ده‌بیت که پیناسه‌ی بری میکانیکه وره mechanical‏ 
بهوه بکریّت که‌بریتییه له‌سه‌رنجامی کوّی جووله وزه وهه‌موو 
شپوه‌کانی ماته وزه که تایبه‌تن به تەنێك يان کومهله تەنێك. 
ME = KE+Z PE‏ 





وینه‌ی 9-4 
بارستایی گڵۆپەکە ومك خویه‌تی, کاتیك ساغ بیت يان 


پارچه‌ی پرش وبلاو بێت که‌واته بارستایی پاریزراود. 





وینه‌ی 10-4 


۲ 
دەبێت کوّی ماته وزه وجووله وزه ره‌چاو بکریّت کاتيّك 


وه‌سفی وزه‌ی گشتی به‌ندولی کاتزمیر ده‌کریت. 


تیش و وزه و توانا CD‏ 


وینه‌ی 11-4 


وزه 


7 مه ۰ 


میکانیکه وره 





7 
سەر ئەنجامى کوکردنهوه‌ی جووله وزه 
وهه‌موو شیوه‌کانی ماته وزهیه. 


هه‌موو جوره‌کانی تری وزه وك وزه‌ی ناوکی و وزه‌ی کیمیایی و وزه‌ی ناوه‌کی و وره‌ی 
کاره‌بایی که سیمای میکانیکیان نيه به نا میکانیکی پولین ده‌کرین. وه میکانیکه وزه تاکه 
جوری وزه نيه به‌لکو جوریکه له جوره‌کانی» ودك له وێنه‌ی 11-4 روونکراوهته‌وه وه 
ده‌توانیت جوّری نویّی وزه بؤ ئەم خشته‌یه زیادبکه‌یت دوای ته‌وه‌ی ده‌یانزانیت. 

زور جار میکانیکه وزه پاریزراوه 

هیلکه‌یه‌ك بێنه پیش چاوت که بارستاییه‌که‌ی 758 له لیواری مێزێك که به‌رزیه‌که‌ی 1.0101 
له ٍووی زه‌ویه‌وه دانراوه» پالی پیوه‌نرا بۆ نه‌وه‌ی بکه‌ویته سەر زەوى› لەبەر ئه‌وه‌ی تاودانی 
هیلکه‌که به نه‌گوری ده‌مینیتهوه له کاتی به‌ربوونه‌وه‌یداء ده‌توانیت هاوکیْشه‌کانی جووله بۆ 
دیاریکردنی خیرایی هیلکه‌که و نهو دوورییه‌ی ده‌یبریّت له‌هه‌ر کاتیکی داهاتوودا 
به‌کاربهینریت. بەوەش ده‌توانریت به‌رزی هیلکه‌که لەھەر کاتیکدا هه‌ژماربکریت ئه‌ویش 
به‌لیّده‌رکردنی تهو دوورییه‌ی له که‌وتنه خواره‌وه‌دا ده‌یبریت لهو به‌رزییه‌ی که له سەرەتادا 
هه‌یبووه. بۆ نموونه. دوای 0.108 حیرایی هیلکه‌که دهبیته ۱.9810/5) ودوورییه برراوه‌که‌ی 
01 () نه‌مه کهوه دمگه‌یه‌نی که به‌رزییه‌که‌ی له زه‌وییه‌وه 1 کهە خیرایی هیلکه‌که و 
به‌رزییه‌که‌یت له زه‌ویه‌وه به پێى کات زانی ده‌توانیت جووله وزه‌که‌ی و ماته وزه‌ی 
کیشکردنی هه‌زماربکه‌یت به کوکردنه‌وه‌ی جوولّه وزه وماته وزه‌ی کیشکردنی هیلکه‌که له 
a‏ ما ری و که کی وی تا سا که 
وزه ودك خۆی دەمێنێتەوە ئا که‌مه‌یه پێى دەگوترئ پاراستنی میکانیکه وزه› ھەر چه‌نده 
بری میکانیکه وزه نەگۆرە. به‌لام دەتوانێت شیوازی جیا جیا وهربگریت. 


خشته‌ی 1-4 وزه‌ی هیلکه به‌ربووه‌که 
]7 ˆ اه 
0.00 1.0 0.00 0.74 0.00 0.74 
0.10 0.95 0.98 0.70 0.036 0.74 
0.20 0.80 20 0.59 0.15 0.74 
0.30 0.56 2.9 0.41 0.33 0.74 
0.40 022 3.9 0.16 0.58 0.74 


بۆ نموونه شیوه‌کانی وزه‌ی هیلکه به‌ربووه‌که وه‌ربگره که له خشته‌ی 1-4 دا دیاری کراود. 
له‌کاتی که‌وتنه خوارهوه‌ی هیلکه‌که‌دا, ماته وزه دەگۆڕێت بۆ جووله وزه به شیودیه‌کی به‌رده‌وام. 
وه ئەگەر هیِلکه‌که له هه‌وادا به‌رهو سه‌ردوه هه‌لبدرایه, توا جووله وز‌که‌ی دەگۆرا بۆ ماته وزه‌ی 
کیْشکردن. وه له هه‌ردوو باره‌که‌داء میکانیکه وزه پاریزراوه. ده‌توانری پاراستنی میکانیکه وزه 
هیما بکریت بهم شیودیه: 


پاراسىنى میکانیکه ورد 
ME,‏ ى ME;‏ 


میکانیکه وزره‌ی سهره‌تایی = میکانیکه وزهی کونایی 


(بەفەرامۆش کردنی لیکخشاندن) 


ده‌ربرینی بیرکاریانه بو پاراستنی میکانیکه وزه به‌نده له‌سهر شیوه‌کانی ماثه وزه له پرسیاره 
دراوه‌کهدا. بو نموونه نه‌گهر کیشکردن تاکه هیز بیت که کارده‌کاته سەر تەنەكە. وەك ئه‌وه‌ی له 
نموونه‌ی هیلکهد | هەیە. ئەوا یاسای پاراستن ده‌توانری بهم شیوه‌یه بنووسری: 


1 2 1 2 
5 Mv; + mgh, = > ۷ + mgh, 


له‌کاتی بوونی هیزی تردا (جگه له هیزی لیکخشاندن) ده‌سته‌واژه‌ی ماته‌وزه‌ی تايبەت بو ھەر 
هێزێك زياد بکه» وهك نه‌وه‌ی روو ده‌دات بو نموونه که‌وتنه خوارهوه‌ی هیلکه‌که ببیته هی 
یه‌ستاوتنی سپرینگه‌که يان دریژی بکاته‌وه بویه پئویسته ماته وزه‌ی جیری بو ھەر لایه‌کی 
هاوکیشهکه‌ی یاسای پاراستن ووزه‌که زياد بکریت. له‌کاتی بوونی هیزه‌کانی لیکخشاندندا» 
ناتوانریّت به بنه‌مای پاراستنی میکانیکه وزه کاربكرێت› چونکه جووله وزه به ثاسانی 
ناگوریت بق شیودیه‌ك له سیوه‌کانی ماته وزه. چاره‌سه‌ری تهم باره تایبه‌ته له داهاتوودا لەم 


به‌نده‌دا ده‌کریت: 


جالا کییه کی a‏ 
۷ 
سح صسو 
میکانیکه وزه دواتر راسته‌که بنووسینه به لیواری رووی 
` میزه‌که‌وه وه به شیوهیه‌کی شاوولی جیگیری 
ىى ` ` ` و © 
⁄ سپرینگیکی قه‌باره مام ناوه‌ند ( قه‌پانی سپرینگدار) ۳ . نزيك راسته‌که دابنئ وه به هوی یه‌كێك له 
کا ك گوی بچوکی بارسته جیاواز گوّیه‌کانه‌وه بیپه‌ستیود. گوّیه‌که به‌رده 
راسته‌په‌ات ۳ وزژرترین به‌رزی بپیوه که گویه‌که دەيگاتى 
ا له هه‌وادا. تەم باره پێنچ جار دووباره 
“ تهرازوو ۳ بکه‌ره‌وه پاشان تیکرای به‌رزیه‌کان ودربگره. 
3 ئايا ه‌توانیت, پاڵپشت به زانیاریه‌کانت, 
e ۰ +‏ ۰ 5 ۳ ۰ ˆ 
ریدماپیه‌کایی سه‌لامه‌نی پیش یي ىهو به‌رریه بکه‌یت که گویه‌کانی 
تر ده‌یگه‌نی؟ پیشبینییه‌کانت تاقی بکه‌رهوه. 


کی ارت رنه ارس یی امیا رت رل راید سای سب ك 


سهرهتا بارستایی هه‌رگویه‌ك دیاری بکه 





پیویسته خویندکاره‌کان چاویلکه‌کانی چاو پاراستن 


تیش و رزه وتان ©©© 





پرسیاره‌که 


3. هه زمارده کهم 


پاراسننی میکادیکه ورد 


کيزيك بارستایه‌که‌ی 25.012 بەرەو خواره‌وه‌ی روویه‌کی لیزی 
ساف که به‌رزییهکه‌ی 1 3 بوو له‌وه‌ستانه‌وه ده خلیسکیت (به 
بى لیکخشاندن) نايا خیراییه‌که‌ی له دامینی رووه لیژه‌کهدا 





چهنده؟ 

/1 = |1, = 3.00 1 77 = 25.0 kg 1; = 5 دراو‎ 
۱ = 0 1 

نەزانراو ‏ ۹رر 


هاوکیشهیهك ههلده‌بزیرم: له‌به‌ر ئهوهی هێزی لیکخشاندن نيه که‌واته میکانیکه وزه پارێزراوە. بو 


. 1 ۰ جه ۰ 3 ۰ 0 
زانیاری جووله وزه و ماته وزه‌ی كێشکردن هه‌ردوو شیوه ته‌نهاکه‌ی وزەن لەم پرسیاردا. 


KE = mv” PE = mgh 
ناستی سفری هه‌لبژیراوی ماته وزه‌ی کیْشکردن دامینی رووه لێژەکەیە بویه ماته وزه‌ی کیشکردنی‎ 
اتا کرد.‎ 
۳۳ کو ب‎ 


ماته وزردی کیشکردنی سەرەتايى له سەرەرەى رووەكەرا 
PE, ; = mgh; = mgh‏ 
له‌به‌ر نه‌وه‌ی کچچه‌که له‌وه‌ستانه‌وه ده‌ست ده‌کات به شون بویه حوواة وزه سهره‌تاییه‌که‌ی سفره. 
KE, = 0‏ 
وه جووله وزه‌ی کوّتایی ده‌کانه : 
2 1 - 
KE, = > nv,‏ 
به دانانی نرخه‌کان له هاوکیشه‌کاندا: 
- 2 
kg)(9.81 m/s (3۰00 m() = 736 1‏ 25.0) = ۳ 


KE,=} (25.0 (۶ 


ئێستا بره هه‌زمار کراوه‌کان به‌کارده‌هینم بو ھەلسەنگاندنى خێرایی كۆتايى 


ME, = ME, 


PE, + KE, = PE, + KE, 


TE 736 J +0 J =0 J + (0.500)(25.0 © ` 


كت الاغ ات 
65 7.67 < م۷ یت مان ۲ 
7 10 به‌لام 


۷ » ۷ ۷ 
ده‌توانیت ده‌سته‌واژه‌ی دووجای خیرایی کوتایی به‌م شیودیه بنوسیت پټويسته ودلامه‌که به سی 
ره‌نووسی واتایی دیاری 

0 _ 2 بكرێت. بوّیه پێویسته 
= کڪ (¶ 
1 نزیککردنه‌وه بکریت بۆ 7.67 

تیّبینی بکه بارستایی کورت دەبێتەوە. بویه خیرایی کوتایی به‌ند نيه 
له‌سهر بارستایی کیژه‌که, وه ئەم ثه‌نحامه‌ش گونجاوه. چونکه نو تاودانه‌ی له 
ثه‌نجامی کیشکردنی ته‌نیکی دیاری کراوهوه پەيدا دەبێت له‌سه‌ر بارستایی ته‌نه‌که به‌ند نابێت. 


پاراسننی میکانیکه وزه 
1 بالنده‌کی نەورەس به خیرایی 18.0m/s‏ به سه‌رووی ئاودا ده‌فری ماسیه‌کی لى به‌رده‌بیتهوه که بارستایه‌که‌ی 2.0012 
نه‌گهر بالنده‌که له به‌رزایی 5.40010 دابیت وه‌هیزی لیکخشاندن فه‌راموزش کرابیّت. ایا خیرایی ماسیه‌که چه‌نده كاتيك 


2811 


» مه 7 5 !¬ 0 ۷ 
2 وه‌رزشکاریکی خۆنقوومكەر كێشەكەى 755N‏ لەبەرزايى 10.0m‏ له‌سهر رووی تاوه‌که‌وه خوی ههلده‌دات. ئايا خیرایی 
وەرززشکاره خو نقوومکهره‌که چەند دەبێت كاتێك لەبەرزايى 5.00۳ لەسەر رووی ناوه‌که‌وه بێت؟ خیرایه‌که‌ی بدۆزەوە 
: 
كاتێك بەر رووی ئاوەکە دەکەوێت. 
3 ك خو نقوومکه‌ره‌که‌ی پرسیاری 7 یه‌که‌محار خوی به‌ره‌وسهرهوه به خیراییه‌کی ` سهره‌تایی ).2 هه‌ڵدا. 
خیرایه‌که‌ی بدوزه‌وه کاتيك بەر رووی ئاوەکە دەکەوێت. 
۷ 
ۇاۇ1غ“ة°  ME CIL CC CN‏ 
ئايا چه‌قی قورساییه‌که‌ی چەند به‌رز ده‌بیته‌وه له‌کاتی خر هه‌لدانیدا؟ 


7 
5. په‌ندولی کاتزميريك له به‌رزییه‌کی سهره‌تایی دیاریكراوەوە بەردرا. به شیودیه‌ك خیراییه‌که‌ی له نزمترین خالی 
ریره‌وه‌که‌یدا 1.9101/54 بێت ثایا به‌رزی سره تایی به‌ندوله‌که چه‌ند بووه؟ 
اقا 6 





میکانیکه وزه پارپزراو نابێت له‌کاتی بوونی لێكخشاندا 

كاتێك به نامیری دارسافکردن رووی میْزیکی زير ساف ده‌که‌یت وهك وینه‌ی 12-4 › پیویسته 
به‌رده‌وام به هێزێك کاربکه‌یت بو نه‌وه‌ی تامیره‌که به‌رده‌وام بێت له جووله هوی ئەمەش جوولاوه 
لێکخشاندنی نیوان تامیره‌که و روودکه وا ده‌کات جووله وزه بگوڕێت بو جوریکی نا میکانیکی له 
وزه. كاتێك به‌رده‌وام هێز دەخەيتە سەر ثامیره‌که قه‌ره‌بووی جووله‌وزه ونبووهکه ده‌که‌یتهوه 
به‌هوی جوولاوه لیْکخشاندنهوه. () کاتێك تامیره‌که ده‌خلیسکیّت. 


و وزه‌که‌ی كەم ده‌کات به 
هوی لێکخشاندەوە. بهلام هیّزی 
0 ده‌سته که به جوولاوی 


دەهێڵێتەوە (ب) جووله وزه به 


ویّنه‌ی 12-4 


فێرۆ ده‌چیّت له‌هه‌ریه‌که له 


تامیره‌که و رووه‌که‌دا. 





تیش و وزه و توانا 2 


نه‌وه‌ی له ئه‌نجامدا دەبینرئ ووزه‌ی له‌ناوچوو به شیوه‌ی گهرمی له نامیره‌که و رووی 
میزه‌که‌دا ده‌رده‌که‌ویت. له‌کاتی بونی جولاوه لیکخشاندندا وزه‌ی نا میکانیکی 
فه‌راموش ناكرێت› وه میکانیکه وزه پاریزراو نابیت. نه‌مه به شیوهیه‌کی گشتی تهوه 
ناگه‌یه‌نی که وزه پاریزراو نیه. چونکه وزه‌ی گشتی به‌شیوه جیاوازه‌کانیه‌وه به 
پاریزراوی ده‌مینیته‌وه. نه‌وه‌ی که روویداوه میکانیکه وزه ده‌گوریت بۆ شیوازه‌کانی 
تری وزه که هه‌زمارکردنیان ئاسان نیه. بوّیه واداده‌نیین که میکانیکه‌وزه 

اکن وی 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی TTT‏ 


1 


سپرینگیکی یارى ته‌کروباتیکی ×10-116-00-180¥ (بووکه شووشەیەکە قومقومه‌یه‌کی 
تیدایه) به‌ستیورا بەوەش درپژییه‌که‌ی 8.000 چووهوه‌یه‌ك. پاشان وازی لێهێنرا بو ته‌وه‌ی 
به شاولی بجوڵێت. خیرایی سه‌ری ته‌کروباتیکه‌که (که له‌سه‌ر سپرینگه‌که جیّگیربووه) چه‌نده 
كاتێك سپرینگه‌که دەگەرێتەوە باره بنه‌ره‌تیه‌که‌ی خوی, ئەگەر بارستایی سه‌ری 
ئەكرۆباتيكەكە 30.02 ونەگۆرى سپرینگه‌که 80/7 بێت به‌فه‌رامش کردنی بارستایی 


سپرینگه‌که؟ 
ده‌ته‌ویّت دیزاینی خلیسکینه‌یه‌کی پێچاوپێج ۰025161 ۲0116۲ بکه‌یت به شیوهیه‌ك که 


عهرمبانه‌کهت رابکنشیت بق لوتکه‌یهك له لرتکه‌کانی ریره‌وهکه که به‌رزییه‌که‌ی ابیت وه 
پاشان وازی ل بهینی دوای چرکه ساتێك دەست بکات به خلیسکان بۆ دامینی نه‌و لیزیی 4 
ئینجا به‌رز ببیِته‌وه بو لوتکه‌یه‌کی تر که به‌رزییه‌که‌ی (1.11) ئايا دیزاینه‌که‌ت سهرکه‌وتوو 
ده‌بیّت له کاتی جێبه‌جیێکردندا؟ وەلامەكەت باس بکه. 

له‌کام لەم بارانه‌دا بنه‌مای پاراستنی میکانیکه وزه جیبه‌جی دەبێت؟ 


ج 1 ۷ 
!. یه‌یکه‌یه‌ی خلیسکاندن له‌کاد لانیدا به‌ب لێكخىشاندن له‌سه يەك , سه 
په‌پکه‌یه‌کی خلیسکاندن له‌کاتی جولانیدا به‌بی لي ن له‌سهر روویه‌کی سه‌هولین 


ب. ئۆتؤمبێلى یاری له‌کاتی رویشتنیدا له‌سه‌ر زه‌وییه‌کی به مافور داپقشرای. 
ج. توپیکی بیسبولی که له هه‌وادا هه‌لدراوه. 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: كام به‌ش له دیزاینی جووله‌یی له لاپه‌ره‌کانی 104 و 105 


گورانی وزه‌ی له جوریکه‌وه بو جوریکی تری تێدا باسکراوه؟ ئايا میکانیکه وزه به پارێزراو 
دادەنرێت لەم کردارانه‌دا؟ 





مه ۱۷ 2 +¢ ^ ˆ 

نیکرای کواسننه‌وه‌ی وزه 4 تامانجه‌کانی به‌نده‌که 
تیکرای کاتی ئیشی به‌ریکراو پێی ده‌وتری توانا 00۱۷۵۲ . وه‌به‌شیّوه‌یه‌کی گشتگیرتر» توانا » چهمکه‌کانی وزد و کات وتوانا | 
بریتییه له تیکرای کاتی گواستنه‌وه‌ی وزه بی گویدان به ریگاکه‌ی. هه‌روهك له‌هه‌ردوو 
چه‌مکی وزه وئیشدا ههیه. توانا مانایه‌کی زانستی ههیه که جیاوازه له مانا باومکه‌ی وا * نوانا به دوو ریکای جیاواز ° اها 


2 2 ۷ ۳ ۳۹ 2 جو ۰ 
دابنی تو له کاتی ده‌رهینانی شانویه‌کدا پیویسته له نیوان دیمه‌نه‌کاندا په‌رده‌ی شانوکه ° وت تس له نیش واو ع 
شروقه ده‌کات. 


« ۷ مه 


د دب سدید؟و ۵. 


به‌رزکه‌یت»وه ودایده‌یته‌وه. بو ماوهیه‌کی دیاریکراو. ئەوەش پیویستی به ماتوریکه که 
به‌تيك توند ده‌کاتهوه وبه به‌شی سدره‌وی به‌رده‌کهوه به‌ستراوه. یارمەتيدەرەكەت 
(هھاوكارەكەت) سى ماتورت پیش چاوو ده‌خات بو هه‌لبزاردنی یه‌کیکیان. يەك له 
ریگاکانی هه‌لبزاردنه‌که له‌سهر ئه‌و توانایه‌ی ھەر ماتۆرێك به‌رهه‌می دیّنی به‌نده. ئەگەر 


Aft‏ > ئو توانایه‌ی له‌ماوه‌ی نه‌و کاته‌دا ده‌ستمان ده‌که‌ویت بهم شیودیه ده‌نوسریّت 


نوانا 


7 
۳ ۰ ¬ 
نونا‎ A1 


توانا = نیش + کاتی خایه‌نراو ۱ ئیشی به‌ریکراوه له یه‌که‌ی کاندا. ۱ 
له‌کاتی دووباره دوسیده‌وه‌ی ئەم هاوکیشه‌یه‌دا هه‌ند يك جار واباشتره له پیناسه‌ی توانادا 
له جیاتی کیش ۳۵6 دابنێت بو نهوه‌ی هم شیودیه‌مان ده‌ست بکه‌ویت: 


۷۷ - ۵ 


ِي و زبان 


1. ڕێگا شاخاویه‌کان زۆربەی رێگا شاخاویه‌کان به شیوازی پێچا ویێج 










دروستده‌کرین. له‌خواره‌وه تاکو سه‌رهوه‌ی شاخەکە. له بری نه‌وه‌ی راست 
بو سه‌ره‌وه بیبرن. گفتوگق بکه له باره‌ی نهم دیراینه‌وه له روانگه‌ی 
2 کلوپه‌کانی روناککردنه‌وه کلوپیکی کاره‌بایی به‌وه وهسف ده‌کری) که 


تواناکه‌ی 60 ههله حییه لەم دەربرینەدا؟ 


. 


ر تیش " "`` "ˆ` توانا 


رشته‌یه‌کی تر له جیاتی توانا 
¡ † = ۱ 


توانا = هیز × خیرایی 


یه‌که‌ی توانا له سیستمی نیوده‌وله‌تیدا بریتییه له وات. ۷۷ . که بریتییه له يەك جوول 
له چرکهیه‌کدا. وه توانا ئه‌سپ 2= › یه‌که‌یه‌کی تری توانایه. ھەر میکانیکه ئەسپێك 
یه‌کسانه به 7467 له ژیانی روزانه‌تدا به هی شاره‌زایته‌وه لەسەر گڵۆپه کاره‌باییه‌کان 
وات ده‌ناسیت (بروانه وینه‌ی 13-4 ) له‌وانه‌یه نزمترین توانای گڵۆپێكی کز بگاته 
7 بهلام توانای گلوّپیکی دره‌وشاوه بگاته 500۷۷ . به‌لام گئۆپەكانى رازاندنه‌وه 





وینه‌ی 13-4 تۋائاگاا لە نان 7¥ د روو ناگر ند ووی ان مال وة 0¥ با روو تا کر وفع 
توانای هه‌ریه‌که لەم گلۆپانە تیکرای سەر ریگاکان. 

گواستنه‌وه‌ی وزه له‌ههر یه‌که‌یاندا ده‌رده‌خات / 

گلوّیه‌کانی ئەم وینه‌یه تواناکانیان له نێوان نامیره نوانا جیاوازه‌کان هه‌مان نیش ده‌کهن له كانه جیاوازه‌کاندا 

20077 ۷ 


ھەر سى ماتوره‌که له نموونه‌ی 4 (و) دا په‌رده‌که به‌رزده‌که‌نه‌وه به‌لام به چه‌ند کاتیکی 
جیا جیاء, چونکه توانای به‌رهه‌مهینانیان جیایه. که‌واته» ھەر ماتوريك له کاتی جیاواز 
له‌وانی تردا هه‌مان ئيشى ئه‌وانی تر ده‌کات ئەمەش ده‌بیته هوّی گواستنه‌وه‌ی وزه بو 
په‌رده‌که به تیکرایی جیا جیا. له ماوهیه‌کی دیاریکراودا ھەر ماتوريك ده‌توانی بره 
ئیشی جیاجیابکات لەگەل ثه‌وه‌ی ماتۆرى توانا 5.51677 زۆرترین ئيش به‌ری ده‌کات 
له ماوهیه‌کی دیاریکراودا, ئه‌وا ماتوری 16۷۷ 1.0 ززرترین ئيش به‌ریده‌کات له هه‌مان 
ماوهدا. لەگەل ئەوەشدا هه‌رسی ماتوره‌که هه‌مان ئيش ده‌کهن له کاتی به‌رزکردنه‌وه‌ی 
په‌رده‌که‌دا. ده‌توانریت به تواناترین ماتور له‌وانی تر جیا بکریِته‌وه به‌وه‌ی که دەتوانێت 


ئیشەکە له که‌مترین کاندا به‌ری بکات. 


ته 


واا 


SS SE E‏ دەمانەوئ پەردەيەك که بارستایه‌که‌ی 19318 به خیراییه‌کی نەگۆر به‌رزبکه‌ینه‌وه بۇ 
دووری 7.5m‏ له‌ماوه‌ی 5 . بو تەم مھەبەستە ىسى مانور له نواناکانی 1.0Kw‏ و 3.5Kw‏ 
7 5.5 به‌کاردیت. كام له ماتوره‌کان گونجاوثره بو نهم کاره؟ 


m 2193 kg At = 5.0 s 7 = 1.5 m ده‌زانم دراو:‎ .1 


نه‌زانراو † = £ 


2.یپلان داده‌نیم 


هاوکیشه‌ی توانا به‌کاردینم 


p_ 1 _ 34 _ 4 
Ar At At 


m( "`"‏ 7.5( ۱۷۵ 19318()9.81) _ م 


4 هەڵدەسەنگێنم 


5.0 8 


۲ = 2.8 x 10° W = ۷ 


گونجاوترین ماتۆرى به‌کارهینراو ئەوەیە که به‌رهه‌می تواناکه‌ی 3.31۷ . 


بەرزکاتەوە. به‌لام ماتۆرى 5.577 به خیراییه‌کی زور به‌رزی ده‌کاته‌وه. 





راهێنان 4 (و) 


ته 


1 


تواىا 


گه‌وره‌ترین بار (1020) که ئه‌سانسۆرێك بارستاییه‌که‌ی 168 10 × 1.0 بتوانی هه‌ڵیبگرێت ده‌کاته ع>800.01. 
له‌کاتی به‌رزبوونه‌وهیدا تووشی هیزیکی لیخشاندنی نه‌گور ده‌بیّت بره‌که‌ی 10 × 4.0. که‌مترین توانا به 
کیلووات چه‌نده که پئویسته ماتزری ثه‌سانسوره‌که بیدات باری ته‌واوه‌وه به خیرایی 3.0011/58 
بجوڵێت؟ 

تو تومبيليك بارستایه‌که‌ی 162 10 × 1.5 له‌وه‌ستانه‌وه خیرایه‌که‌ی زياد ده‌کات تا دەگاتە 18.0۳/58 له ماوه‌ی 
120 . ئايا تیکرای توانای ماتوره‌که چه‌نده؟ ئەگەر ئۆتۆمبێلەکە تووشی به‌رگریه‌کی نەگۆر بت که بره‌که‌ی 
4000۷ ؟ 


هه‌وریکی باراناوی 10'Kg‏ 2 6 هه‌لمی تاوی تیدایه تايا کات پیویست چه‌نده بو نه‌وه‌ی ترومپایه‌ك که 


تواناکه‌ی 2.001677 هه‌مان بر ئاو تا کو به‌رزایی هه‌وره‌که که یه‌کسانه به 2.001101 به‌رز بگاته‌وه؟ 


. چه‌ند کات پیویسته بۆ نه‌وه‌ی ماتوریکی هه‌لمی که تواناکه‌ی 191617 ئیشێك به‌ریبکات که بره‌که‌ی 1011 × 6.8 


بیت؟ 


ھ مه 


: وتو مبیليكت بارستاییهکه‌ی Kg‏ 10 × 1.50 له‌و‌ستانهوه خیرایه‌که‌ی به یریگ نه‌گور ار ده‌کات تاده‌گاته 
7 ۷ 


65 له ماوه‌ی 3.005 
ئايا بری نیشی به‌ریکراو لەسەر ئۆتؤمبێلەکە لهو ماودیه‌دا چه‌نده؟ 


. ئایا ئەو توانایه‌ی ماتوره‌که به‌رهه‌می ئى لهو ماودیهدا جەندە؟ 
۷ 2 





غ غك غ" به‌ندی 4-4 





1. خوێندکكارێك بارستایه‌که‌ی غ 50.016 به خیراییه‌کی نه‌گور به پەتێكدا سەردەکەوێت تا به‌رزایی 5.0010. ئايا چه‌ند 


کاتی پێویستە. ئەگەر توانا به‌رهه‌مه‌که‌ی /200.07 ؟ بری ئیشی به‌ریکراوی چەندە؟ 
رو كرێنێك خویندکاره‌که‌ی پرسیاری 1 تاکو 5.00m‏ به خیراییه‌کی نه‌گور بره‌که‌ی 65 1 به‌رزده‌کانهوه ايا توانا 
به‌رهه‌می ماتوره‌که بو به‌رزکردنه‌وه‌ی خویند کاره‌که چه‌نده؟ ئیشی به‌ریکراوی ماتوره‌که لەسەر خویند کاره‌که چه‌نده؟ 


3. په‌یوه‌ندی نيوان وزه وتوانا وکات چییه؟ 


تیش و وزه و توانا و 








ھەروەك له ناوه‌ک هی هوه دیاره» گالسیکه‌کانی ھا 
مارپیچییهکان له‌سهر ریره‌وه دیباری کراوه‌کانیان 
ده‌خلیسکین له سهره‌تای گه‌شته‌که‌یدا بزوینه‌ریك گالیسکه‌کان 
بۆ به‌رزترین چه‌ماوه‌ی به‌رزاییه‌که به‌رز ده‌کاته‌وه. دوای نه‌وه 
گالیسکه‌کان له ژێر کاریگه‌ری به‌ره‌نجامی کیشکردن وبارنه 
گوریندا ده‌خلیسکینه خواردوه. وه له‌کاتی خلیسکانیاندا 
گالیسکه‌کان خیرایی پیویست ورده‌گرن بو ه‌وه‌ی له ریره‌و و 
چه‌ماوه شاولیه‌کانی تردا بسورینهوه. بق آهوه‌ی زیاتر 
ده‌رباره‌ی دیزاینی گالیسکه‌ی ریگه پیچاوپیچه‌کان بزانیت ئەم 
چاوپیکهوتنه که له‌گه‌ل ستیف ثوکام وتو سازکراوه 
بخوینه‌ره‌ود. 


۷ 


چون بویت به دیزاینکاری گالیسکهی واه 
پیچاوپیچه‌کان؟ 

سه‌رسورمانم به گالیسکه‌کانی میلّه پیچاوپیچه‌کان لهیه‌کهم 
سه‌رکه‌وتنمهوه له شاری دیزنی ده‌ست پی ده‌کات ته‌وکات 
مندال بووم. له‌بیرمه دایکم لیم توره ده‌بوو چونکه سهرم 
ده‌رده‌کرد له ئۆتۆمبێلەکەوە وه به‌هه‌ردوولادا سه‌یرم ده‌کرد بۆ 
"هوه‌ی بزانم چۆن کارده‌کهن. بایهخ دانم به تیگه‌یشتنی 
چونیه‌تی تیش کردنی تامیره‌کان هانیدام بی خویندنی 
نه‌ندازیاری میکانیکی. 

نه‌و شاره‌زایی راهینانه‌ی به ده‌سئت هینا جى بوو؟ 


بەرهەمھێنان به ده‌ستپیناوه بو 
۰ بهده‌ستهینانی تەم بروانامه‌یه خویندنی 
نه‌ندازیاری میکانیکی وینه‌کیشانی هونه‌ریم ۱ ۱ 
ری موس ی 
تەنەكان وچونیه‌تی کارکردنیان دەخوێنن. 1 ۱۱ 
ههروه‌ها ره‌چاوی بایه‌خدانی کریار ۱ 1 


بروانامه‌م له دیزاینی 


وتوانای کرینی بەرھەمەكە دەكەن. ھەر : ۱ 
شاریکی یاری بیرو ئامانجیکی گشتی ههیه ۱ 
بویه پێويسته له‌سه‌رم ئامانج وبایه‌خدانی . 
بازار ره‌چاو بکهم کاتيك ھەر ديزانيك 
دەكەم. 


ئابا سرون شتی ئتيشەكەت چونه؟ 
كاتێك دیزانی گالیسگه‌ی هيه پێچاوپێچەکان 
داده‌نیم له نه‌خشه‌ی شوینهکه كۈلۈم پاش 


نه‌وه ئەچم بو شاری یارییه‌که بو ته‌وه‌ی به‌کردار 


9 سر 





















به‌رزترین خالی ریره‌وی هیله پینچاوپیچه‌کان لەم وینه‌یه‌دا 6310 لەسەر 
رووی زه‌ویه‌وه وه زژرترین خیرایه‌که‌ی 1161671/0 تێپەر ناکات. 
هه‌لسوکه‌وت بکهم له‌گه‌ل شوینه‌که‌دا. وهله‌به‌ر ته‌وه‌ی زقربه‌ی 
پارییه‌کان ن که دیزاینی دەكەم په‌یوه‌ستن به شاری یارییه ۴ 
کۆنەکانەوە› بویه زیاد کردنی هێڵى تازه له نیوان یارییه‌کان 
وبیناکاندا که خویان له بنه‌ره‌تدا ههن, گه‌وره‌ترین بەر 
۷ 
بەرەكانى دروست دەكەن له رێگەمدا. وه پټويسته لەسەرم 
ر‌چاوی ریگای دروستکردنی به‌شه جیاوازه‌کانی پاریه‌که 
بكەم وه پیویسته بیناو دروستکراوه‌کان که د وتو ‌مبیله‌کان 
هەڵدەگرن توند وتۆڵ بن به شێوەیەك بتوانن ئۆتۆمبێلەكان 
به‌هه‌موو باره‌کانیانه‌وه که له‌و په‌ری خیراییدان هه‌لبگرن. 
هه‌روه‌ها پیویسته تایه‌ی نو‌تومبیله‌کان ¿ تایبه‌ت بن بو نه‌وه‌ی 
به‌رده‌وام بەيەكەدا نووسانی هه‌ییت بەرێرەوە تایبەتەکەوە. 
۷ 
هه‌روه‌ها قایشی خوبه‌ستنه‌وه‌ی وه‌هایان هه‌بیّت که 
تولی تیکرابیت. زه‌لامه‌کان له جیگه‌ی خویاندا 
جیگیر بكەن. کردراره‌که له کرداری هه‌لواسینی 
خشله‌کان ده‌چیّت که هێشتا پارچه‌کانی لهیه‌کتر 
نه‌پچراون. 
ناموزگاریت چییه بو نه‌و خویندکارانه‌ی 
بایهخ دەدەن به ديزاينى گالیسکهي ریگا 
ج دەدەن پرایبی کالیسحه‌ی رد 
يێجاویێچەکكان؟ 


جه ەە 


خوێندنی بیرکاری وزانست کاریکی زور 
گرنگه. بو ن!ه‌وه‌ی دیزاینی ریره‌ویکی 
پێچاو پیج سه‌رکه‌وتوو بیت. پیویسته 
چونیه‌تی گوّرانه‌کانی وزه له شیودیه که‌وه بۆ 
شیوهیه‌کی تر له‌کاتی جووله‌ی گالیسکه‌کاندا 
7« © ده م 3" ۰ ۲ 

زور وهەربگرن تاکو بتوانن لەبەرزیەکاندا که 
دێتەپێتیان سه‌رکهون. پشت 
بهزاتیاریه‌گانم که که‌ندازیاری و وفیزیاذا 

۷ 

دەبەستم بو دیزاینی ریره‌وی هیله‌کان 
وئه‌لقه‌کانی. 





یوخته‌ی به‌شی 4 


7 . ` ۰ 
بیرو که سا 

به‌ندی 1-4 نیش 

* ئیش له‌سهر ته‌نيك به هوی کاریگه‌ری هیْزی به‌ره‌نجامه‌وه به‌ری ده‌کریت کاتێك ئه‌و 

۷ 
هیره ببیّته هوّی لادانی ته‌نه‌که به تاراسته‌ی يه‌كيك له پیکنه‌ره‌کانی. 

. کیش بهریکراه له‌سهرته‌ن و دیا او بەھ هاه کگکشه‌به دهدر کرد 
بری نیشی بهریکراو رته‌نیکی دیاریکراو ؛ م هاوگیشه‌یه دهدریت 
(0 ۲۵05 = 10| ئەگەر 0 گوشه‌ی نیوان هیزی به‌کارهاتوو ۲ وه لادانه‌که 4 بێت 

۰ ته‌نه جوولاوه‌کان جووله وزه‌یان ههیه به هۆی بارستایی وخیراییه‌که‌یانه‌وه. 
ئیشی گشتی که ته‌نه‌که به‌رکیده‌کات یه‌کسانه به گۆران له حووله وزه‌که‌یدا. 

* ئیشی گشتی به‌رییده‌کات ي به گوران له جووله وزه‌که‌ید 

۰ ماته ووزه‌ی ته‌نیکی دیاریکراو په‌یوه‌سته به شوینه‌که‌یه‌وه. ئەم به‌شه تاوتویی دوو 
شیوه له شیوه‌کانی ماته وزه ده‌کات ثه‌وانیش: ماته وزه‌ی کیشکردن وماته وزه‌ی 


جي 


بەندى 3-4 پاراستنی وزه 

۰ ده‌توانری شیوه‌ی وزه بگۆرێت› به‌لام وزه نه له‌ناو ده‌چیّت و نه له هیچیش پەيدا 
دەبێت. 

۰ میکانیکه وزه بریتیه له سەرجەمى جووله وزه وماته وزه له شوینکی دیاری کراودا. 

۰ له کاتی نه‌بوونی لیکخشاندندا میکانیکه وزه پارپزراوه» بویه نرخه‌که‌ی به نه‌گوّری 
دەمێنیتەوە. 

به‌ندی 4-4 توانا 

۰ توانا بریتیه له تیکرای کاتی ئيشى به‌رێكراو یان تیکرای کاتی گواستنه‌وه‌ی وزه. 

۰ ته‌و تامیران‌ی که تیکرای تواناکانیان جیاوازه هه‌مان بره نیش دەكەن له‌کاتی 


جیاوازدا. 
هیمای کوراوه‌کان 
هینده که یه‌که‌که‌ی گورینه‌که‌ی 
۷ کیش 1 جوول Nem‏ = 1 
87 = 
dl RE‏ 7 جوول 
,۶۶۳ ماته وزه‌ی کیشکردن [ جوول 
۳ ماته وزه‌ی جیری [ جوول 
۶ توانا ۷ وات 65 = W‏ 





زاراوه بده‌ره‌نییهکان 
۷ 


نیش :۷۷۵ (ل106) 

Kinetic energy جووله وزه‎ 
)110( 

جوول 10016 (ل110) 

په‌یوه‌ندی نیش - جووله وزه 
Work -energy theorem‏ (ل112) 
مانئه وزه Potential energy‏ 
(ل115) 


مائه وزه‌ی کێشکردن 
Gravitational potential energy‏ 


(ل115) 

ماته وزه‌ی جیری 

Elastic potential energy‏ (ل۱16) 
نەگۆرى سپرینگ 

(116J) spring constant 

میکانیکه وزه 

mechanical energy‏ (ل120) 


توانا Power‏ (ل125) 


تیش و وزه و توانا @ 





پرسیاره‌کانی پیداچوونه‌وه mm‏ 


1 تایا خیرایی تەن دەگۆڕێت ئەگەر به‌ره‌نجامی ئيش له‌سه‌ری 


2 گفتوگۆ بکه لەسەر بوون ونه‌بوونی تیشی به‌رێكراو. ودئایا 


ئیشەکە نێگەتیقە يان پوزه‌تیف, بو ئەم بارانه‌ی خوارەوە: 
أ جوتیاريك زه‌وی دەکێڵێت. 
ب. فێرخوازێك به‌وانه‌کانیدا دەچێتەوە. 
ج. كرێنێك به‌رمیلیْ چیمه‌نتو به‌رزده‌کاتهود. 
د. هیزی کیشکردن له‌سهر به‌رمیله‌که‌ی لقی (ج) له‌کاتی 
به‌رزکرد نه‌وه‌یدا. 

3 کریکاره‌کان راخهر له زه‌ویه‌وه بو ناو لۆرييەك به هوّی 
روویه‌کی لێژەوە ده‌گویزنه‌وه يەك له کریکاره‌کان دەڵێت 
بری ئیشی به‌ریکراو له‌سه‌ر روویه‌کی لێژى درێژتر 
که‌مده‌کات. که گوزشه‌ی لیژیه‌که‌ی لەگەل ئاسۆدا که‌متره. 
تاتا ئەم بو‌چونه راسته؟ باسی بکه. 

پرسیار ده‌رباره‌ی چەمكەكان 


4 به‌ندولی کاتزميريك 
ددله‌ریته‌وه ودك له وینه‌ی 
15-4 . تایا هیّزی کرزی 
به‌ندوله‌که هیچ ئیشیکی 
له‌سهر ده‌کات؟ باسیبکه. 

5 دوو نوتومبیلی هاوشیوه 
روهو یه‌کتر دەجووڵێن 
شو‌فیره‌کانیان له هه‌مان 
کاتدا پییان به بریکدانا. 
دهرکه‌وت که شوینکاری 
خلیسکانی تایه‌کانی توّتومبیلیکیان دوو ته‌وه‌ندی 


مه مه مه 


وینه‌ی 15-4 


شوینکاری خلیسکانی نوی تریانه. چی دەرئەنجام 


ده‌که‌یت ده‌رباره‌ی حون 2 هھەردوۅو ئۆتؤۆمبيلەکە. وا دابنی 


هیزی بریکی هه‌ردوو ئۆتؤمبێلەکە یه‌کسانن؟ 





پیداچوونه‌وه‌ی به‌شی 4 


پید ابچوره‌وه‌و هه‌لیسه‌نگینه 


6 ایا یاریزانی تۆپى پى ئيش بهری ده‌کات كاتيك شەق له 
توپه‌که ئەدات وقاچی بەر تویه‌که ده‌که‌ویت؟ تایا 
بای انا کے تىت بر دو کات ەر افا که بک له پئ 
دوورده‌که‌ویتهوه؟ ئايا هیچ هێزێك هه‌یه ئيش به‌ری) بکات 
له‌وکاته‌دا که تویه‌که به‌سه‌ربه‌ستی له‌هه‌وادایه؟ 


پرسیاره‌کانی رٍ اهێنان 0 mm‏ 

7 بارستایی قالبه چیمه‌نتویه‌ك 4.56¥ زەڵامێك تا به‌رزی 
20 شاو یات بەرزى اتمه مات .اش ات دوورى 
0 ی پێدەبرێئ. ئیشی به‌ریکرای دیاری بکه که ھەر یه‌که 
له زدلامه‌که و هێزی کیْشکردن ده‌یکات لەم کردارهدا. 

۵ فروکه‌یه‌ك دروست کراوه بۆ نه‌وه‌ی به شاوولی بەرزبێتەوە. 
بارستایه‌که‌ی 162 101 × ۰8.0 به‌تاودانی ”$ /011. 1 
به‌رزده‌بیته‌وه ئیشی گشتی به‌ریکراو له‌سهر فروکه‌که 
بدوزه‌وه دوای تهوه‌ی له‌وه‌ستانه‌وه تا به‌رزی 30.010 به‌رز 
دەبێتەوە. 

9 ده‌ستی یاریزانیکی بیسبول دەگەرێتەوە دواوه به دووری 
10.0cm‏ له زیر کاریگه‌ری هیْزی توّپه‌که‌دا که بره‌که‌ی 
475 بری تیشی به‌ریکراوی تۆپەکە چەندە؟ 

0. کچه پیْشوازیکاریکی فروکه‌وانی جانتایه‌ك که کیشه‌که‌ی 
70.0 به خیرایه‌کی نه‌گور ڕادەکێشێت تا دووری 23310 
له‌سه‌ر رووه تاسوییه‌که‌ی ره‌وی فروکه‌خانه‌که. کچه‌که 
هیزی 40.0 به گوزشه‌ی "32.0 له‌سه‌رووی تاسووه 
به‌کارهینا نه‌مانه بدوزدوه: 

1 نه‌و یشه‌ی کچه‌که به‌ریٌی ده‌کات له‌سه‌ر جانتاکه‌ی 


ب. ئیشی به‌ریکراو له‌لایهن هیزی لێکخشاندنەوە. 
ج. هاوکولکه‌ی جوولاوه لیکخشاندنی نیوان جانتاکه 
وزه‌ویه‌که 


وزه 
پرسیاره‌کانی پیداجوونه‌وه 0۳ 
1 که‌سيك تۆپێك له‌سهر بینایه‌که‌وه به‌رئه‌داته‌وه وه‌که‌سیکی تر 
چاودیری جووله‌ی توّیه‌که ده‌کات لەسەر زه‌ویه‌وه ئايا ئەو 
دوو که‌سه له جیگه‌ی خویانه‌وه له‌سه‌ر ئه‌مانه‌ی خواره‌وه 
كۆكن: 
[ ماته وزه‌ی تۆپەکە. 
ب. گوران له‌ساته وزه‌ی تۆپەکەدا. 
ج. جووله وزه‌ی تۆپەکە. 


2 ایا ده‌بیت خوولة وزه‌ی تەنێك نیگه‌تیف بیت؟ ودلامه‌کهت 
راقه بکه. 

3 ایا ده‌بیت ماته وزه‌ی کیشکردنی ته‌نيك نیگه‌تیق بیت؟ 

4.ریژه‌ی جووله وزه‌ی دوو ته‌نی چوون يهك که به خیرایی 
65 5 ی m/s‏ 25.0 کول چه‌نده؟ 


پرسیار دهرباره‌ی چه‌مکه‌کان ا1 1 كڭچ--¥× 


5. بو چی نیشی کیْشکردنی زه‌وی لەسەر مانگیکی ده‌ستکرد 
که له ریره‌ویکی بازنەيدا به ده‌وری زدویدا ده‌سوریتهوه 
ده‌کاته سفر؟ 

6.ئۆتۆمبێلێك به خیرایی 50.016101/10 دەروات و بريك 
دەگرێت تا دووری 3310 دەخليسكێت. - 
ای کات که یخهما گە تار سا تا کار آخ 
ئۆتۆمېێلەكە كاتێك برێك ده‌گریت 100.06۳0/1 بێت. چی 
به سەر وول وزه‌ی ئۆؤتۆمبێلەکەدا دێت کاتيك دهوه‌ستیت؟ 

7 هم دەقە راقه بکه: بۆچى وزه‌ی پیویست له کاتی دابه‌زین 
له‌سهر په‌یژه‌یه‌ك زیاتره له وزه‌ی پیویست بق نه‌وه‌ی به 
هه‌مان خیرایی ئاسوییانه بجوڵێیت؟ 

8 هیزی جولاوه لیکخشاندن له جووله وزه‌ی ته‌نیکی دیاری 
کراو كەم ده‌کاته‌وه. چۆن په‌یوه‌ندی ئيش - جووله وزه 
ده‌توانیت ئه‌مه روونکاته‌وه؟ 


پرسیاره‌کانی رٍ اهینان 0 mm‏ 


9 جووله وزه‌ی ئۆتۆمبێلێك هه‌زماربکه که بارستاییه‌که‌ی 
1230182 و خیراییه‌که‌ی 11۳0/5 ٩‏ 

40 خیرایی پیویست چەندە بو فرینی مێشثێك که 
بارستاییه‌که‌ی 0.3382 بو - هه‌مان جووله‌وزهکه‌ی 
پرسیاری 19 ی هدبیت؟ 

1 مهله‌وانيك بارستاییه‌که‌ی 20.012 له‌سهر سه‌کوی خؤ 
هةلداتةوە رات وخ خوعن هەلدهداته سای ئاوێكە‌وە تاوەگە 
به هیزیکی به‌رگری که بره‌که‌ی (1500 وای لیده‌کات له 
قولایی 5.010 له زیر ناوه‌که‌وه بوه‌ستیّت ئایا دووری گشتی 
نیوان سه‌کوّکه وخالی وه‌ستانی مه‌له‌وانه‌که له ژێر 
تاوه‌که‌دا چه‌نده؟ 

22 لهنمایشکی سیرکدا. مه‌یمونيك له‌سهر خليسكەتەختەيەك 
به‌رز نه‌کریتهوه بو لووتکه‌ی روویه‌کی لیْز که گوّشه‌ی 
لیژییه‌که‌ی 25° له‌گهل تاسودا به خیرایه‌کی سهره‌تایی 
بره‌که‌ی 4.0/8 .ئەگەر هاوکولکه‌ی جولاوه لیکخشاندنی 
نێوان خلیسکینه‌که و رووه لیْژه‌که 0.20 وه‌بارستایی 
مه‌یمونه‌که و خلیسکینه‌که به‌یه‌که‌وه 200.012 بێت› ئايا 
ئهو دوورییه‌ی خلیسکینه‌که دمیبریّت له‌سهر رووه لیْژهکه 


جەندە؟ 


3.خۆ خليسكێنك بارستاییه‌که‌ی 55658 له لوتکه‌ی روویه‌کی 

لێژله خالی ۸ دا وه‌ستاوه, که 10.00 له خالی 8 که له 

دامینی رووه لیْژه‌که‌دایه به‌رزتره ودك له وینه‌ی 16-4 دایه 
وادابنی که ئاستی سفری ماته وزه‌ی کیشکردن له خالی "ا 
دایه. به پشت به‌ستن به‌وه» ماته وزه‌ی کیش کردنی خق 
حلیسکینهکه له خالی ۸ و له خالی 8 بدۆزەرەوە پاشان 
جیاوازی ماته وزه‌ی نيوان ئه‌و دوو خاله بدۆزەرەوە. 

ب. ودلامی لقی () بده‌ره‌وه كاتێك خالی ۸ قاستی سفری بێت. 


۰ 
کے 


آَ 


|). 07 


وینه‌ی 16-4 | 
1 


4.گۆيەك بارستاییه‌که‌ی 2.00168 به هوّی پەتێكەرە که 
دریزیه‌که‌ی 1.0010 به بنمیچی ژووریکه‌وه که به‌رزییه‌که‌ی 
1 ههلواسرا. ماته وزه‌ی کیشکردنی گوّیه‌که چه‌نده به 
گویره‌ی هه‌ریه‌ك له‌مانه 
1 پنمیچی ژووره‌که‌وه. 
ب. زه‌وی ژووره‌که‌وه. 
ج. خاڵێك که له هه‌مان ئاستی گویه‌که‌دا بێت. 
5روونی بکهرهوه که ماته وزه‌ی هه‌لگیراو له سپرینگیِکدا که 
نه‌گوره‌که‌ی 500.0(/۲۰ بیّت ده‌کاته: 
3 0.4001 كاتێك دریژبوونه‌که‌ی 4.00007 بێت له باری 


هاوسه‌نگیه‌که‌یه‌ود. 
ب. 0.2251 کاتيك په‌ستاوتنه‌که‌ی 3.000۳ بێت له باری 
هاوسه‌نگیه‌که‌ی‌ود. 


پاراستنى میکانیکه وزه 
پرسیاره‌کانی پیداجوونه‌وه 
6 شیوه‌ی وزه‌ی هه‌لگیراو چییه ( میکانیکی. نامیکانیکی 
تیکه‌له‌ی هه‌ردووکیان) له‌ههر يەك لەم بارانه‌ی خوارهوهدا؟ 
أ. پشکوّیه‌کی گه‌شاوه له تاگری چادرگایه‌کدا. 
ب. هه‌لکردنی بایه‌ك 


ج. به‌ندولی له‌راوه‌ی کاتزميریك. 
لے. كه‌سێك له‌سهر کورسییه‌ك دانیشتووه. 


ه. ڕۆكێتێك بۆ بۆشايى ناسمان بهاویزریت. 


تیش و رزه وتان ©©© 


7 گورانه‌کانی وزه بکۆڵەرەوە که رووده‌دات له کاتی 
بازداندا به هی داردوه (رانه) وەك له وینه‌ی 17-4 


1 ۰ ۰ @ ۰ ۷ ج 
جوله‌وزه‌ی به‌خوول وبه‌رگری هه‌وا فه‌راموش بکه. 





8 توپیکی تینسی زه‌وی به هوّی په‌تیکه‌وه. به بنمیچی 
ژووریکی وانه‌و وتنه‌وهوه هه‌لواسراوه توّپه‌که نزيك کرایه‌وه 
له لووتی وانه بیژه‌که که له پیشهوه‌ی زووره‌که‌دا وه‌ستابوو» 
دوایی وازی لێٌهێنرا تاکو بله‌ریته‌وه وانه‌بیژه‌که له شوینی 
خویدامایه‌وه» باسی بکه بۆچى توپه‌که له‌گه‌رانه‌وه‌یدا بەر 
وانه‌بیژه‌که ناکه‌ویت. ئايا وانه‌بیژه‌که مه‌ترسی نابی له 
تۆپەکە ئەگەر خیراییه‌کی سهره‌تایی بدریتی کاتێك له لای 


لووتی وانه بیژه‌که‌وه به‌رده‌دریت؟ 


9.گفتوگۆ لەسەر ئیشی به‌ریکراو گوّران له میکانیکه‌وزه‌دا بکه 
كاتێك وهرزشکاريك نه‌مانه ده‌کات: 


برسیار د‌رباره‌ی چهمکه‌عان 


1 قورسایی به‌رزده‌کاتهوه. 
۲ 


ج. قورساییه‌ك به هیواشی داده‌گریت. 
۷ ۷ 

0.تۆيێك شاولیانه يەرەوسەرەوە ھەلدرا له جی بەرزيەكدا 
جووله وزه‌که‌ی دەگاتە زۆرترین راده‌ی؟ له چی به‌رزیه‌کدا 
ماته وزه‌ی کیشکردنی ده‌گاته زورترین راده‌ی؟ 

1. مێك بو فرو سشتد ريك له تو به‌کان باری نهم دەقە 
ريكلاميك بۆ فرؤشتنى جؤرێك له توپه‌کانی یاری تهم ده 
له خۆدەگرێت (تویه‌که بو به‌رزاییه‌کی زیاتر لهو شوینه‌ی 

۷ 
که‌لییه‌وه هه‌لدراوه دەگەرێتەوە). ئايا ئه‌مه گونجاوه؟ باسى 
بکه 

2 ته‌نيك به‌سه‌ری سپرینگیکه‌وه به‌ستراوه که به بنمیچی 
ژووریکه‌وه به شاوولی هه‌لواسراوه. ته‌نه‌که که‌ميك 
رادەکێىشرێت بۆ خواره‌وه. پاشان به‌رهلا ده‌کریت بۆ ه‌وه‌ی 
0 
بله‌ریته‌وه سه‌ره‌وخوار. چه‌ند شیوه له شیوه‌کانی ماته وزه 
لەم بارەدا هەیە؟ تایا میکانیکه وزه پاریُزراوه به‌نه‌بوونی 
به‌رگری هه‌وا ولیکخشاندن؟ باسیبکه. 


@@ س 


پرسيارەكانى راهینان ¡ءؤوۆ ˆ| 


3.منداڵێك و خلیسکینه‌که‌ی بارستاییه‌که‌یان 50.012 
له‌وه‌ستانه‌وه له‌سهر گردێك که به‌رزیه‌که‌ی 7.3470 
تیک هه بخواردوه بد مت | خخا ەى انا 
خیراییه‌که‌یان له دامینی گرده‌که‌دا چه‌نده؟ 


4. وهرزشکاريك جولانی ده‌کات به هوی په‌تیکه‌وه که 
درئژیه‌که‌ی 20.0۳ به گاشه‌ی 37.0 لهگه‌ل شاولدا ده‌ست 
پیده‌کات. ثایا خیراییه‌که‌ی له نزمترین خالی ڕێرەوەكەيدا 
چه‌ند دەبێت ئەگەر جوله‌که‌ی له 

أ. وه‌ستانه‌وه ده‌ست پیبکات؟ 
ب. پاش تهوه‌ی پالی به‌خویه‌وه نا به‌خیرایه‌کی سهره‌تایی 
که پره‌که‌ی 400۳/5 ؟ 


توانا 


پرسیاره‌کانی راهینان mm‏ 


5 کاتی پیویست ههزماریکه بو ماتوريك که توانا به‌رههم 
هینه‌ره‌که‌ی 50.0100 بو به‌ریکردنی ئيشێك بره‌که‌ی 
(1hp=746w) 6.40 × 1‏ 
6. پیداجوونه‌وه‌ی گشتی: ئاو له به‌شيك له تاقگەكانى 
نیاگرا به تیکرایی 18/5 10° × 1.2 وه له به‌رزایی 
0 دەردەپەرێت. ثایا توانای به‌رهه‌مهاتووی ئاوەکە 


جەندە؟ 


7. تەنۆلكەيەك بارستاییه‌که‌ی 2132 وازی لێهێنرا 
له‌وه‌ستانه‌وه له خاڵى ۸ دوه که له ناو ده‌فریکی نيوەگؤيى 
سافدایه», دەست بکات به جووله, نیوه‌تیره‌که‌ی 30.060 
وەك وینه‌ی 18-4 که‌مانه بدۆزەوە: 

آ. ماته وزه‌ی کییشکردن له خالی ۸ به‌گویره‌ی 8 
ب. جووله وزه‌ی تەنۆلكەکە له خالی 8 دا. 

ج. خیرایی ته‌نولکه‌که له خالی 8 دا. 

ل خووله وه وماته وز له خالی 6 تا 


: 
۷ 
#0 

ا 


آل یف 
ید 


وینه‌ی 18-4 


8.زەڵامێك هه‌ردوو ده‌ستی به تولیکی ئاسویی جیگیره‌وه گرتوه 
و له‌شی خوّی که کیشه‌که‌ی جگه له‌هه‌ردوو ده‌ستی 
700.01¥ به‌هوی باله‌کانیه‌وه به‌ره‌وسه‌رهوه خوّی به‌رز 
ده‌کاته‌وه, له 25010 یه‌که‌مدا ھەر بالیکی هیزی "3551 
ده‌خاته سەر قهده‌که‌ی (له‌شی) ایا خیرایی زهلامه‌که لەم 
به‌رزییه‌دا چه‌نده ته‌گه‌ر له وه‌ستانه‌وه ده‌ست به جووله 
بکات؟ 


9 وه‌رزشکاريّك که بارستاییه‌که‌ی 30.012 به خیرایی 
10.0m/S‏ راده‌کات بۆ که‌وه‌ی باز به‌سه‌ر به‌ربه‌سته‌که‌د| 
بدات. به‌رزی بازدانه‌که‌ی چه‌نده, بەرگرى هه‌وا فەرامۆش 
بکه, نه‌گه‌ر پیُکنه‌ری ئاسۆيى خیراییه‌که‌ی کاتێك 


به‌ربه‌سته‌که ده‌بریت 0۳70/65 1 بیت. 


40. جانتايەكى حل کلشه‌که‌ی .00 تا دووری 20.011 به‌ره‌و 
سهره‌وه‌ی روویه‌کی لێژ که گوشه‌ی لیْژیه‌که‌ی "30.0 
له‌سه‌رووی ناسووه به هیزیکی ته‌ریب به رووه لێژەکه که 
بردکه‌ی 11 رادەکێىشرێت. ئەگەر هاوکولکه‌ی جولاوه 
لیکخشاندنی نێوان حانتاکه‌و رووه لێژەکە 0.22 بیت. 
گوران له جووله وزه‌ی جانتاکه‌دا هه‌ژماربکه. 


1.جان وجوان. بارستایی هه‌ردووکیان 130.062 » به هی 
یه‌تیکه‌وه که درپژییه‌که‌ی 5.0101 جولانی ده‌کهن له 
خالیکه‌وه ده‌ست پى ده‌کهن که گوشه‌ی 30.0° لەگەل تاسوّدا 
پێك ده‌هینی. جوان که بارستایه‌که‌ی 50.018 له نزمترین 
خالی ڕێرەوەکە وه بەردەبێتەوە. به‌لام جان له‌رینه‌وه‌که 
ته‌واوده‌کات. تایا به‌رزترین خال جان ده‌یگاتی" چه‌نده؛ 
(وزه‌کانی جان وجوان دوو بری لهیه‌کتر جیاکراودن). 

2 خنتيك بارستاییه‌که‌ی 0.23018 به‌ستان ده‌خاته سەر 
سپرينگيك که نه‌گوّره‌که‌ی 8/10 "۱0 × 5.00 دووری 
1 بو خواره‌وه دەبڕێت. پاش بهره‌لابوونی خشته‌که 
به‌ره‌وسه‌رهوه شاولیانه هەڵدەدرێت. به‌رزترین خال که 
ته‌نه‌که ده‌یگاتی له‌سه‌ره‌تای به‌رهلا بوونه‌که‌یه‌وه چه‌نده؟ 

3 نمایشکاريك سى تۆپ ههده‌دات به هه‌مان سهره‌تا خیرایی 
به شێوەیەك خیرایی يەكەم ئاسۆييە. وه خیرایی دوودم به 
گوشهیه‌کی دیاری کراو له سەر رووی ناسوودیه» وه خیرایی 
سییهم به گوشهیه‌کی تر له زیر ناسووه‌یه وه‌سفی جووله‌ی 
هه‌ریه‌که له سى توّپه‌که بکه به فه‌راموش کردنی به‌رگری 
هه‌واء وه‌به‌راورد له نێوان بری خیرایه‌کانیاندا بکه کاتيك 


دەگەنە زه‌وی؟ 


4 توییکی پلاستیکی بارستاییه‌که‌ی 0.00012 وخیرایه‌که‌ی له 
خالی ۸۵ 2.0100/85 ۰ وه‌جووله وزه‌که‌ی له خالی 8 دا 7.51 
نه‌مانه هه‌ژماربکه: 

. جووله وزه‌ی تۆپەکە له خالی ۸ دا. 


ب. بری خیرایی تویه‌که له خالی 8 دا . 
ج. ئیشی گشتی به‌ریکراو لەسەر تۆپەکە له کاتی جوله‌که‌یدا 
له ۸ و ظ 

45 بلؤكێك بارستاییه‌که‌ی 5.0162 له وه‌ستانه‌وه له‌سهر 
روویه‌کی لێژى زبره‌وه که گوشه‌ی لیژییه‌که‌ی 30.0 
ده‌خلیسکیت. دووری 2.311 له‌ماوه 2.05 دا دهبریت. ئه‌مانه 
هه‌ژمار بکه: 

۱ نه‌و ئیشه‌ی هیّزی کیشکردن به‌ریی ده‌کات. 

ب. میکانیکه وزه‌ی وون بوو به هوّی لیکخشاندنه‌ود. 

ج. نهو نیشه‌ی هیزه نه‌ستوونه‌که له‌سهر بلوکه‌که به‌ریی 
ده‌گات. 

6 خلیسکینه‌یهك که بارستاییه‌که‌ی 70.0۸8 به هی 
ته‌لیکه‌وه که به بزوینه‌ریکه‌وه به‌ستراوه بەرەو سهردوه‌ی 
رویه‌کی لێژى ساف که گوشه‌ی لیْژیه‌که‌ی 35 به خیرایی 
۵ تا دووری 60.0۳ راده‌کیشریت ئیشی پیویست بو 
نه‌و مه‌به‌سته چه‌نده؟ 

7 خوخلیسکینك له‌سه‌ر روویه‌کی لیژی سافه‌وه که 
به‌رزییه‌که‌ی 300.010 لەسەر ئاستى رووی ره‌وی 
به‌ره‌وخوارهوه ده‌خلیسکیت. كاتێك ده‌گاته به‌رزی 10.0110 
لیزایه‌که به گوشه‌ی 45° سهرو وئاسق جێدەهێڵێت 
(بازده‌دات) به‌رگری ههوا فه‌راموش بکهو ئه‌مانه بدوزه‌وه: 

أ خیرایی خو‌خلیسکینه که له‌وساته‌ی رووهکه جێدەهیڵێت 

ب. به‌رزترین شوین که ده‌یگاتی چەندە؟ 

8 جانتایه‌کی كەل وپهل بارستاییه‌کهی 10.08 
له‌وه‌ستانه‌وه له‌سهر روویه‌کی لێژى ساف که گوّشه‌ی 
لیژیه‌که‌ی ”30.0 بوو لەگەل زدویدا خلیسکایه خواردوه 
ودووری 3.0010 ی بری پاشان گه‌يشته سەر زه‌ویه 
ناسویه‌که‌و پیش نهوه‌ی به‌وه‌ستیته‌وه دووری 5.0010 بری 
ئه‌مانه بدوزدوه: 

| خیرایی چانتاکه له دامینی رووه لێژەکەدا. 

ب. هاوکولکه‌ی جوولاوه لێكخشاندنی نێوان جانتاکه و 
ره‌وی. 

ج. گۆڕان له میکانیکه وزهدا له ثه‌نجامی لیکخشاندنهوه. 

9 سپرینگیکی سووك نه‌گوره‌که‌ی 1050۷/۳77 . دریژییه‌که‌ی 
0 کهمی کرد کاتێك به هوّی ته‌نیکه‌وه که 
بارستاییهکه‌ی :2.0016 بوو ئاسۆييانە پەستێنراء ئەگەر 
ته‌نه‌که له وه‌ستانه‌وه بجووڵێت و دووری 0.25070 ببریّت 
ئايا هاوکولکه‌ی جوولاوه لیْکخشاندنی نیّوان تەن و رووه 


تیش و رزه وتان 6 


50. تەنێك بارستاییهکه‌ی $8 5.01 بهرهو سهرهوه‌ی دیواریکی 52. گۆيەك بارستاییهکه‌ی £5 6 له‌وه‌ستانه‌وه له‌سهر 


شاولی تا دووری 3.010 به خیرایه‌کی نه‌گور پالی پێوە روویه‌کی لێژى ساف دەخلیسکێت› وهك وینه‌ی 20-4 . 
دەنرێت به هوّی هیزیکی نه‌گوره‌وه که به گۆشه‌ى "30.0 پاشان ناسوییانه له ریره‌وه‌که‌ی ده‌رده‌چیّت وبهر زه‌وی 
له‌گه‌ل ئاسۇدا لاره. ودك له وینه‌ی 19-4 ئەگەر هاوکولکه‌ی ده‌که‌ویت: 
جوولاوه لیکخشاندنی نێوان ته‌نه‌که ودیواره‌که 0.30 بێت. له چی به‌رزیه‌کدا له ئاستى رووی زه‌وی گوّیه‌که ده‌ستی 
له‌مانه بدوزوه: کردووه به جووله‌که‌ی؟ 

أ نه‌و ئیشه‌ی که هیزه‌که له‌سهر ته‌نه‌که ده‌یکات. ب. خیرایی گویه‌که چه‌نده له ساتی ده‌رچوونی 

ب. ئهو ئیشه‌ی کیشکردن له‌سهر ته‌نه‌که ده‌یکات. له‌ریردوه‌که‌ی؟ 

ج. بری هیْزی ستوونی نیوان ته‌نه‌که ودیواره‌که. ج. خیرایی گویه‌که کاتيك بەر زه‌وی ده‌که‌ویّت چهنده؟ 


غ 522 ۲۲ @ 





وینه‌ی 19-4 


51 مندالێك که بارستاییه‌که‌ی 251580 له‌سهر جۆلانێيەك 
دانیشتوه. دریژی په‌تی جولانه‌که 2.010 وگوّشه‌ی "30.0 
لەگەل شاولدا دروست ده‌کات تذگدر جولاته‌که لو شوینه‌دا وینه‌ی 20-4 
به‌رهلا بكرێت ئايا: 

أ گه‌وره‌ترین ماته وزه چه‌نده؟ 

ب. به‌فه‌راموش کردنی لیکخشاندن, ثایا خیرایی مناله‌که 
له نزمترین خالی ریره‌که‌دا چه‌نده؟ 

ج. به بوونی لیکخشاندن. گوران له میکانیکه وزه‌دا چه‌نده 
ئەگەر بری خیرایی منالّه‌که له نزمترین خالی 
ڕێرەوەکەدا 2.00105 بێت؟ 
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پروزه و راپورنه‌کان 


چه‌ند تاقیکردنه‌وه‌یه‌ك دیزاین بکه بو پیوانی توانای به‌رههم 
هینانت کاتيك تەم کارانه ده‌که‌یت. هه‌ناسه‌دانی ده‌ستکرد, 
يان به پى به‌سهر په‌یژه‌یه‌کدا سەردەکەوێت. يان پالنانی 
ئۆتۆمبێل. يان بارکردنی سندوقه‌کان له لوریه‌ك. يان 
هه‌آدانی تۆپى بیسپوّل, يان ھەر چالاكيەك که پیلویستی به 
گورینی وزه هه‌بیت. ئهو هیندانه چين که پیویستیان به 
پێوانه کردن يان هه‌زمارکردن ههیه؟ چه‌ند گروپێك پیکبهینه 
بو پێىشكەش کردن وگفتوگو‌کردن له‌سهر پلانه‌کانت پاشان 
لەگەل قایل بوونی ماموستاکهت لهو پلانانه ده‌ست بکه به 
تاقیکردنه‌وه‌گان. 

به‌دوای بری جووله وزه‌ی وْتومبیلهکه‌ی باوکتدا بگه‌ری 
کاتيك بر ی خیراییه‌که‌ی 601۳/۳ . 40Km/h ۰ 50Km/h‏ , 
0۳ . 2016/1 ۰ 101۳/۳ . تزبینی: بارستایی 
وَتومبیله‌که‌ی باوکت له ریبه‌ری تۆتۆمبێلەكەدا (که‌ته‌لوك) 
وه‌ربگره. بری هو ئیشه‌ی که پپویسته سیستمی بریکی 
نوتوم بیلهکه بیکات بق وه‌ستانوه‌ی له‌ههر يەك لهو 
خیراییانه‌دا؟ ئەگەر رابه‌ری ئۆتۆمبێلەکە لیستی دووریه‌کانی 
برێك گرتنه‌وه‌ی تێدابێت بۆ خیراییه جیاوازه‌کان. نهو هیزه 
بدوزهره‌وه که پیویست» سیستمی بریکهکه بیخاته سه‌ری 
ته‌نجامه‌کان ریز به‌ند بکه له هیلکاری رووکردنه‌وه‌یی 
وخشتهکهدا بو گفتوگو كردن له‌سه‌ر ثه‌نجامه‌کان 
وهه‌لسه‌نگاندیان. 

بگه‌ری به‌دوای گوران له وره‌ی لها کاتيك له‌ناو 
Na‏ تاک ياغ کار ناسا تک 
به‌رزی جولانیکه بدوزه‌وه له هه‌ردوو خالی به‌رزترین 
ونزمترین شوێنیدا. كام لهو دوو خاله زفرترین ماته‌وزه‌ی 
کیشکردنی تیدایه؟ كام لهم دوو خاله زژرترین جووله وزه‌ی 
تیدایه سى خالی تر ههلبزیره له‌سهر ریره‌وه‌ی جولانیکه 
ولەھەر یه‌که‌یاند! ماته وزه‌ی کیشکردن وجووله وزه و بری 
خیراییهکه‌ی هه‌زماربکه. ریزب‌ندی ته‌نجامه‌کان بکه. به 
شیوه‌ی هیلکاری و ستوونه روونکردنه‌وه‌یه‌کان. 
تاقیکردنهوهیهك دیزاین بکه بو دلنیابوون له یاسای 
پاراستنی میکانیکه وزه بو نَوتوم بیلیکی پاری که لەسەر 
روویهکی لیر ده‌خلسکیّت به‌کاربهینه که لایه‌کی 
به‌رزیکریتهوه به هوّی دانانی چه‌ند کتێبێك له ژیریدا. بو 
ده‌سک‌هوتنی دوا خیرایی ئوتوم بیلهکه» هاوکیشه‌ی 


۷ ي 


+ مہ هه 


دوا خێرای= 2 (ناوه‌نده خیرایی) = 2 (درێژی رووه لێژەکە / 
کات). هه‌ولده پێشبینی چه‌ند بو‌چونیکت بکه‌یت ئايا جووله 
وزه‌ی ئۆتؤمبێلەکە له نزمترین خالّی ریره‌وه‌که‌دا یه‌کسانه به 
مانتو وکین تیور رین خالكا؟ تک ەلا مه تشن 


۷ 
بیت تەی 


۷ 
کامیان گه‌وره‌تره؟ لیکولینه‌وه بکه له راستی بو‌چوونه‌کهت به 
هوی چه‌ند تأقیکرد نه‌وه‌یه‌کهوه له‌سه‌ر چه‌ند روویه‌کی لیزی 
چه‌ند ر 
به‌رزی جیاواز» وه راپورتيك بنووسه که تیایدا وه‌سفی 
تاقیکردنه‌وه‌کان وئه‌نجامه‌کانت کرا بیت. 
5 بۆ پاشه‌که‌وت کردنی سووته‌مه‌نی. به‌ریوه‌به‌ری کومپانیای 


ٍ 


ی . 


فروکه‌وانی پیشنیاری کرد هم گورانکاریانه له گه‌شته‌کانی 
فروکه گه‌وره‌کاندا بکات: 

كەم کردنه‌وه‌ی کیْشی که‌لوپه‌لی نه‌فه‌ره‌گان. 

فریدانی بالیف وبه‌تانی وگوقاره‌کانی ناو فروکه‌که. 


چ كەم کردنه‌وه‌ی به‌رزی فروکه‌که به تیکرای 5 له‌سهدا. 


ل. 


كەم کردنه‌وه‌ی خیرایی فرۆکه‌که به تیکرایی 5 له‌سها. 
به‌دوای زانیاریه پیویسته‌کاندا بگه‌ری بو به‌نزیکه‌یی 
هه‌زمارکردنی جووله وزه و ماته وزه‌ی فروٌکه‌یه‌کی نەفەر 
هه‌لگری گه‌وره. كام لهو پیشنیارانه‌ی سهرهوه ده‌بیته هوّی 
پاشه‌که‌وتکردنیکی بەر چاو؟ نه‌و کردارنه‌ی سدرهوه چ 
تهنجام یکی تریان لى ده‌که‌ویت»وه؟ ده‌رته‌نجامه‌کانت 
کورت بکه‌وه له گفتوگویه‌کدا يان له رایورتیکدا. 


بارستاییهکهت وخیراییهکهت بپیوه له کاتی رویشتن 
وراکردنی هیواش و راکردنی خیرا وسوار بوونی پاسکیل و 
لیخورینی توتومبیلدا. بورديك ناماده‌بکه بو به‌راورد کردنی 
نه‌نجامه‌کان به‌هیلکاری (نه‌خشه‌هیل). 

تۆ ههولده‌دیت به‌ههر ریگایهك بیت کاره‌با بگه‌یه‌نیته 
گوندیکی دووره ده‌ست له پیناو تیش پیکردنی پالیُومریکی 
ناودا. يه‌كيك له خه‌لکی گونده‌که چه‌ند ئامیریکی بارگاوی 
کردنه‌وه‌ی پاتریه‌کان ده‌به‌خشیت که به پاسکیله‌وه به‌ستراون 
بق به‌ده‌ست هینانی وزه پیویستهکه. تایا زماره‌ی پاسکیله 
پیویسته‌کان چه‌نده بو نیش پیکردنی پالیوه‌ری تاوی 
گونده‌که. ئەگەر ناوه‌نده به‌رههم هیّنانی ههر پاسکیل سوارێك 
۷ وه پیویستی پالیوه‌ری ثاوه‌که روژانه ۰8 18.616۷؟ 
چون به‌کارهینانی بارگاوی کهره‌کان ده‌که‌یت به‌خشته؟ 
به‌کورتی راوبۆچون وپیشنیاره‌کانت له‌نامه‌یه‌کدا ثاراسته‌ی 
به‌خشهره‌که بکه. 

زوربه‌ی به‌که زانستیه‌کان به ناوی زانا به‌ناو بانگه‌گان 
وداهینهره‌کانه‌وه ناونراون. یه‌که‌ی توانا له سیستمی 91 
بریتییه له ۷۷21 به ناوی زانای ئوسکتله‌ندی جیمس وات 
ناونراوه ههروه‌ها؛ یه»که‌ی وزه (جوول) به‌ناوی زانای 
نینگلیزی جیمس جوول ناونراوه. توری ئینترنێت یان 
سهرچاوی کتیبخانه‌کان به‌کاربهینه بو زانینی داهینانه 
زانستیه‌کگانی یه‌كێك لهم دوو زانایه» به کورتی راپورتيك 
بنوسه له‌سهر ئهوه‌ی ده‌یبنیتهوهه» پاشان ڕاپۆرتەكەت 
پیشکه‌ش بکه له بەردەم هاور نت له پۇلدا. 
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¥ .۰ 5 ۷ 
۷ 
أ كورسييەك لەسەر زه‌وی بەرزكرايەوە. 
ب. دولابی کتیبخانه لەسەر مافورێك پالنریت. 
ج. مێزێك بکه‌ویْته سەر زه‌وی. 
د. کومه‌له كتێبێك هه‌ڵدەگیرێت تا تاستی ناوقهد پاشان 
پیاسه‌ی پیوه‌ده‌کریت له‌ناو ژووره‌که‌دا. 
2 كام لەم هاوکیشانه په‌یوه‌ندی دروستی نیوان توانا وئیش 
وکات ده‌نویند نیت . 


¬ 


¥= ۳/۲ 

ب. 00 =¥ 

0= ۷/۲ _ 

د P= IW‏ 
ئەم هیلکاری روونکردنه‌وه‌ییه بهکاربهێنه بۆ ولا مدانه‌وه‌ی 
پرسیاره‌کانی 5-3. هیلکاریه‌که وزه‌ی (یویقایه‌کی بارسته 758 
وا اراک یور تقو ٩9‏ 03 بو وهی ىسى 
ده‌زوه‌که ده‌رده‌خات. یویو: یاریکه پیکهاتووه له تاله به‌نيك و 
خلۆكەيەك که به‌نه‌که‌ی له‌سهر پیچراوه سهره‌که‌ی تری له‌سهر 


۷ 
په‌نجه هه‌لپیچراوه که به‌ری ددده‌یته‌وه ده‌کریه‌ود. 
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5. زورترین به‌رزی (یویق) که چه‌نده؟ 
j‏ 0.278 
۳ () 
01 
0.82m‏ 


ی 
ل 
6 ئۆتؤمبێلێك بارستایه‌که‌ی 17 پێويستى به ئیشێكه بره‌که‌ی 
[5.06 بو نهوه‌ی له‌وه‌ستانه‌وه بیجولینی تا ده‌گاته دوا 
خیراییهکه‌ی ۷ . ئەگەر هه‌مان ئيش له هه‌مان کاتدا له‌سهر 
لوتومبیلکی تر که بارستاییه‌که‌ی 2101 › به‌ری بکریّت دوا 
خیرایه‌که‌ی چهند ده‌بیت؟ 


۶ 


ا. 2۷ 
ب 2۷ ۷ 
ل ۳۷/۹/2 
نم ده‌فه‌ی خوارهوه به‌کاربینه بو وه‌لامدانه‌وه‌ی هه‌رد وو 
پرسیاری 7 و 5 . 
پياوێك بارستایه‌که‌ی 70.012 وخیرایه‌که‌ی 4.00/8 له‌سهر 
ریره‌ویکی دیاری کراو ده‌خلیسکی تاکو به‌ته‌واوه‌تی 
ددوه‌سنیته وه وهاوکولکه‌ی جولاوه لیکخشاندنی نیوان پیاوه‌که 
ورووه‌که 0.70 بێت. 
7 میکانیکه ووزه‌ی به‌فیروچو له ئه‌نجامی خلیسکانی پیاوه‌که 
لەسەر رئره‌وه‌که چه‌نده؟ 
110001 
ب. 5601 
ج 1401 
ك 01 


۵ نهو دوورییه‌ی پیاوه‌که د‌یبری پیش ودستانه‌وه‌ی چه‌نده؟ 


¢ 


0.29m ۲ 


0.86m ج‎ 


1 -1 ۳ 


ئەم ده‌قه به‌کاربهینه بۆ وەلامى هه‌ردوو پرسیاری 9 و 10 . 
قه‌پانیکی سپرینگدار نه‌گقری سپرینگه‌که‌ی 2501/01 
وه‌بارستایی تاکه ترازوه‌که‌ی 0.07512 . له‌کاتی 
کیشانه‌کردنی ته‌نیك» سپرینگه‌که‌ی 12070 دریزنهبیتهوه له 
باری هاوسه‌نگیه‌که‌یه‌وه» ودبری 5001 1 درێژئەبێتەوە كاتێك 
ته‌نیکی تری پیده‌کیشیت. 

9 ماته وزه‌ی جیری سپرینگه‌که کاتيك ته‌نی دووهم دەکێشێت 
چه‌ند زیاتره له ماته وزه‌ی جیری سپرینگه‌که له‌چاو 
کیسانی ته‌نی يەكەم. 

¦ 9/4 
ب. 3/2 
ج. 2/3 
ل 4/9 


0.ئەگەر ته‌نه هه‌ولواسروه‌که دوای کێشانەکردنى له‌ناکاو 

بەربێتەوە. تأی ته‌رازووه‌که سهره‌وخوار دهله‌ریته‌وه 

به‌ده‌وری جیگه‌ی سردوتندا. ایا ریزه‌ی نیوان گه‌وره‌ترین 

خیرایی تای ته‌رازوه‌که له‌دوای کیْشانی ته‌نی دووهم و 

ته‌نی يەكەم چه‌نده؟ (كێىشى تای ته‌رازوه‌که فه‌راموش بکه). 
9/4 

بي 3/2 

23 >= 

د 4/9 


۰ 
چە 


نه‌و پرسیارانه‌ی وه‌لامی کورتیان ههیه 


1 قوتابیه‌ك بارستایه‌که‌ی 00.012 به‌په‌یژه‌یه‌کدا 
سەردەکە وئ له ماوه‌ی 5 . ئەگەر دووری نیوان بنکه‌ی 
لهکاتی سەرکەوتنیدا. 
ئەم زانیارییه‌ی خواره‌وه بو وەلام دانه‌وه‌ی هه‌ردوو پرسیاری 
ای اسان 
پیاوێك بارستایه‌که‌ی 75.015 له‌په‌نچه‌ریه‌که‌وه 1.001 
له‌سهر شۆستەیەکەوە به‌رزه بارده‌دات. 
2 هاوکشه‌ی خیرایی پیاوه‌که بدووسه كاتێك ده‌گاته ره‌وی؟ 


3 خیرایی پیاوەکە ھەژماربكە كاتێك ده‌گاته ره‌وی؟ 


نه‌و پرسیارانه‌ی وهلامی دریزیان ههیه 


نهم زانیاریانه به‌کاربینه بۆ وولا مدانه‌وه‌ی پرسیار 14 و 16 . 


ته‌نيك بارستایه‌که‌ی 3.0162 ناسوییانه له‌به‌رزایی 25.0۳ 
له‌سهر رووی زه‌ویه‌کی لماوی ته‌خته‌وه هاویزراء به‌خیرایه‌کی 
سهره‌تایی 1700/5 . ئه‌مانه‌ی خواره‌وه ههژماربکه کاتيك تهنه 
هاویزراوه‌که ده‌گاته زەرى: 

4 هو ئیشه‌ی کیشکردن له‌سهر ته‌نه هاوێژراوەکە ده‌یکات. 

5 گوران له جووله وزه‌ی ته‌نه هاوێژراوەکەدا له‌چرکه ساتی 
هه‌لدانیه‌ود. 

6 جووله وزه‌ی کوتایی هاوێژراوەکە. 

7 خۆخليسكێنێك له لووتکه‌ی گردیکه‌وه که گوّشه‌ی لیزیه‌که‌ی 
°" لەگەل تاسودا خوی ده‌خلیسکینی. دریزی رووه 
لێژەکە 200.010 وهاوکولکه‌ی جوولاوه لێکخشاندنى نێوان 
سه‌هوله‌که وخو‌خلیسکینهکه 0.075 . لەدامێنى لێژاييەكەدا 
ڕێرەوەکە دەبێته ئاسۆيى› وه هاوکولکه‌ی لێكخشاندن به 
نەگۆرى دەمێنێتەوە نه‌و دوورییه‌ی خو‌خلیسکینه که 


ده‌یبریت لەسەر رووه تئاسۆێیەکە چەندە پیش نه‌وه‌ی 


« ۷ ۳ ¢ 
بوه‌سبیت ! 





تیش و رزه وتان 7© 




















نه‌وزمی به‌هیل و 
به‌ریه‌ککه‌وننه‌کان 


Linear Momentum and 
Collisions 


بۆ ئهوەی باریزانانی تۆپى پئ به‌شیوه‌یه‌کی کاریگه‌رانه یاری بکهن. پێويسته ره‌چاوی كۆمەلێك زانیاری 
` ۰ ۷ . 
7 
بكەن ده‌رباره‌ی جووله‌ی تۆپەکە و جه‌سته‌یان. لەم وینه‌یه‌دا یاریزانه‌که ئهو هێزه دیاری ده‌کات که 





توپه‌که پیویستیتی ب نه‌وه‌ی بتوانێت بیگه‌یه‌نیته ثه‌و شوینه‌ی که مه‌به‌ستیه‌تی. 





نه‌وه‌ی که پیشبینی به‌دیهینانی ده‌کریت 
لەم به‌شه‌دا ته‌وژمی به‌هیِل و به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کانی نێوان دوو تەن يان 
راتس AR‏ ده‌کهیت. بو ئەم مەبەستەش ره‌چاوی بارستايى و 
¥ 5 ۰ ۷ و ات اند 8 رز مد ۷ 
خیرایی ته‌نيك يان زیاتر و وه پاراستنى ته‌وژمی به‌هێل و هه‌روەهھا 


پاراستنی وره دەکەیت. 


گرنکییه‌که‌ی چییه؟ 

له ژیانی روزانه‌ماندا به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کان و چه‌ندین دیارده‌ی کاریگه‌ر 
له‌سهر ته‌وژمی به‌هیل ڕوودەدەن. له نموونه ودرزشییه‌کان له‌سهر نه‌مه 
جووله‌ی ره‌کته و توپه‌که‌ی له هه‌ردوو یاری تینسی سەر میزو تیْنسی 
سەر زهوی و جووله‌ی توّپه‌که‌و جووله‌ی جه‌سته‌ی یاریزانه‌کان له 


پاری توپی پێدا. 


ناوه‌روٌکی به‌شی 5 

1 نه‌وزمی به‌هیل و پال 
» ته‌وزمی به‌هیل. 

2 یاسای پاراستنی نه‌وزمی به‌هیل 
» ته‌وژمی به‌هیِل پاریزراود. 


3 به‌ریه‌ککه‌وننه 5 ئ کل 
» به‌ریهککه‌ونده‌کان 


ە به‌ریه‌ککه‌وننه جو شاق 


هن a‏ ۷ > 
ته‌وزمی به‌هێل و به‌ریه‌ککه‌وتنه‌عان ( € 





1-5 نامانجه‌کانی به‌نده‌که 


° به‌راوردی ته‌وزمی به هیلی نهنه جوولاوه 
جیاوازه‌کان ده‌کات. 


» به‌راوردی نه‌وزمی به‌هیلی نه‌نيك ده‌کات 
کاتيك ده‌جوولیّت به خیرایی جیاجیا. 

۰ چهند نموونه‌یه‌ك له‌سهر گوّرانه‌کانی 
ته‌وژمی به هیلی ته‌نێك دیاری ده‌کات. 

+ وه‌سفی گوّرانه‌کانی ته‌وژمی به‌هیِلْ ده‌کات 
به پیی هیّزی کارنیکهر و کات. 


- = ۷ 
نه‌وزمی به‌هیل 





تک کاراسته‌داره به‌کسانه به‌سهره‌نها 
بریکی ا بەسەردىجامى 
8 نی بارستایی ته‌نيك و خثراییه‌که‌ی. 


مه ۱۷ 


له زانستی میکانیکدا ته‌وزمی به هيل و گوّشه 
به‌هیل) ده‌خوینین و بو تاسانکردن پیی 
كىن ته‌وژم. 

5 
وێنه‌ى 1-5 
کاتێك تۆپێكى (بولینگ) بەر نيىشانەيەك 
دەکەوێت ئه‌وا تاودانی نیشانه‌که لەسەر 


ٌ 
ته‌وژمی به‌هیلی تۆپەکە به‌ند ده‌بیت. که 
نه‌ویش سهره‌نجامی لیکدانی بارستایی و 





خیراییه‌که‌یه‌تی. 








مب 3 ۷ 7 
دءورمی به‌هیل و یال 
Momentum and impulse‏ 111607 ] 
ته‌وزمی بەھێل 


كاتێك یاریرانی توپی پئ كەللەيەك له تۆپەکە دەدات. خیرایی توپه‌که به شێوەیەکی کتوپر 
لێدانەکەوە دەگۆرێن و بەشێوەيەك دهاست ده‌کاتهوه به کو له پاریگاکهدا خیراییه‌کی 
ددبیت که برو ناراسته‌که‌ی له چاوهی پیش لیدانه‌کاندا جیاواز ددبیت . ده‌توانریت خوو ون 
هاوکیِشه‌کانی به‌کاربهینین. ھەر ئەوەش بوو که له به‌شی یه‌که‌مدا گفتوگوّی لەسەركراء 
بو ثه‌وه‌ی ومسفی جووله‌ی توپه‌که بکه‌ین پیش لێدان و دوای لێدان. ده‌توانین چه‌مکی 
هێزو یاساکانی نیوتن له جووله‌دا به‌کاربهینن بو راقه‌کردنی گورانی جووله‌ی توپه‌که له 
نه‌نجامی لیدانه‌که‌یه‌وه. لەم به‌شه‌دا نه‌و کاریگه‌رییه ده‌خوینین که هیزی به‌ریه‌ککه‌وتن 
۷ 
دروستی ده‌کات له نیوان تۆپ و یاریزان و کاتی خایه‌نراوی به‌رکه‌وتنه‌که له جووله‌ی 
تۆپەكەدا. 


V + , My 8 .- 7‏ 
همم 5 
وه‌سفی دنه‌وزمی به‌هیلی نایبه‌ت به به‌بيك 
له ئێستادا پیویستمان به پیناسه‌یه‌کی فیزیاییانه‌ی نوییه بو چەمكێك که پیی ده‌گوتریت 
(ته‌وژمی به‌هیل) linear momentum‏ ده‌سته‌واژه‌ی (ته‌وژمی به‌هیل) به‌هه‌مان مانای 
ته‌وژم له چه‌ندین باری ژیانی روژانه‌دا به‌کاردیت. بهلام ئەم ده‌سته‌واژه‌به مانایه‌کی 
دیباریکراوی ههیه له فیزیادا. ته‌وژمی به هیلی ته‌نيك که بارستاییهکه‌ی 
< ۷ 
(77) و به خیرایی ۷ دەجوولێت بەسەرەنجامى لیێکدانی بارستایی و خیرایی پیناسه 
چ : ۷ 
ده‌کریت هێّمای 0 به‌کارده‌هینریت بو تەوژمى به‌هیل. 


± 


. ۷۷ ى بت 
ته‌وژمی به‌هیل 7 = p‏ 


ته‌وزمی به‌هیل = بارستایی × خیرایی 


له پیناسه‌ی ته‌وزمی به‌هیله‌وه دهرده‌که‌ویّت که هیندیکی اراسته‌داره, ثاراسته‌که‌شی 
به تاراسته‌ی خێرای تەنەکەیە. ره‌هه‌نده‌کانیبادستایی"ددددی یه‌که‌ی پیُوانی ته‌وژمی 
یله له سیستمی ٩1‏ 2-0/5 له کاتی خستنه‌رووی چه‌ند نموونەيەك لەسەر واتای 
ر وزانه‌ی ده‌سته‌وازه‌ی ته‌وزمی به‌هیل. تیبینی ده‌که‌یت که پێناسه‌ی فیزیاییانه مانای 
هاوشیوه دەبەخشێت. بهینه به‌رچاوت که تق پاسکيليك له‌سهر لیزاییه‌ك لێدەخوریت به‌بی 
پاید‌ر لێدان و به‌کارهینانی برێك له ثه‌نجامی هیزی کیشکردنه‌وه. جووله‌کهت 
خیرا دەبێت به تیکراییه‌کی نه‌گور به جۆرێك خیراییه‌کهت زياد ده‌کات به 
تییه‌ریوونی کات. هو ده‌سته‌وازه‌ی‌ش که به زوری به‌کاردیت «زیادبونی 
خیرایی» يان «پهیداکردنی ته‌وژم». چه‌نده به خیراییه‌کی گه‌وره‌تر بجووڵێیت 
ئەوەندەش ته‌وژمهکه زياد ده‌کات و زور به‌گران ده‌توانیت بوه‌ستیتهوه. 
وادابنی تۆ توپیکی بولینگ له یه‌كێك له رره‌وه‌کانداء وه تۆپێكی پئ له 
ریره‌ویکی تردا به‌هه‌مان خیرایی خلور دەکەیتەوە. توپه (بولینگ)ه که 
بارستاییهکه‌ی گه‌وره‌تره» هیزیکی گه‌وره‌تر ده‌خاته سەر نیشانه‌که» چونکه 
ته‌وزمه‌که‌ی له ته‌وزمی تۆپى پییه‌که گه‌وره‌تره. 


جه مه مه 


بو ئو ته‌نانه‌ی بارستاییه‌کانیان گه‌وره‌یه‌و خیرایی به‌رزیان ههیه, ته‌وژمی گه‌وره‌یان 
دەبێت› به‌لام ثه‌و ته‌نانه‌ی بارستاییه‌کانیان که‌متره و به‌هه‌مان خیرایی ده‌جوولین 
ته‌وژمیکی که‌متریان هدیه. له‌لایه‌کی ترەوە. ته‌نی بچووك که به خیرایی زور گه‌وره 
ده‌جولی ته‌وزژمه‌که‌سی گه‌وره ده‌بیت. (دەنكە تهرره) که له هه‌وریکی بهرزدوه. ده‌که‌ویته 
خواره‌ود. نموونه‌یه‌که بو نم باره, ته‌وزمیکی نهوه‌نده ودرده‌گریت که زیان به جامی 
نوتومبیل و بیناکان بگه‌یه‌نیت. 


نموونه 5 () 


* پر ۰ VV‏ 
نه‌وزمی به‌هیل 


پرسیاره که 
نوتومبیلیکی بار بارستاییه‌که‌ی 168 2250 و به خیرایی 1/5 25 به‌ره‌و خورههلات ددروات. ته‌وژمی 
به‌هیلی تَوّتومبیله‌که چه‌نده؛ 
شیکار 
1" ¬ دراو: 162 2250 = 7 5 25 =7 به ناراسته‌ی خورهه‌لات 
شب 
داواكراو: ‏ ۲ = 0 د _* مه 
وه‌لامی نامێرى زمیردر 
2پلان داده‌نیم هاوکیشه‌ی ته‌وزمی به‌هیل به‌کاردینم 


ودلامی تامیُری ژمێرەر بو ته‌وژمهکه 
30 په لهبهرکهوه‌ی را 
3 هه‌زمارده‌کهم P = nı ۷ = (2250 kg) (25 m/s)‏ و تو‌مبیله بارهه‌لگره‌که له دوو ره‌نووسی 
واتایی پێکدێت بویه ودلامه‌که نزيك 
ده‌که‌ینهوه بو “10 × 5.6 


1 = 71 17 





ته‌وزمی به‌هیِل 

1 بزنه کیوویه‌ك بارستاییه‌که‌ی 18 146 به خیرایی 0/8 17 بەرهو لای راست ده‌روات ار لك 
چهنده؟ 

2 ناراد بارستاییه‌که‌ی( ££ 21 )هو سواری پاسکیليك بوو که بارستاییه‌که‌ی 18 5.9 بوو. به خیرایی 
5 4.5 به تاراسته‌ی باکووری خورتاوا ڕۆیشت. 
ته‌وژمی ناراد و پاسکیله‌که‌ی چه‌نده؟ 
ب. ته‌وزژمی ناراد چه‌نده؟ 
ج. ته‌وژمی پاسکیله‌که چه‌نده؟ 

3. بەچ خیراییه‌ك پپویسته ئۆتۆمبێلێك بروات که بارستاییه‌که‌ی 18 1210 بێت و بو ثه‌وه‌ی هه‌مان 


¬ 


ته‌وزمی ئؤتۆمبێله باره‌که‌ی نموونه‌ی 5 (أ) ھەبێت؟ 





‌‌ 4۹ ۷ من ۵ 
ته‌وزمی به‌هیّل و به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کان 14 


یه‌یوه‌ندی نيوان ته‌وزمی به‌هیِل و هيز و کات 

وینه‌ی 2-5 ياريزانيك دهرده‌خات که هه‌ولی وه‌ستآندنه‌وه‌ی توپیکی پېئ دەدات› وه بو 
نه‌وه‌ی توییکی خیراتر به‌هه‌مان کات بوه‌ستینیته‌وه پیویستی به هیزیکی زیاتر ده‌بیت. 
ئێستا وادابنی تۆتۆمبێلێكى بارهه‌لگری راسته‌قینه و یه‌کیکی یاری مندالان بهینه پیش 
چاوی خوّت که هه‌ردووکیان له هه‌مان ساتدا له وه‌ستانه‌وه لەسەر ریگه‌یه‌کی لێژیى ساف 
ده‌ست ده‌که‌ن به جووله. له‌به‌رنه‌وه‌ی هه‌ریه‌که له ئۆتۆمبێلهکان به هه‌مان خیرایی 
ده‌رژن. بویه خیراییه‌کانیان له‌هه‌ر ساتیکدا یه‌کسان دەبن. به‌لام بۆ وه‌ستاندنه‌وه‌ی 
بارهه‌لگره راسته‌قینه‌که هیزیکی زیاترمان دەوێت له چاو ئهو هیزه‌دا که پیویسته بی 
وه‌ستاندنهوه‌ی بارهه‌لگری یاری مندالانه‌که له هه‌مان کاتدا. له‌وانه‌یه تیبینی کهوه 
بکه‌یت که‌وا له کاتی گرتنه‌وه‌ی توپیکی زۆر خیرادا ززرتر ثازار به‌ده‌ستت ده‌گات ودك لهو 
وینه‌ی 2-5 باره‌ی که تۆپێك به خیرایه‌کی که‌متر ده‌گریته‌ود. 

له نموونه‌کانه‌وه واده‌رده‌که‌ویّت که په‌یوه‌ندییه‌کی پتهو له ِ ته‌وزم و هیزدا هه‌یه. 





کاتی تۆپ یەکە به خیراییه‌کی گه‌وره 
را پیویسته یاریزانەکە هیزیکی 
زیاتر له ماودیه‌کی کورتدا 
به‌کاربهینیت ئەمەش له پێناو گزرینی 


له‌راستیدا دارشتنی بیرکارییانه‌ی یاسای دووه‌می نیوتن له ند شیوه‌ی 3 71 = al‏ 


۸ 
هلکو به له شیوهی ر سم ر = ۴) دایه که 0 = Mm Av‏ که‌واته 


` At 


گۆران له تەوژمدا 
کاتی کارپێکردنی هێزهکه 

ده‌توانین جارێکی تر هاوکیشه‌که ریکبخه‌ینه‌وه بو نه‌وه‌ی گۆرانى ته‌وزمی بەھێل 
به‌پیی به‌ره‌نجامی هیّزی ددره‌کی و کاتی پێویست بو پوودانی نهم گورانه بدوزینه‌وه. 


۰ ¥ ® -_- 
. هير 


بیردوزی (پال - نه‌وزمی به‌هیل) Impulse - momentum theorem‏ 
Ap‏ = ۸۶ ۳ يان :70۲ - م۷9 171 = Ap‏ = ۸۸ ۲ 


پال پال يان گۆران له تەوژمدا = هيز × کاتی کارتیکردنی هیزه که 





له‌کاتی کارکردنی هیر یکی دەرەكى نەگۆرداء 
پال: به‌سه‌ره‌نجامی لیکدانی هیزو کاتی 


== 
ده‌قی ئەم هاوکكێشه‌یە روونی ده‌کاته‌وه که به‌ره‌نجامی هیزی دهره‌کی ۳ کارکردووی 
m ۰ ۷ ۷ mV ۷ sv ° «‏ - ˆ ˆ 

كارت دنی هیزه‌که ا تەنەگە WE‏ سەر ته‌نيك بو ماوه‌ی At‏ 6 ده‌بیده هوی گوّران له تەوژمەكەيدا که دەکاته سەرەنجامى 
دەکرێت. لیکدانی هێزو کاتی کارتیکردنه‌که‌ی» به دەربرينێكی تر. کاریگه‌ری هیزیکی كەم بۆ 
کاتیکی درێژخایەنتر دەبێته هوی روودانی هه‌مان هو گورانی ته‌وزمه‌ی که هێزێكی 
گەورە له کا ننک > دەيكات. هه‌موو نهو هیزانه‌ی که لەم کتیبهد| هاتوون هپزی 
نەگۆرن ئەگەر هاتوو به ی پیچه‌وانه‌وه نه‌گوترابیت. 

ئەم ماوکیشه‌به ۸0 = ۸۱ ۲ به بیردوزی (پال ته‌وژمی به‌هیل) ناوده‌بریت لای 
چەپى هاوکیِشه‌که ناودەبرێت با به پالی 110011156 هیزی 3 بو ماوه‌ی کاتی ۸ . 

هاوکیشه‌ی ك = )1 ۲ گۈنگى بادزاداخۈون مرها هرز رای جارد 
وەرزشييەكانداء له کاراتی و بلیاردهوه ده‌ستپیده‌کات و به‌تویی پی و تویی باسکه كۆتايى 
دیت. ب نموونه کاتێك به رێکتێك له تۆپێك دهد رێت ئه‌وا گۆران له ته‌وزمی توپه‌که‌دا زیاتر 

۷ ۷ 

به‌دواداجوون له زوربه‌ی چالا کیه‌کانی روزانهدا بایه‌خیکی زۆرى ههیه. وەك له‌کاتی 
پالنانی عەرەبانەيەك له فر وشگایه کد | يان گواستنه‌وه‌ی راخه‌ره‌کاندا, دریزکردنه‌وه‌ی نو 
ماومیه‌ی که تیایدا میزیکی نه‌گورکاری پى ده‌کاته سەر ته‌نیکی دیاریکراو وا له میزیکی 
بچووکیش ده‌کات که گورانیکی گه‌وره‌تر له ته‌وژمه‌که‌دا پەيدا بکات به به‌راورد لەگەل 
به‌کارهینانی هه‌مان هێز له کاتیکی کورتتردا 


نموونه 5 (ب) 





هيز و پال 
برسیاره که 
نوتومبیليك بارستاییه‌که‌ی 18 1400 به خیرابی 11/5 15 به ناراسته‌ی خوّرناوا ده‌روات خوّی ده‌کیْشیّت 
به دار تیلیکی ته‌نیشت ریگاکه‌دا له ماوه‌ی ٩‏ 0.30 دا وه‌ستایه‌وه. بری هیّزی کاریکه‌ری سەر نوّتومبیله‌که 
۲ بدوزهدره‌وه. له کرداری به‌ریه‌ك که‌وننه‌کهدا؟ 
شیکار . 
1. ده‌زانم دراو: غ 1400 m=‏ ۲/۶ 15 = :۲ يان بهره‌و خورئاوا 5 15- = ;17 
Art = 0.30 8‏ ياق m/s‏ 0 = م۲ 
2پلان داده‌نیم بیردوزی (پال ¬ ته‌وزم) به‌کاردینم 
711-171۷ = (۸ - ۸۶ ۲ 
F = 1111, = MV;‏ 
Ar‏ 
3 ھەژماردەكەم kg)(0 m/s) - (1400 kg)(-15 m/s) _ _21000kg e m/s‏ 1400( 


و 0.30 





راهینان 5 (ب) 





هيز و ڀال 


1 توییکی پی بارستاییه‌که‌ی ع¥ 0.50 و به خیرایی 10/5 13 به‌ره‌ولای راست هه‌لدرا, که‌سیکی وه‌ستاو 
توّیه‌که‌ی گرته‌وه‌و له ماوه‌ی ؟ 0.020 وه‌ستاندنی. ثایا هیزی کاریگه‌ری سەر که‌سه‌که چه‌نده؟ 
1 لهسهر رووی تاوه‌که‌وه که‌وته خواردوه» پاش ٩‏ 5ت بو سەر رووی ئاوەکە وه‌ستایهود. 
نه‌و هیزه‌ی که کاوه‌که ده‌یخاته سەر پیاوه‌که چه‌نده؟ 
بجولی, ئه‌و (پال)ه چه‌نده که یاریزانه‌که دمیداته تۆپەکە؟ 

4. هێزێك برەکە N‏ 3.00 و کارده‌کاته سەر ته‌نیکی وه‌ستاو که بارستاییه‌که‌ی kg‏ 0.50 ه› بهرهو لای 
]| 
اأ خیرایی تەنەکە له کوتایی ماوه‌که‌دا چه‌نده؟ 
با ای ° ] © اتکی ...0 0.01 





a ۹۹‏ ۷ % 
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یه‌یوه‌ندی کاتی وه‌ستانه‌وه‌و دوورییه‌که‌ی به بیردوزی پال - 
نه‌وزمی به هیله‌وه 


۵ 


نه‌ندازیارانی سه‌لامه‌تی ریگاوبان» بیردوزی پال - ته‌وزمی به‌هیل به‌کاردینن بوؤ 
دیاریکردنی دوورییه‌کانی وه‌ستانه‌وه‌ی بئ مه‌ترسی بۆ نوتومبیّل و بارهه‌لگره‌کان» بؤ 
نموونه» ته‌و بارهه‌لگره‌ی که به‌ردی (قرمید)ی بارکردووه بارستاییه‌که‌ی دوو نه‌وه‌نده‌ی 
بارستایی بارهه‌لگریکی خالییه ومك وینه‌ی 3-5 . ئەگەر هه‌ردوو بارهه‌لگره‌که به‌هه‌مان 


خیرایی km/h‏ 48 برون» ئه‌وا ته‌وزمی بارهه‌لگره بارکراوه‌که دوو که‌وه‌نده‌ی ته‌وژمی 





km/h‏ 48 بارهه‌لگره خالییه‌که‌یه. ئەگەر وادابنین هه‌مان هیز به‌کاربهینریت بۆ وه‌ستاندنی 
وینه‌ی 3-5 هەریەکەیان. ئه‌وا ده‌بینین کاتی پێویست بو وه‌ستاندنی بارهه‌لگره بارکراوه‌که دوو 
بارهەڵگره بارکراوه‌که پذویسته نه‌وه‌نده‌ی کاتی وه‌ستاندنی بارهه‌لگره خالییه‌که‌یهه وه دووری وه‌ستاندنی بارکراوه‌که 
رووبه‌رووی گورانیکی گه‌وره‌تر له دوو ته‌وهنده‌ی دووری وهستاندنی بارهه‌لگره خاڵییەکەیە. 


نه‌وزمه‌که‌یدا ببیتهوه بو نه‌وه‌ی بوه‌ستیت. 
نه‌وه‌ش به به‌رآورد به بارهه‌لگره خالییه‌که. 





نموونه 5 69 


Stopping D1stance دووری وه‌ستاندنه‌وه‎ 


پرسپاره که 
نوتومبيليك بارستاییه‌که‌ی 12 2240 بهره‌و خورناوا ده‌روات. خیراییه‌که‌ی به تیکراییه‌کی نه‌گور که‌می 
کردوو له 171/6 20.0 وه بوو به 11/6 5.00 . کاتی پیویست بو نونومبیلهکه چه‌نده بو نه‌وه‌ی ئەم هیواش 
بوونه‌وه‌یه بیته‌دی ئەگەر بری هیّزی کاریکه‌ر به ناراسته‌ی خورهه‌لات × 8410 بێت؛ نه‌و دوورییه چه‌نده 
که توتومبیله‌که له ماوه‌ی هیواشیوونه‌وه‌که‌دا ده‌یبریت. 
شیکا 1 ی 
بر 1 18 2240 = ۲ بهرهو خورئاوا ۳/6 200 = ۷ يان 10/8 20.0- = ”ر 
1. ده‌زانم ڕووەو خۆرئاوا 10/8 5.00 = ۲2 يان ۷/۵ 5.00- = ۱۶ 
رووه‌و خۆرهەڵات F۴ = 8410 N‏ یان F = + 8410 N‏ 
اه ? = Ax = ? At‏ 
2.پلان داده‌نیم بیردوری پال - ته‌وزمی به‌هیِل به‌کاردینم 
FA; = Ap‏ 
ت N) Ar = (2240 kg)(-5.00 m/s) - (2240 kg)(-20.0 m/s)‏ 8410+( 


(2240kg)(-5.00m/s)-(2240kg)(-20.0m/s) 
8410 kgem/s? 


۸۶ = 4.00 s 


Ar = 1 (V+ vr )At 


Ax = £ (20.0 m/s - 5.00 m/s)(4.00 s) 








راهینان 5 (ج) 


Stopping Distance دووری وه‌ستاندنه‌وه‎ 


1 له نموونه‌که‌ی 5 رج) دا کا پیویست بو وەستانەوەى ئۆتۆمبێلەكە چەندە که سەرەتا خیرایی 


m/s‏ 20.0 بێت روك خورتاوا. نو دوورییه چه‌نده که وتو مبیله‌که ددیبریت پیش ندوه‌ی بوه‌ستیت ؟. 


وادابنی" تاودان نه‌گوره. 


2 ئۆتۆمبيلێك بارستاییه‌که‌ی 18 2500 به‌ره‌و باکوور دەجووڵێت و به‌ریکی هیواش دهبیته‌وه لەسەرەتا 
خێرایی 5 20.0 ( دوه ئه‌مه‌ش به‌هوی هیزی وه‌ستینه‌ره‌که‌یه‌وه که بره‌که‌ی N‏ 6250 به فاراسته‌ی 


=< == 


پرسیارانه‌ی خوارەوە: 


۷ ۰ ۷ 3 ۷ ۷ م 7 - Mv‏ م ۷ ۲ ۰ 7 
پیچه‌وانه‌ی جووله‌ی ئۆتۆمبێلەکە. بیردوزی پال - ته‌وزمی به‌هیل به‌کاربینه بۆ ودلامدانه‌وه‌ی ئەم 


1 خیرایی ئۆتۆمبێلەکە دوای 5 2.30 چه‌نده؟ 


ب. که‌و دوورییه چه‌نده که وتو مبیله‌که ده‌یبریت له ماوه‌ی 5 2.50 a‏ 
. 5 ۰ 


ج. کاتی پیویست چەندە بو ته‌وه‌ی ئۆتۆمبێلەکە به‌ته‌واوی بوه‌ستیت؟ 


3. وادابنی بارستایی توتومبیّله‌که‌ی نموونه‌ی 5 (ج) به‌کسانه به 12 3250 ؟ 


۱ هێزى پێویست چجەندەبۆته‌وهەى هه‌مان تاودانى پرسیاری ( 1 ) دروست بکات؟ بیردوزی 


پال - ته‌وزمی به‌هیل به‌کاربینه. 


۷ 
ف وتو مبیله‌که جهند دەروات پیش وه‌ستأنه‌وه‌ی؟ 
. : : 





VE ۰۷‏ ا“ « + Mv‏ 7 9 و 
هيز و گؤرانى نه‌وزمی به‌هیل له عانیکی دریزخایه‌نتردا 
¥ م ۷ مه هة My‏ ۷ ۷ ۰ ۰ ۰ ۰ 5 
بيردۆزی پال - ته‌وزمی بەهێل به‌کاردیت بو دیزاینکردنی ده‌زگاکانی 
سهلامه‌تی, که ده‌بیته هوی که‌مبوونهوه‌ی هیْزی کاریگهر لەسەر 
جه‌سته‌ی مرۆف له کاتی به‌ریه‌ککهوتندا. بۆ نموونه تورو دوشه‌کی 
+ ۷ 2 ۰ |@ ك دم ۷ 
هه‌وایی زور گه‌وره که پیاوانی ئاگر کوژینهوه به‌کاری دینن بو 
رزکارکردنی نه‌و که‌سانه‌ی که خویان له ته‌لاره به‌رزه‌کانه‌وه فری 
ددده‌نه خواره‌وه له‌کاتی ناگرکه‌وتنه‌وه‌دا. وه هه‌روه‌ها ده‌توانریت نهم 
په‌یوه‌ندییه به‌کاربهینریت له دیراینکردنی یارییه وه‌رزشییه‌کان و 
خی کات | 
لهوینه‌ی 4-5 دا كۆمە‌ڵێك كەس له یارییه‌کی باودا (کلاسیکدا) 
ده‌رده‌گه‌ون. نه‌وه‌ی زانراوه که‌وتنی کیزه‌که بو سەر توره‌کرژکراوه‌که له 
که‌وتنی بو سەر ردوییه ردقه‌که باشترهه. له هه‌ردوو باره‌کهدا هه‌مان 
گۆران له ته‌وژمی کیژه‌که‌دا رووده‌دات. خالی جیاواز نه‌وه‌یه که توره‌که 
کاتی به‌ریه‌ککه‌وتن درێژتر ده‌کاته‌وه به جوريك ته‌وژمی نه‌و كەسە له 
کاتیکی درپژخایهنتردا ده‌گوریت. گورانی هه‌مان ته‌وژم به‌مه‌ش 
هیزیکی که‌متر ده‌که‌ویته سەر کیزه‌که. 
ئێستا وادابنی که هیلکه‌یه‌ك ده‌که‌ویْته خواره‌وه‌و بەر روویه‌کی ردق 
دەکەوێت وەك ده‌فره‌که‌ی وینه‌ی 5-5 ()› له کاتیکی کورتدا ده‌وه‌ستیتهوه 
بەمەش هیزی کاریگه‌ری سەر ده‌فره رەقەكە له‌سهر هیلکهکه گه‌وره 
ده‌بیت. بهلام ئەگەر هیلکهکه بکه‌ویته سەر پشتییهك (بالیفیك) 
ˆ ۰ ۷ ۰ هد - ۷ مه N‏ 
سهره‌نجام رووبه‌رووی هه‌مان گۆران له ته‌وژمدا دەبێتەوە. به‌لام له 
کاتیکی زیاتردا. 





وینه‌ی 4-5 


نو که‌سه‌ی دەكه‌وێته خواردوه لەم یارییهدا له ئازار 


پاریزراو دەبێت› چونکه توّره توندکراوه‌که هیزی 
به‌ریه‌ککه‌وتن كەم ده‌کاته‌وه بهوه‌ی وایلیده‌کات بو 


کاتیکی زیاتر به‌رده‌وام بێت. 


‌‌ 4۹ ۷ من ۵ 
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ئه‌و هیزه‌ی که جیگیربوونی هیلکه‌که ده‌سته‌به‌ر ده‌کات له 
باری دووه‌مداء زور که‌متره له‌وه‌ی که له‌باری یه‌که‌مدایه. 

کاتيك هیزیکی که‌متر بو ماوه‌یه‌کی زیاتر ده‌خریته سەر 
هیلکه‌که هه‌مان ئهو گورانه له ته‌وژمی هیلکه‌که‌دا ده‌کات. 
هه‌روه‌ك له‌وکاتهدا که بەر ده‌فره‌که ده‌که‌ویت. هیزیکی 
گه‌وره‌تری ده‌خریِته سەر له ماوه‌یه‌کی کورتتردا. له‌به‌رته‌وه‌ی 
هیزه‌که له‌باری دووه‌مدا که‌متره» بویه ده‌توانریت هیلکه‌که 


بوەستێنرێتەوە ىى نهوه‌ی بشکیت. 





وینه‌ی 3-5 


هیزیکی گه‌وره به‌کارهاتووه بو ماودیه‌کی کورت (ا) ده‌بیته هوّی 
هه‌مان گوران له ته‌وزژمی هیلکه‌کهدا وەك ئه‌وه‌ی له باری هیره 


بچووکه‌که‌دا کاری تیده‌کریت له ماودیه‌کی درێژتردا (ب). 


۱ پیداجوونه‌وه‌ی به‌ندی 5 -1 





1 ئەگەر بری خیرایی ته‌نێك ببیته دوو ئه‌وەندە: 
ا. ته‌وزمه‌که‌ی چۆن دەگۆڕێت؟ 
ب. چی به‌سهر جووله وزەكەيدا دێت؟ 

2 یاریزانێك لهو باوەرەدايە که دەتوانێت تۆپێكى بارسته 12 0.145 به ته‌وزميك هەڵبدات 
یه‌کسان بێت به ته‌وزمی نه‌و گوللهیه‌ی بارستاییهکه‌ی £ 3.00 و خیراییه‌که‌ی 
x 10 m/s‏ 1.50. 
1 خیرایی تویه‌که دەبێت چه‌ند بێت بو که‌وه‌ی بروای پاریزانه‌که راست دەرچێت؟ 
ب. کامیان جووله‌وزه‌ی زیاتره» تویه‌که يان گولله‌که؟ 

3 توپیکی پئ بارستاییه‌که‌ی £8 0.42 له باریگایه‌کدا به خێراييەك بره‌که‌ی 10/5 12 


دهجوولْیّت. به‌کيك له پاریزانه‌کان شه‌فيك له توپه‌که ده‌دات به جۆرێك خیراییه‌که‌ی ده‌کات به 


a 


(5/ 18 ) وه لەسەر هه‌مان تاراسته ده‌مینیته‌وه. 
7 
۲ گورانی ته‌وزمی تویه‌که چه‌نده؟ 
VE,» ۰۷ ۶‏ ۷ ۰ +5 )ˆ . امد »« ۷ ¬ ۷ ¬ ۷ 
ب. نه‌و هیره نه‌گوره بدوزه‌ره‌وه که یاریزانه‌که ده‌یخاته سەر تویه‌که کاتيك قاچی به تویه‌که‌وه 


بو ماودی 5 0.020 بمێنێتەوە. 


7 


4 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: كاتێك هێزێك کارده‌کاته سەر تەنێك. ئايا ھەميىشە هیزی گه‌وره به 


ی 


به‌راورد به‌هێزی بچووك دەبێته هوی گورانی گه‌وره له ته‌وزمی ته‌نه‌که‌دا؟ شروقه‌ی بکه. 


- بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: پەيوەندى نيوان ته‌وژم و پال چی یه؟ 


یاسای پاراستنی ته‌وزمی به‌هیل 


Law of €), 07156710110171 of رآ‎ 611601۳ Momentum 





۹ ۹ 7 ۳ ۳ ۰ ۰ ۰ 
نه‌وه‌ی تا ئێستا لەم به‌شهد | خویندوماأنه ته‌نها گورانی ته‌وزمی يەك تەنه له ههموو ۰ وهس۹ کاریگه‌ری نالوگوری نيوان دوو تەن 
جاره‌کاندا وه له کیستا به‌دواوه ته‌وزمی د ووتەن يان زیاتر ده‌خوینن له‌وبارهدا که كار ده‌کات بەپێى گورانی نه‌وزمی هه‌ریه که‌یان. 


له‌یه‌کتر دەكەن. له وینه‌ی 6-5 دا ده‌رده‌که‌ویت که تویی ۱ B‏ ( له وهستانه‌وه ده‌ست ده‌کات » به‌راوردی نيوان نه‌وزمی گشتی دوو تەن 
1 ۳ ` 1 ۱ کات له پیش ياش بهریه‌ککهونن. 
به جووله به‌هوی ئەوەوە که توپیکی جوولاوی ( ۸ ) بەردەکەوێت. وادابنیْ هه‌ردوو e‏ ]| 
تویه‌که له‌سه‌ر زه‌وییه‌کی ساف ده‌خلیسکین. وه هیچ كام له تویه‌کان خلۆر نابنه‌وه نه . باسی ده‌قی پاسای پاراسننی نه‌وژمی 
: : ‌ : به‌هیل ده‌کات. 
لەپێش و نه له پاش به‌ریه‌ککه‌وتن. لەم بارەدا ته‌وژمی تۆپى ( 8 ) پیش بەريەككەتن 
۱ ۲ ۲ » دید بیشبینی دواخیرا نه‌نه‌کان ده‌کات. بات 
سفرد» چونکه وه‌ستاود. له‌کاتی به‌ریه‌ککهوتند| تۆپى ( 8 ) ته‌وژمێك پەيدا ده‌کات له 0 و حبر بی ىە ¬¬ ا 
به‌ریه‌ککه‌وننیان به يەكترى. به زانینی 
مد ۷ - ك u‏ ۷ ۹ ء۶ - = مد 
کاتێکكدا ۱ A‏ ( لس له‌ده‌ست دهدات. واده‌رده‌که‌ویت که دنهو ده‌ورمه‌ی ) A‏ ( له‌ده‌ستی خیراییه‌کانیان یبن به‌ریه‌ککه‌وتن. 





له خشته‌ی ( 1-5 ) خیرایی و ته‌وژمی ھەر تۆپێك پیش به‌ریه‌ککه‌وتن و دوای 


به‌ریه‌ککه‌وتن ده‌رده‌که‌ویت. 


وینه‌ی 0-5 


ی ۳7 4 ۳7 ۰ ى e‏ )1( پد پیش به‌ریه‌ککه‌وتن توپی ۸ ته‌وزمی 
ته‌وزمی ههریه‌که له توپه‌کان ده‌گوریت له ئەنجامى به‌ریه‌ککه‌وتنه‌ود» به‌لام ته‌وژمی يه م »له کكاتێكا تهوژ 3 | 
گشتی به نەگۆرى دەمێنێتەوە. "0 | 

۲ (ب) دوای بەريەككەوتن (B)‏ ئه‌وزم 


PB پەيدادەكات‎ 


خشته‌ی 15 ته‌وژمی به‌هيڵ له میانه‌ی کرداری به‌ریه‌ککه‌وتندا 


توپی ۸ تؤبى 8 ! 
بارستایی خیرایی ته‌وزمی به‌میل بارستایی خیرایی نه‌وژمی به‌میل ته‌وزمی به‌هیلی گشتی 
پیش بەريەككەوتن 1 0.47 kgem/s 0 6 0 m/s 0.47 kg 0.40 kgem/s 0.84 m/s‏ 0.40 
پاش به‌ریه‌ککه‌وتن 2 0.47 kgem/s 0.38 kges/m 0.80 m/s 0.47 kg 0.02 kgem/s 0.04 m/s‏ 0.40 
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9 فیزیا و ژیان 
اچ 


1. خلیسکان لەسەر سه‌هول 

ئەگەر خؤخليسكێنێکی لاسار لەسەر 
سه‌هول بەر خۆخلیسكێنێكى تر 
بکەوێت که له‌باری هاوسه‌نگیدا 
وه‌ستابیت. ئايا هه‌ردوو 

خو خلیسکینه که له‌دوای 
به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که ھەر له‌باری 







وه‌ستاویدا ده‌میننه‌وه؟ 





2 گه‌شته ئاسمانییه‌کان 





خیرایی که‌شتییه ناسمانییه‌کان 
ده‌گوریت له‌وکاتهدا که موشه‌کی 
۲ 
لیوه ده‌رده‌چیت. چون نو خیراییه 
له بۆشايى دا دەگۆرێت به 
[( ۷ 
جۆرێك هیچ شتێك نییه به‌رگری 
4 ج ) . ˆ هه 
¦ بکات؟ 


















به‌ومش سهره‌نجامی کوکردنه‌وه‌ی ته‌وژمی ۸ و ته‌وزمی 8 پیکه‌وه پێش 
به‌ریه‌ککه‌وتن یه‌کسانه به کوی ته‌وژمه‌که‌یان دوای به‌ریه‌ککه‌وتن 
یت هغ مي6 غ 
PB;‏ یر = Pa; + PB;‏ 
ئەم هاوكێثه‌یه بو هه‌مووو کارلێكه ئالوگۇرەکان دەگونجێت که له نێوان تهنه 
جیاکراوه‌کاندا رووده‌دات. وه به یاسای پاراستنی ته‌وژمی به‌هيُل ناودەبرێت. 


یاسای پاراستنی ته‌وزمی به‌هیِل 
چ ¬ چ چ 
M1 V1 f + 2 V2 f‏ = ,۷2 ۲۶2 + ,۷۱ 711۱ 


نه‌وزمی گشتی پیش به‌ربه‌ککه‌وتن = نه‌وژمی کشتی دوای به‌ریه‌ککه‌وتن 


دەتوانرێت یاسای پاراستنی ته‌وژمی به‌هیل له باری گشتیدا بهم شیودیه 
دابرێژرێت: ته‌وزژمی گشتی هه‌موو ئه‌و ته‌نانه که کار له‌یه‌کتر ده‌که‌ن به نه‌گوری 
دەمینێتەوە به‌بی گویدانه سرووشتی هێزی نیوانیان. 
پاراستنی تهوژمی به‌هیل له کاتی به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کاندا 

له نموونه‌ی دوو تۆپه‌که‌ی ۸ و 8 دا بینیمان که ته‌وژمی هه‌ریه‌که‌یان بهته‌نها به 
نەگۆرى نامینیته‌وه له‌کاتی به‌ریهککه‌وتنیانداء به‌لکو تهوژمی گشتی هه‌ردوو تۆپەکە 
به‌یه‌که‌وه به نەگۆرى ماودته‌وه. ته‌وژمی گشتی سیستمیکی چهند ته‌نی له کاتی 
تالوگورکردنی کاریگه‌ری نیوانیاندا به نەگۆرى دەمێنێتەوە. ئەگەر له‌وکاته‌دا که 
ته‌نی ۸ و 8 بەر یه‌کتر ده‌که‌ون ته‌نیکی سێيەم کاریکاته سەر ۸ يان 8 ئه‌وا ته‌وژمی 
گشتی A‏ 8 و ته‌نی سێیەم به نه‌گوری دەمێنێتەوە. 

پرسیاره‌کانی پاراستنی ته‌وژمی به‌هیل لەم کتیبه‌دا له زوربه‌یاندا ته‌نها باس له 
جووله‌ی دوو ته‌نی جیاکراوه دەكەن. به‌لام پیویسته له‌کاتی به‌کارهینانی یاسای 
پاراستنی ته‌وژمی به‌هیلدا بو شیکارکردنی ھەر پرسیارێك› ره‌چاوی هه‌موو ته‌و 
ته‌نانه بکریّت که به‌شدارن له کارتیکردنی تالوگوّردا, به‌لام هیزی لیکخشاندن وهك 
لیکخشاندنی نیوان تویه‌کان و زه‌وی. ره‌چاونه‌کراوه له زوربه‌ی پرسیاره‌کانی 
پاراستنی ته‌وژمی به‌هیلی تهم کتیبهدا. 
پاراستنی تهوزمی به‌هیِل لهو باره‌دا که تهنه‌کان لهیه‌کتر دوورده‌که‌ونه‌وه 

به‌کیکی تر له نموونه‌کان له‌سهر پاراستنی ته‌وزمی به‌هێڵ کاتيك دەبێت که ته‌نه 
کارله‌یه‌ککردووه‌کان له‌باری هاوسه‌نگی و نه‌بوونی ته‌وژمه‌وه ده‌ست ده‌کهن به 
دوورکه‌وتنه‌وه له یه‌کتر. بیهینه پیش چاوی خوّت که تۆ له‌باری هاوسه‌نگیدا 
وه‌ستاویت پاشان به‌ره‌و سه‌رهوهو بازێکتدا و زەویت به‌جیهیشت به خیرایی ۷. 
تاشکرایه که ته‌وزمه‌که‌ی پاریزراو نییه چونکه پێش بازدانه‌که ته‌وژم سفر بووه. پاش 
كەمێك له بازدانه‌که‌وه دەبێتە 11۷ > به‌لام ته‌وژمی گشتی ھەر به نه‌گوری ده‌مینیتهوه» 
ئەگەر گوّی زه‌وی ره‌چاو بکریٍت. ته‌وژمی گشتی تۆ و گۆی زه‌وی نه‌گوّر دەبێت. ئەگەر 
ته‌وژم دوای خوّهه‌لدانه‌که بو سەرەوە 12۰1/5 60 بێت. ته‌وژمی گوّی زه‌ویش 
5 162 60 دەبێت بو خوارهوه. چونکه ده‌بیّت ته‌وزژمی گشتی به پارپزراوی 


بمێنێتەوە. 


لهبه‌رنه‌وه‌ی بارستایی زه‌وی زور گه‌ورهیه 
( ۸8 10 × 6). ثه‌وا ئو گورانه‌ی که له ته‌وژمه‌که‌یدا 
رووده‌دات له خیراییه‌کی زور که‌مه‌وه (10/9 103 × 1) 
به‌یداده‌بت. 

وادابنی دوو خوخلیسکین له وه‌ستانه‌وه پال به‌یه‌کتریه‌وه 
ده‌نین وه‌ك وینه‌ی 7-5 به‌جوريك ته‌وزمه‌که‌یان 
م E‏ 
P2; = 0‏ = ¡ ,3 کاتێك پال به یەکترەوە ده‌نیین به دوو 
تاراسته‌ی پیچه‌وانه‌ی یه‌کتر دەجووڵێن به ته‌وژمی يەكسان له 
برداو پیچهوانه له ثاراسته‌دا. به‌جوریك ته‌وژمی گشتی 
کوتایی سفر دهبیت. 


و و 


Fig ۲2 = 0 


.8 فیزیا و زیان 


رزگاربوون له رووداوه‌کانی پیکدادان 
له تاقیگه‌کانی فیزیادا چه‌ندین جار به‌ریه‌ککه‌وتن له تێوان 
گالیسکه بچووکه‌کان و په‌پکه‌کانی پیکداداندا رووده‌دات 
زیانه‌کانی که‌مده‌بیّت. به‌لام كاتێك ئوتومبیله‌کان له‌سهر 
ریگه خیراکان به‌ریهك ده‌که‌ون له‌وانه‌یه گورانی کتوپر له 
خیراییدا ببیته هوی برینداربوون و له‌وانه‌شه ببیّته هوی 
گیان له‌ده‌ستدانی شوفیرو هەندێك له‌سه‌رنشینه‌کانی» زور 
يو پیکد ادانانه ترسناکن, به‌لام ترسناکترینیان پیکدادانی 
روو به رووه. تاودان و هیزی زور گه‌وره‌یان ههیه. ئەگەر دوو 
ئۆتؤمبێل به خیرایی km‏ برون رووبه‌روو به‌ریه‌ك 
بکه‌ون ثه‌وا ئەو جووله وزهیه‌ی که ههریه‌که‌یان ونی ده‌کات 
یه‌کسانه به بری نه‌و وزدیه‌ی که هه‌ریه‌که‌یان به‌ده‌ستی 
دێنێت کاتێك له‌سهر بانی بینایه‌کی دوانزه نهومییه‌وه 
ده‌که‌ویته خواردود. 
گرنگترین ریگاکانی سهلا مه‌تی ریگاوبان پشت دد‌به‌ستیت به 
بنه‌مای پال. توانای تیکچوون و قویانی شیوه‌ی نوتومبیله 
نوییه‌کان له نه‌نجامی پیکداداندا به يەکێك له ریگاکانی 
به‌جیهینانی بنه‌مای پال داده‌نریت. ده‌گونجیّت په‌یکه‌ری 
جیری ئۆتؤمبێل. که له پلیتی نه‌رم دروستکراوه ئەو وزدیه 
هه‌ڵمژێت تا که‌وکاته‌ی هیزه‌که دمگاته شویّنی تایبه‌تی 
(دانیشتنی) سه‌رنشینه‌که که له کانزایه‌کی رهق دروستکراوه 
بق پاراستنی. له‌به‌رنه‌وه‌ی قوپانی په‌یکه‌ری نوتومبیل ده‌بیته 
هوّی بهره به‌ره خاوبوونه‌وه‌ی به‌مه‌ش قوپان به هوکاریکی 
گرنگ دادەنرێت ب مانه‌وه‌ی شوفێر به زیندوویی. لەگەل 
ئەرهی که يهکێکه له ھۆکاره‌کانی دلنیایی که لەكاتى 
دروستکردنی ئۆتۆمبێلدا له‌به‌رچاو ده‌گیریت. ده‌شیت 





(0 


وینه‌ی 7-5 


(أ) كاتێك دوو خۆخلسكێن بەرامبەر (ب) کاتێك پال بهیه‌کتره‌وه دەنێن 
یه‌کتر دەوەستن. تەوژمى ههریه‌که‌یان تهوزژمه‌که‌یان یه‌کسان دهبن له برداو 


(ب) 


ل تەۋاف کا سق غ ننصهه انه دة له اء استهنار تیه 
سفر و ب؛ورمی یاں سفره پیج و بن ر . نەورمى 


گشتی سفر ده‌بیت. 


به‌ریه‌ککه‌وتنه خیراکان تاودانیُکی وه‌ها دروست بکهن که 
بيست نه‌وه‌نده‌ی تاودانی کهوتنه خواردوه‌ی سەربەست بیت» 
ئەمەش واته كاتێك مندالێك که بارستاییه‌که‌ی ع1 9 له 
= ی VY‏ ¥۷« 
باوەش ده‌گریت رووبه‌رووی هێزێك ده‌بیته‌وه که بره‌که‌ی 
1780 له‌کاتی کرداری به‌رکه‌وتنه‌که‌دا ئەرەش دهبیته هوّی 
فریدانی له باوه‌شته‌وه به‌کاری ئه‌و هیزه برگه‌وره‌یه. به‌هوی 
۷ ۷ 
7 
بارنه‌گورینهوه منداله‌که به‌رده‌وام دەبێت به خیراییه‌ك که 
یه‌کسانه به خیرایی نه‌و نوتومبیله تابەر جامی پیشه‌وه 


ده‌که‌ویت. پشتیتی خو به‌ستنه‌وه به پیویستییه ییه‌کی حه‌تمی 





دادەنرێت بو پاراستنى جەستهە لهو هیزه گهورانه نم 
پشتینانه دەبنە هۆىی چه‌ند هینده‌کردنی کاتی پێویست بو 
وەستان ئەمەش ددبینه هوی که‌مکرد نه‌وه‌ی هپزی كاريگەر. 
پشتینی 06 ر به به‌شی ناودوه‌ی 
ی "¦ له‌وانه‌یه ئەر كەسە بەر جامی 
پیْشه‌وه بکه‌ویت و يان بەر ستیرنی توتومبیله‌که يان 
داشیوردی (بوردی سویچه‌کان) که ددبکته هوی کاره‌ساتی 
7 
دلته‌زین. 
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برسیاره که 


شیکار 


1 دەزاىم 


2پلان داده‌نیم 


3 ھەژماردەكەم 


4 هه‌گر ۵ سه‌نگینم 


(@ سر 


پاراستىى نه‌وزمی به‌هیل 


بارستایی ئاسۆ ¥ 76 له به‌نده‌ری به‌یروت له‌سهر بهله‌ميك وه‌ستاوه که بارستاییه‌که‌ی 168 45 رووه‌و 
لای راست به خیرایی 100/5 2.5 بو سەر شوّسته‌ی که‌ناره‌که بازیدا. دواخیرایی به‌له‌مه‌که چه‌نده؟ 


چ 


۲۱ = 0 77 = 5 kg 171 = 6 kg دراو:‎ 

)= 1 بەرەو لای راست 112/5 5 2 < ۲۱ یان m/s‏ 5 + = 
ئەزانراو: 7 >1 
وينه 


1711 = 76 kg @ v= 2.5 m/s 


42 


kg‏ 5 = و771 
1 1 2 : 
کكێنشه‌بەك دک د: له‌یه, که هم ^ کس حباک اوه یه نه‌گه "× ئە دسته 
هاوکێشەیەك ههلده‌بزیرم: لهبه‌رنه‌وه‌ی ته‌وزمی سیستمیکی جیاکراوه به نه‌گوری ده‌مینیته‌وه پێوي 
گشتییه‌که يان ( دوای به‌ریه‌ککه‌وتن). 








1111 ۷1 + mM? Vii = 11 Vif + (1 ۳2 


ل؛به‌رنه‌وه‌ی تاسق و به‌له‌مه‌که هه‌ردووکیان له باری هاوسه‌نگی دان. بویه ته‌وزمی گشتی سهره‌تاییان سفر 
دەبێت. 


111 VI + IM? م‎ = 0 


7111] V1, + 1/112 ۷2 = 0 


نرخه‌کان له هاوکیشه‌کاندا دادەنێم و شیکار ده‌کهم 
رد × Mm v2, = (76 kg × 2.5 m/s) +(45 kg‏ +م mı‏ 
kgem/s + 45 kg (v2 =0‏ 190 
kg (2) = -190 kgem/S‏ 45 


-190kge m/s 
17 Ske ˆ 


هیمای نیگه‌تیق له ۷2 به‌لگه‌ی ئەوەيە که به‌له‌مه‌که بەرەو لای جەب دهروات. واته به پێچه‌وانەى 
۰ ۰ ۷ . ۰ 
کاراسته‌ی ئاسو له ناو به‌له‌مه‌که‌دا. 


۷ 


بەرەو لای راست | 10/8 4.2 = 12 
۳۹ 





راهینان 5 (د) 


پاراستنی ته‌وژمی به‌هیل 

اک اک ان ا با ا E OC‏ 
پهته‌ی که به که‌شتییه‌که‌ی ده‌گه‌یاند پچراء که‌شتیوانه‌که دەتوانێت بتڵێك ئۆكسجين ههلدا که بارستاییه‌که‌ی 
8 10.0 بوو دوور له که‌شتییه‌که‌ی به خیرایی 17/5 12.0 . دهبیته هوّی په‌یدابووی هیّزی پالنان و 
دەیگەڕێنێتەوە به‌ردو که‌شتییه‌که. خیرایی که‌شتیوانه‌که دوای فر یدانی بتله‌که چه‌نده ثه‌گه‌ر له وهستانه‌وه 
ده‌ستیکردبی به ` 

2 راوچییهك بارستاییه‌که‌ی :و1 85.0 له شوستهیه‌که‌وه بازی هه‌لدایه ناو بەلەمێك که بارستاییه‌که‌ی 135.0 
۵ بوو له خورتاوای شوسته‌که وه‌ستابوو. ئەگەر خیرایی راوچییه‌که 10/5 4.30 بێت کاتيك شوسته‌که 
بەجێدێڵێت رووهو خورتاوا. دوا خیرایی هه‌ردووکیان چه‌نده؟ 

3 توییکی سهوز که بارستاییه‌که‌ی 12 0.50 و به خیرایی 10/5 12.0 بەر تۆپێكى شینی وه‌ستاو که‌وت که 
هه‌مان بارستایی هه‌بوو. وادابنی هه‌ردوو توپه‌که له‌سهر زه‌وییه‌کی ساف ده‌خلیسکین و 
به‌ریه‌ککهوتنه‌که‌ش رووبه‌رووبیت» دوا خیرایی تویه شینه‌که بدوزهره‌وه له‌هه‌ریه‌که لەم بارانه‌ی 
خواره‌وه‌دا: 

]ر 4 و و کات CG SC‏ 
ب تۆپە سه‌وزه‌که بهرده‌وام اس اسان ¦ به‌هه‌مان ثاراسته به خیرایی 10/5 2.4 دوای 
به‌ریه‌ککه‌وتن. 

4 دانا له‌سهر ل خلیسکان که بارستاییهکه‌ی 168 2.0 وه‌ستاوه. مه‌سینه‌یه‌ك کاوی به‌ره‌و پیشه‌وه هه‌لدا 
کی ار اب کی |0 کر خی سس اک COMM‏ کی ری در ای 
دانا و پلیته‌که به‌یه‌که‌وه 10/5 0.60 به تاراسته‌ی پیچه‌وانه‌وه» ثایا بارستایی دانا چه‌نده؟ 





€4 و 1 هه ¿ ۷ 
یاسای سییه‌می نیوتن و پاراستنی نه‌وژمی به‌هیل 
وادابنی دوو توتومبیلی به‌ریه‌ککه‌وتن هه‌ریه‌که‌یان ن ده‌عامییه‌کی پیودیه بارستایی هدریه‌که‌یان 
11 1112 با خ خیراییه‌کانیان پیش يەك ون ۲ اا ود دوای ر ى 


داق وال - ته‌وژمی به‌هیل ۸۲ = :۳۵ ومسفی گورانی ته‌وژمی ههریه‌که له توتومبیله‌کان 
بهم سیودیه ده‌گات. 


۷ چ حڃ <= 

بق ئۆتؤمبێلى يەكەم ۱۷۱۸-۷۸ = 1۱۵۲ 
و چ ˆ^ ` 

/ ئۇ توتومبیلی دوودم ¥2 ۱2 ¬ - FAt‏ 


39 ئهو هیزهدیه که 71 ده‌یخاته سەر 1111 و۲2 هو هێزەیەه که [77 ده‌یخاته سەر د71 له‌کاتی 
کرداری به‌ریه‌ککه‌وتندا. وەك وینه‌ی 8-5 له‌به‌رنه‌وه‌ی ئهو دوو تاکه هیزه‌ی که کاریانکردووه له‌کاتی 
به‌ریه‌ککه‌وتندا دوو هیّزی کاریگه‌ری ئاڵوگۆڕن› له نێوان دوو ئۆتۆمبێلەکەدا. یاسای سیّیه‌می 
نیوتن ئه‌وه ده‌گه‌یه‌نی که ئهو هیزه‌ی ا سەر 7711 له بردا یه‌کسان و له ئاراستەدا پیچه‌وانه‌ی 
ئهو هیزه‌یه که کار ده‌کاته ب ) و > = (Fı‏ کاتی خایه‌نراوی هه‌ردوو هیزه‌که‌ش ودك یه‌که. 
مس وهای کی ل 7ھ ىسات يەسەروتسامى دا مان 
7 - < ۳۱۵۶ , نهمه‌ش واته پال له‌سه‌ر ,7 له بردا یه‌کسان و له ثاراستهدا پینچهوانه‌ی (پال)ی 


له‌سهر 7172 تەم په‌یوه‌ندییه له هه‌موو باره‌کانی به‌ریه‌ککه‌وتن و کارتیکردنی تالوگوری نێوان دوو 


۷ 
My 4 ˆ‏ مه ۵ 
ته‌وزمی به‌هێل و به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کان ( € 


۰۷ 
له ته‌نجامی کرداری به‌ریه‌ککه‌وتندا هیْزی 
کاریگه‌ری سەر هه‌ریه‌که له تَوْتومبیله‌کان 
ده‌بیّته هی گورینی ته‌وژمی ههریه‌که‌یان 


ته‌وزمی گشتی پیش بهریه‌ککه‌وتن و دوای 
به‌ریه‌ککه‌وتن وەك خوی دەمێنێتەوە. 


وینه‌ی 9-5 

وینه‌که هیْزی کاریگهر له‌سهر هه‌ریه‌که له 
نوتومبیله‌کان له‌کاتی کرداری به‌ریه‌ك که‌وتندا 
دەردەخات. هه‌رچه‌نده › گۆڕاون به‌پیی کات 
لەگەل ئەوەىشدا به به‌رده‌وامی له بردا یه‌کسان و له 


تاراسته‌دا پیچه‌وانه ده‌میننهود. 


@ س 





دوای بەريەككەوتن 





لهبه‌رنه‌وه‌ی پال یه‌کسانه به گۆڕان له ته‌وزمداء پال لەسەر 1711 له بردا یه‌کسان و له ئاراستەدا 
پیچه‌وانه‌ی پاله له‌سه‌ر 7712 . گورانی ته‌وزمی 77 له بردا یه‌کسان و له تاراسته‌دا پیچه‌وانه‌ی 
گورانی ته‌وزمی 2 . ئەمەش تهوه ده‌گه‌یه‌نیت که له ھەر بارێك له باره‌کانی کارلیککردنی 


ئاراستەدا پیچه‌وانه‌ی گوران له ته‌وژمی ته‌نی دووه‌مدا دەبێت. هاوکیشه‌که بەم شیودیه‌ی خواره‌وه 


Ea 


دەنووسرێت. 
=—Ap»‏ 0ك 
mV £ = 1711 17[ ¡ == = )17021( £ M2۷2)‏ 


نم هاووکیشه‌یه نه‌وه دەگەيەنێت که ئەگەر ته‌وژمی یه‌کيكت له تەنەكان ریاد بکات 
دوای به‌ریه‌ککه‌وتنی ئه‌وا ته‌وزمی تەنەكەى تر هه هه‌مان بر كەم ده‌گات. دوای 
۷ 
ریکخستنه‌وه‌ی ئەم په‌یوه‌ندییه یاسای پاراستنی ته‌وژمی به‌هێڵ به‌ده‌ست دینین. 


12۳2۶ + ء | 1 ]711 = :72۷2 + |1 |771 


له‌کاتی به‌ریه‌ککه‌وتنی راسته‌فینه‌دا هیزه‌عان نەگۇر تابن 
لەبەندى =1 مامەلة لەگەل هیزه‌کانی به‌ریه‌ککه‌وتن ودك چه‌ند هیزیکی نەگۆر 
کراوه. بهلام هیزه‌کان له به‌ریه‌ککه‌وتنه راسته‌قینه‌کاندا به گویره‌ی کات به شیوه‌یه‌کی 
ئاڵۆز دەگۆڕێن› وێنه 9-5 هه‌ردوو هیزی کاریگه‌ری سەر دوو ئۆتۆمبێلى پیکدادانه‌که 
ده‌رده‌خات له‌کاتی پیکد اداندا. دوو هیزه کاریگهره‌که‌ی سەر هه‌ردوو ئوتو مبیله‌که له 
بردا یه‌کسان و له تاراسته‌دا پیچه‌وانهن له هه‌موو ساتێکدا. هه‌ریه‌که‌شیان به‌ییٌی 
کات بره‌کانیان ده‌گورین. به جوريك زياد دەكەن تا ده‌گه‌نه گه‌وره‌ترین برو پاشان 
كەم ده‌بنه‌وه. 

له‌کاتی شیکارکردنی پرسیار له‌سهر پال. پیویسته ناوه‌نده هێز بەكاربھێنیت 
له‌کاتی کرداری به‌ریه‌ککه‌وتندا و وادابنیئیت له بردا نه‌گزرن پێشتر فیربوویت که 
ناوه‌نده خیرایی ته‌نيك که به تاودانی نه‌گور دەجووڵێت ئه‌و خیراییه نه‌گوره‌یه که 
هیزی گوراو له‌کاتی کرداری به‌ریه‌ککه‌وتندا یه‌کسانه بهو هیزه نه‌گوره‌ی که پیویسته 
بۆ به‌دیهینانی هه‌مان گوران له ته‌وژمه‌که‌ی دا. 


ته‌نيك پیویستییه‌تی بو برینی هه‌مان لادان له‌هه‌مان كاتدا. به‌هه‌مان شیوه ناوه‌نده 
۷ 





پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی (2-5) 


به‌کارده‌هینیت بارستاييەكەى kg‏ 2 . جی رووده‌دات لەم بارانه‌ی خواره‌وه‌دا؟ شروفه‌ی بکه, 

هێزی لێکخشاندن قه‌راموش بکه 

. کوره‌که توّیه‌که هه‌لدمگری و هه‌ردووکیان له‌باری هاوسه‌نگیدان» کوره‌که ناسوییانه پال به 
توپه‌که‌وه دەنێت و له ئه‌نجامدا بو دواوه دەخزێت به خیرایی 10/8 3.5 . 

ب. نهوه‌ی رووده‌دات بۆ تۆپەکە له باری (ا)دا به پێی ته‌وژمی کوره‌که‌و ته‌وژمی تۆپەکە 
شروفه‌بکه. 

ج. کوره‌که له بنه‌ره‌تدا له‌باری هاوسه‌نگیدایه. تۆپە جوولاوه‌که‌ی که‌به‌ره‌وروی دێت دەگرێتەوە 

۷ ۷ 7 
7 ۷ 

. نه‌وه‌ی رووده‌دات له بارى (ج)دا به‌پیی نه‌وزمی کوره‌که‌و ته‌وزمی توپه‌که شروقه بکه. 

8 کوريك له‌سهر يەكێك له لاكانى بهلهمیکدا راده‌وه‌ستی. به‌لهمهکه دریزهو وه‌ستاوه له‌لای 
كه‌نارەکەوە. پاشان کوره‌که به‌ردو لاکه‌ی تری بهله‌مه‌که ریده‌کات و له که‌ناره‌که د وور 
ده‌که‌ویتهود. 
| ثایا به‌له‌مه‌که د‌جوولی؟ شروفه‌ی بکه. 

به‌له‌مه‌که‌د؟ 
به‌له‌مه‌که دا ده‌روات؟ 

3 وینه‌یه‌کی رووداوه خیراکان سهری داریکی گولف دەردەخات که بارستاییه‌که‌ی ي 213 و يه 
خیرایی ۳/5 55.0 ده‌جولی پیش نهوه‌ی بەر توییکی گوّلفی وه‌ستاو بکه‌ویّت که بارستاییه‌که‌ی 
4 6 . دوای نه‌وه‌ی دارەکكە بەر تویه‌که ده‌که‌ویت له جووله‌که‌ی خوی به‌رده‌وام ددبیت و به 
خیرایی 10/8 42.0 . یاسای پاراستنی ته‌وژمی به‌هیل به‌کاربهینه بو هه‌ژمارکردنی خیرایی 
تۆپى گولفه‌که راسته‌وخوٌ دوای به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که. 


4 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: دوو ته‌نی جیاکراوه ڕاسته‌وخۆ رووبه‌روو به‌ریه‌کده‌که‌ون. 
وەلامەكەت شروقه بکه ده‌رباره‌ی ههریه‌که لەم پرسیارانه‌ی خواردوه: 

أ ئەگەر گۆرانى ته‌وزمی ته‌نیکیان بزانیت» تایا ده‌توانی گوّرانی ته‌وژمی ته‌نه‌که‌ی تر 
بدوزیتهوه؟ 

ب. ئەگەر سدره‌تا خیرایی و دواخیرایی يه‌كيك له دوو ته‌نه‌که‌و بارستایی تهنه‌که‌ی تر بزانیت. 
ئايا زانیاری ته‌واوت له‌به‌رده‌ستيایه بق دوزینه‌وه‌ی دواخیرایی ته‌نی دووهم؟ 

ج. ئەگەر بارستایی و دواخیرایی ههریه‌که له ته‌نه‌کان بزانیت. ایا زانیاری ته‌واوت دەبێت بۆ 
دو‌زینه‌وه‌ی سەرەتا خیرایی هه‌ریه‌که له ته‌نه‌کان؟ 

E‏ ماوستامیی سفرهها بط اني قازك 4 10 ا یدموا بخترایی تە غا بواست: 
ئايا زانیاری ته‌واوت دەبێت بو دوزینه‌وه‌ی دواخێرايى ته‌نه‌که‌ی تر؟ 

ه. ئەگەر گورانی ته‌وزمی يەكێك له ته‌نه‌کان و هه‌ردوو سەرەتا خیرایی و دوا خیرایی ته‌نه‌که‌ی 


تر بزانیت› تایا زانیاری ته‌واوت دەبێت بو دوزینه‌وه‌ی بارستایی هه‌ریه‌که له ته‌نه‌کان؟ 


‌‌ 4۹ ۷ من ۵ 
ته‌وزمی بەھێل و به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کان € 





3-5 تامانجه‌کانی به‌نده‌که 


چه‌ند جوریکی جیاوازی به‌ربه‌ککه‌وننه‌کان 
دیاری ده‌کات. 


۰ گورانی جووله‌وزه هه‌زمیر ده‌کات له‌کاتی 
به‌ریه‌ککه‌وننه نه‌واو و ناجیره‌کاندا. 


به‌راوردی نیوان پاراستنی نه‌وزمی به‌هیل و 
پاراستنی جووله‌وزه ده‌کات له هه‌ریه‌که 
لهبه‌ریه‌ککه‌وننی جیرو نه‌واو ناجیرد‌کان دا. 
دواخیرایی تەن له‌هه‌ریه‌که له 


به‌ربه‌ککه‌وننی جیرو اجر دیاری ده‌کات. 


به‌ریه‌ککه‌وننه نه‌واو ناجیره‌کان 





هو به‌ریه‌ککه‌وتنه‌یه که تیایدا دوو تەن 
به‌یه‌که‌وه ده‌نووسین و هه‌ردووکیان به‌هه‌مان 


۷ 
خیرایی لەسەر جووله‌که‌یان به‌رده‌وام ددبن. 


ب 

وینه‌ی 10-5 

كاتێك تیره‌که نیشانه‌که دەبڕێت له ناو 
نیشانه‌که‌دا جیگیر دەبێت. به‌ریه‌ککه‌وتنی 
نیوانیان ته‌واو ناجیر دەبێت (به مه‌رجیّك هیچ 


پارچه‌یه‌کی لى نه‌بیته‌وه). 


9 مر 


به‌ریه‌ککه‌وسه جير و ناجیره‌عان 


Elastic and inelastic collisions 


بەريەككەوننەكان 
له زوربه‌ی دیمه‌نه‌کانی روزانه‌دا تیبینی زور له به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کان ده‌که‌یت به‌بی نهوه‌ی 
لیّی وردبیته‌وه. له‌وانه‌یه دوو تەن به‌ریه‌کبکه‌ون و له ته‌نجامدا به‌یه‌که‌وه بنووسین دوای 
به‌ریه‌ککه‌وتن. وەك له به‌ریه‌ککه‌وتنی تیریکی ده‌رچوو به‌ره‌و پیش کاتی بەر نیشانه‌یه‌کی 
وه‌ستاو دەکەوێت وەك نتوه‌ی له وێنهی 10-5 دادیاره. له سیستمیکی 
جیاکراوه‌دا.هه‌ریه‌که له تیره‌که‌و نیشانه‌که هه‌مان جووله‌یان دەبێت دوای به‌ریه‌ککه‌وتن. 
به جۆرێك ته‌وزمیان پیش به‌ریهککه‌وتن یه‌کسان دەبێت به ته‌وزمیان دوای 
به‌ریه‌ککه‌وتن, بهلام له به‌ریه‌ککه‌وتنی نیوان ره‌کته‌و تۆپى تێنسداه هه‌ردوو ته‌نه‌که به‌دوو 
خیرایی جیاواز ده‌گه‌رینهود. 

له‌هه‌موو ئه‌و به‌ریه‌ککه‌وتنانه‌د| ته‌وژمی گشتی به نه‌گوری ده‌مینیته‌وه» به شیوه‌یه‌کی 
گشتی جووله‌وزه پارێزراو نابێت له‌کاتی به‌ریه‌ککه‌وتندا, چونکه به‌شیکی نهو وزهیه 
دەگۆرێت بو وزه‌ی ناوه‌کی ثه‌گهر شیوه‌ی ته‌نه‌کان بگوریت به‌هوی نهم جوره 
به‌ریه‌ککه‌وتنه‌وه» لەم به‌نده‌دا چه‌ندین جوری جیاوازی به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کان ده‌خوینین» وه 
له‌وه دیاری ده‌که‌ین که ثایا جووله وزه پاریزراوه له هه‌موو جۆرێکدا. خویْندنه‌که‌مان 


له‌سهر دوو جۆر به‌ریه‌ککه‌وتنی جیاوار چرده‌که‌ینه‌وه که نه‌وانیش جیرو ناجیری تهواون. 


به‌ریه‌ککه‌ونده نه‌واو ناجیره‌کان 
اک دور ا یاک کون و ەو گر تخوس نف ىڭ تاق نگیو 
دەجووڵێن به‌ریه‌ککه‌وتنی تیرو نیشانه‌که به‌رکه‌وتنیکی ته‌واو ناجیر دهبیّت. ههروه‌ها 
كاتێك نێزەكێك شاولیانه بەر زه‌وی ده‌که‌ویت و ده‌چیته ناو زه‌وی و جیگیر دەبێت 
به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که‌یان ناجیری ته‌واو دەبێت. 

شیکردنه‌وه‌ی به‌ریه‌ککه‌وتنه ته‌واو ناجیره‌کان زور تاسان ده‌بیّت به‌پیی ته‌وژم. 
چونکه دوو تهنه‌که دوای به‌ریهککه‌وتن ده‌بنه يەك تەن بارستایی ته‌نه‌که‌ش ددبیته کوی 


بارستایی دوو ته‌نه به‌ریه‌ککه‌وتووه‌که. هه‌ردوو ته‌نه‌که‌ش به‌هه‌مان خیرایی ده‌جوولین 


دوای به‌ریه‌ککه‌وتن. 





وادابنی بارستایی ههریه‌که له توّتومبیله‌کان ([71 › 712) و سهره‌تا خیراییه‌کانیان 


۰ له‌سهر هیلْیکی راست دهرون. ودك له وینه‌ی 11-5 هه‌ردوو ئۆتۇمبێلەکە 





7 
به‌یه‌که‌وه دەنووسێن دوای به‌ریه‌ککه‌وتن. هه‌ردووکیان لەسەر هێلێك دەرۆن به هه‌مان 
خیرایی ,۲. ته‌وزمی گشتی هه‌ردوو ئۆتۆمبێلەکە یه‌کسان دەبن له پێش به‌ریه‌ککه‌وتن 
و دوای به‌ریه‌ککه‌وتن. 


به‌ریه‌ککه‌وننی ده‌واو ناجیر 


سح 


¬¬ - 
111] ۷۱ ¡ + 712 172 = )171[ + M2) vr 





تهم شیوازه سادهیه‌ی بۆ پاراستنی ته‌وژمی به‌هێڵ له شیکردنه‌وه‌ی به‌ریه‌ککه‌وتنه وینه‌ی 11-5 
ت‌واو ناجیره‌کاندا بەکاردێت. له‌کاتی به‌کارهینانی ئەم په‌یوهمندییه‌دا پێويس " "" "¬ 
ثاگامان لهو بره پوزه‌تیف و نیگه‌تیقانه بێت که تاراسته‌کان دیاری ده‌کهن. له ونه به‌ریه‌ککه‌وتن (أ) یه‌کسانه به ته‌وژمی گشتی 
11-5 نیشانه‌ی :۷ پوزه‌تیف دەبێت› چونکه 171 به‌ره‌ولای راست ده‌جوولیت. له کاتیکا هه‌ردوو توّتومبیله‌که دوای به‌ریه‌ککه‌وتنی 
هیمای ;72 نیگه‌تیق دەبێت› چونکه 712 به‌رهو لای چەپ ده‌جوولی. تمراو ناجيم زب 
| 


به‌ریه‌ککهوننه نه‌واو ناجیره‌کان 


پرسیاره‌که 
نونو مبیلیکی گه‌وره بارستاییه‌که‌ی 18 1850 له‌بهرد دح کلوّیی ترافیکدا ددوه‌ستیت. له دواوه نونومبیلیکی 
بچووك که بارستاییه‌که‌ی 168 975 خوی پیادا ده‌کیشیت. هه‌ردوو ئۆتۆمبێلەکە به یه‌کالکان له ته‌نجامی 
بەريەككەوتنەكەدا. ئەگەر سەرەتا خیرایی ئوتومبیله بچووکه‌که m/s‏ 22.0 به ناراسنه‌ی باکوور. خیرایی 

شیکار هه‌ردوو ئوتومبیله به‌یه‌کالکاوه‌که دوای به‌ریه‌ککه‌وتن چەندە؟ 
m/s 7 = 975 kg mı = 1850 kg " "`‏ 0 = ¡ |7 
به‌ر‌و باکوور ۲/5 22.0 = ,۷2 
2پلان داده‌نیم ئەزانراو: VF‏ 


هاو کنشهه, به: به‌ککهه کف تە‌باە نا هکار داد 
وخیشهی بهرد وی واو تاجن بات رلاتم 
(M1 + (۷7‏ = ر و7۷ + MV;‏ 
Mj‏ + ,۷1 1111 
Vf =‏ 
7 + 7711 '‌ 


3 هه‌زمارده‌کهم 
(1850ks)(Om/S)+(975kg)(22.0m/5S)‏ 


۷ = 
1850 kg + 975 kg 


2.14 x10 4e m/s 
2820 kg 





‌‌ 4۹ ۷ ¬ 
ته‌وزمی بەھێل و به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کان O‏ 





راهینان 5 (ه) 


به‌ریه‌ککه‌وننه نه‌واو "7 ¦ 


1 


ئۆتۆمبێْلێك بارستاییه‌که‌ی 168 1500 و به خێرایی 11/5 15.0 به‌ره‌و باشوور دەروات. بەر بارهه‌ڵگرێك 
دەکەوێت که بارستاییهکه‌ی 18۵ 4500 ولەبەردەم گلویی ترافیکدا وهستابوو, ئۆتۆمبێلەکە به 
بارهه‌لگره‌که‌وه ده‌نووسی و بهیه‌که‌وه دەڕۆن› دوا خیراییان چه‌نده؟ 

ک ری اريك کیسه برنجیکی :1 9.0 هە‌ڵدایه‌ ناو گالیسکهی »کی وەستاوەوە که بارستاییه‌که‌ی 
kg)‏ 16.0 )ه» کیسه‌که به خێراييەك که بره‌که‌ی ۵ 3.5 تاسوییانه که‌وته ناو گالیسکه‌که‌وه به تاراسته‌ی 
ری اد ک کی ار خر رسک کی کی رک 

LS‏ تا ەگەى ۳۳ 10 × 1.50 به خیرایی 10/5 7.00 به ثاراسته‌ی باکور خوّیدا به 
گالیسکه‌یه‌کی تردا که هه‌مان بارستایی هه‌بوو به هه‌مان ئاراسته دەرۆيىشت به خیرایی 

5 1.50 به‌یه‌که‌وه نووسان. تایا خیرایی دوو گالیسکه به‌یه‌که‌وه نووساوه‌که چه‌نده دوای 
به‌ریه‌ککه‌وتن؟ 

کریکاریکی خومخانه توره‌که‌یه‌كک جل که بارستاییه‌که‌ی 68 22 بوو فرئ ده‌دات به‌رهدو گالیسکه‌یه‌کی 
وه‌ستاو که بارستاییه‌که‌ی K2‏ 9.0 بوو. گالیسکه‌که‌و توره‌که‌که دوای به‌ریه‌ککه‌وتن خیراییه‌که‌یان بوو 
به 10/8 3.0 بهره‌و لای راست. خیرایی توره‌که جله‌که پیش به‌ریه‌ککه‌وتن بدوزهدره‌وه؟ 

خوێندکارێك بارستاییه‌که‌ی 168 47.4 له رارەوێکدا راده‌کات بایان ارگ دا اک 
ناسویی که بره‌که‌ی 10/5 4.20 بوو له‌سه‌ر ته‌خته‌یه‌کی خلیسکاندنی وه‌ستاو, خیرایی خویندکار و 
ته‌خته‌که دوای به‌ریه‌ککه‌وتن بوو به 10/8 3.95 › ئه‌مانه بدوزدرهوه. 

ر | © ي 


بئهو سەرەتا خیراییه‌ی که خویند کاره‌که بازی پیداوه بو نهوه‌ی دواخیراییه‌که‌ی ببيته m/s‏ 5.00 ' 





له‌به‌ریه‌ککه‌وننه ناجیره‌کاندا جووله‌وزه پاریزراو نییه 


له‌به‌ریه ککه‌وتنه ناجیره‌کاندا جوولهوزە يه نه‌گوّری نامێنێتەوە بو نموویه, كاتێك د ووتەن پێكدادەدەن ق 


به‌یه‌که‌وه ده‌نووسین به‌شيك له جووله وزه ده‌گوریت بو ههریه‌که له ده‌نگه‌وزه‌و وزه‌ی ناوه‌کی له ئەنجامى 


گوّرانی شیوه‌ی دوو ته‌نه به‌ریه‌ککه‌وتووه‌که‌دا. 


ئەم دیارده‌یه یارمه‌تیمان ده‌دات بو جیاکردنه‌وه‌ی هه‌ردوو چه‌مکی بهیه‌کدادانی جیرو ناجیرو دروست 


به‌کارهینانیان له‌کاتی جیبه‌جیکردندا. بروامان وایه که وشه‌ی جير شتێك ده‌گه‌یه‌نیت که شیوه‌یه‌کی سروشتی 


هەبێت و پاریزگاری لیبکات. گرنگترین تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی به‌یه‌کدادانی جير له فیزیادا پاریزگاری کردنی 
تەتەگاتة له :۱۶ ئەڭ ا تاي" 1 كتك ا نها وء دک 
شیّوه‌ی بنه‌ره‌تی خویان به‌بی روودانی هیچ گوّراند جامی هیزی به‌ریه‌ککه‌وتن. به‌لام 
` ` ` ۷ 2 ی 1 
له‌کاتی به‌یه‌کد ادانه ناجیره‌کاندا شیوه‌ی ته‌نه‌کان دەگۆرێن. ود ته‌نه‌کان به‌شێك له جووله‌وزه‌که‌یان ون دەكەن. 
۷ 7 


۷ 
ده‌توانریت که‌مکردنی جووله وزه‌ی گشتی له به‌ریه‌ککه‌وتنه ناجیره‌کاندا هه‌زمار بکریت به به‌کارهینانی 


۷ 7 7 
هاوکیْشه‌ی جووله‌وزه ودك له نموونه‌ی 5 (و)» ثه‌وه‌ی که گرنگه دلنیابوونه له‌وه‌ی که مرج نییه هه‌موو جووله 


وزه‌که ون ببیّت له به‌ریه‌ککه‌وتنی ته‌واو ناجیردا. 
۷ 





نموونه 5 (و) 


پرسیاره که 


شیکار 


1 دەزاىم 


2.يلان دادەنێم 


3 ھەژماردەكەم 


جووڵه وزه له به‌ربه‌ککه‌وتنی ته‌واو ناجیردا 


دوو گوّی له قور دروستکراو رووبه‌روو به‌ریه‌ککه‌وتن به به‌ریه‌ککه‌وتنیکی ته‌واو ناجیر. بارستایی گوّی 
یه‌کهم kg‏ 0.500 به سەرەتا خیرایی m/s‏ 4.00 به‌ردو لای راست. گوّی دووهم بارستاییه‌که‌ی 
kg‏ 0.250 به‌سهره‌تا خیرایی 5 3.00 بەرەو لای چەپ. دواخیرایی دوو گۆ به‌یه‌که‌وه‌لکاوه‌که چه‌نده 
دوای به‌ریه‌ککه‌وتن؟ بری که‌مبوونه‌وه له جووله‌وزه‌دا له ئەنجامى نهو به‌ریه‌ککه‌وتنه‌دا چه‌نده؟ 


دراو: kg m, = 0.500 kg‏ 0.250 = 771 
5 4.00 + = به‌رهو لای راست 11/5 4.00 = ۲۱ 
6 3.00 = به‌رەق لاٍی چەپ 6 3.00 = V2;‏ 
نه‌زانراو: 2 =1 ?= AEK‏ 
هاوکیشه‌ی به‌ریه‌ککه‌وتنی ناجیر به‌کاردینم 
ت + Mı ۷۱ + 12۷ = (M1‏ 
M2۷2;‏ + ¿ 1111171 


10 = 
1 111] + n> 


(0.500kg)(4.00m/s)+(0.250kg)(-3.00m/s) 
0.500 kg + 0.250 kg 


به‌رمو لای راست 0/8 1.67 ۲2 


هاوکیشه‌ی جووله وزه به‌کاردینم بو هه‌زمارکردنی کهم بوون له جووله‌وزهدا. 
باری سهره‌تأیی بو | زر = KE;‏ 


"¬ 


1 1 
KE; = 3 M1 V1 ¡ + 2-2 1 j 


KE; = 0 .500 kg)(4.00 m/s)? + 0 .250 kg)(-3.00 (۳ 
KE; = 5.12 J 
KEr= رل‎ + KE2f دوابار‎ 
م1‎ = (mı + 1712( ۷ 
EK,= 100 kg)(1.67 m/s)= 1.05 J 
AKE = KE,- KE;= 1.05 [ - 5.12 J 


AEK = 4.07 J 


نيشانه نیگه‌تیقهکه به‌لگه‌ی كەم بوونی جوولەوزەكەيەتى 


‌‌ 4۹ ۷ من ± 
ته‌وزمی به‌هێل و به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کان ( € 





راهینان 5 (و) 


جووله وزه له به‌ریه‌ککه‌وتنی ته‌واو ناجیردا 


1 


که‌وت که بارستاییه‌که‌ی 168 0.5 و له ناویدا جیگیربوو. 
۱ دواخیرایی هه‌ردوو ته‌نه‌که چه‌ند۵؟ 
ب. بری كەم بوونی جووله وزه چه‌نده له ئەنجامى هو به‌ریه‌ککه‌وتنه‌دا؟ 
له‌کاتی وانهیه‌کی ا خویندکاریك ك لۈك هه‌لدا که بارستاییه‌که‌ی تب 0.40 و به 
تك ۳ ۵ ا | اش بت سا کی که ا تا کی تا وال را 
۷ 
لایه‌کی جیگیر بوو› سەتڵەکە و تۆپەكه دوای به‌ریه‌ککه‌وتن به‌یه‌که‌وه دەجووڵێن؟ 
آ. دواخیرایی هه‌ریه‌که له 0 تویه‌که چه‌نده؟ 
ب. كەم بوونی : له نه‌نجامی به‌ریه ککه و تنه که د | چه‌نده۵؟ 
خۆ خلیسکینیکی سەر سه‌هوّل بارستاییه‌که‌ی 18 56 به خیرایی 07/5 4.0 ده‌جوولی رووه‌و باکوور» 
دهگاته خو خلیسکینیکی تر که بارستاییه‌که‌ی 1 63 و به ت ا 90/5 12.0 به فاراسته‌ی 
۷ 
پیچه‌وانه دەجووڵێت. هه‌ردوو خو‌خلیسکینه‌که ده‌بنه يەك تەن و به‌بی نهوه‌ی بخولیّنه‌وه له 
جووله‌که‌یان به‌رده‌وام دەبن. 
أ دواخیرایی هه‌ردوو خو‌خلیسکینه‌که چه‌نده؟ 
ب. كەم بوونی | وره له ئەنجامى بەریەکككەوتنەکەدا جەندە؟ 





بەريەككەوننى جير 





ئەو بەریەکككەوتنەیە که تیایدا هه‌ریه‌که‌له 


تهوژم و جووله‌وزه پاریزراو ده‌بن. 


به‌ریه‌ککه‌وسه جیره‌کان 
۷ 


کاتی یاریزانیکی توپی پئ شهق له توپه‌که ده‌دات. به‌ریه‌ککه‌وتنی نێوان پیی یاریزانه‌که‌و 
توپه‌که نزیکتره له جیری به به‌راورد بهو بارانه‌ی که پیشتر خویندوته» وشه‌ی (جیر) لهم باره‌دا 
واته پیّی یاریزانه‌که‌و توپه‌که به جیاکراوه‌یی ده‌میننه‌وه دوای به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که. 

له به‌ریه‌ککه‌وننی جیردا 1 6188106. دووته‌ن هه‌ریه‌که‌یان به‌رئه‌وی تر ده‌که‌ویت. 
پاشان دەگەڕێنەوە بۆ شیوه بنه‌ره‌تییه‌که‌یان» به‌بی گورانی جووله‌وزه‌ی گشتی, هه‌ردوو ته‌نه‌که 
دوای به‌ریهککهوتن به‌جیا ده‌جوولین. له‌باری به‌ریه‌ککه‌وتنی جیردا ته‌وژمی گشتی و 
جووله‌وزه‌ی گشتی پاریزراو ده‌بن. 
زوریه‌ی به‌ربه‌ککه‌وننه‌عان نه جیرن نه ته‌واو جیرن 

زوربه‌ی بهریهککهوتنه‌کان له ژیانی رۆژانساندا ته‌واو تا جيس تبن واته ته‌نه 
بهری »هک کهوتووه‌کان به‌یهکهوه نانووسین له زوری هی کاتدا. هه‌روه‌ها زوریه‌ی 
یه‌ریهککه‌وتنه‌کان جیرنین. تەنانەت ئه‌و به‌ریه‌ککه‌وتنانه‌ی که له جیره‌وه نزیکن ودك 
به‌ریه‌ککه‌وتنی تویه‌کانی بلیارد يان به‌ریه‌ککه‌وتنی پیی باریزان به تویه‌که‌دا. له هه‌موویاندا 
بڕێكى كەم زیان له خوولفوزغدا دەکرێت. ھەرچەندە شێوهى تۆپەكە كەمێك دەگۆڕێت له‌کاتی 
تیهه‌دانیدا, به‌لام به‌شێك له جووله‌وزه‌که‌ی دەگۆڕێت بۆ وزه‌ی جیری ناوه‌کی. وه له زژربه‌ی 
به‌ریهککه‌وتنهکاندا به‌شێك له جووله‌وزهکه‌ی دەگۆڕێت بۆ ده‌نگ ودك نه‌وه‌ی که له‌کاتی 
به‌ریه‌که‌وتنی تویه‌کانی بلیارددا رووده‌دات ھەر به‌ریهککهوتنيك ده‌نگ ده‌ربکات 
به‌ریه‌ککه‌وتنی ناجیره. ده‌رچوونی ده‌نگ به‌لگه‌ی که‌مبوونه‌وه‌یه له جووله‌وزهدا. به‌ریه ککه‌وتنه 


جیرو ناجیره ته‌واوه‌کان سنووردارن زوربه‌ی به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کان ده‌که‌ونه نيوان دوو سنوردوه. 


پێیان ده‌گوتریت به‌ریه‌ککه‌وتنه ناجیره‌کان» بەجۆرێك ته‌نه‌کان بەريەك ده‌که‌ون به 


۷ ۷ 
گشتیان له کاتی به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که‌دا كەم دەكات. 


پاراستنی جووله‌وزه له به‌ریه‌ککه‌وتنه جیره‌کاندا 
وینه‌ی 12-5 به‌ریه‌ککه‌وتنی رووبه‌رووی جير له نێوان دوو تۆپى پیی به‌کسان له بارستاییدا 
ده‌رده‌خات وادابنی هه‌روه‌ك چون له نموونه‌کانی پیشوودا. دوو توپه‌که جیاکراوه‌ن و له‌سهر 
روویه‌کی ساف که نابیته هوی خولانه‌وه‌ی هیچیان. تؤپى يەكەم بەرەو لای راست به‌رتوپی 
دوودم که‌وت که به‌ره‌ولای چەپ ده‌جوولا. به سه‌یرگردنی دوو توپه‌که وەك سيستمێك. 
ته‌وژمی گشتی سهره‌تایی بهرهو لای چەپ دهبیّت. دوای به‌ریهککه‌وتن. توپی به‌کهم 
بهره‌ولای چەپ دهگهریت»وهو دووه‌میان بهره‌ولای راست. بری ته‌وژمی توپی یەکەم که 
به‌ره‌ولای چهپ ده‌گه‌ریْته‌وه زیاتره له بری ته‌وژمی توپی دووهم که نیْستا به‌ره‌ولای راست 
دا دوو توّپه‌که ده‌بنه پەك سیستم جاریکی تر ته‌وژمی به‌هیلی گشتی بهته‌واوی 
رووهو لای چەپ ده‌مینیتهوه ودك نهوه‌ی که پیش به‌ریه‌ککه‌وتن هه‌یبوو. 

به‌ریه‌ککهوتنی نیوان داری تۆپى گولف و تویهکه‌ی نموونهیه‌کی تره لەسەر 
به‌ریه‌ککه‌وتنی نێمچه جيل كاتێك داره‌که بەر توییکی وه‌ستاو دەکەوێت› توپه‌که به 
خیراییه‌کی گه‌وره دەردەچێت به هه‌مان ئاراستە‌ى خوولاى داره‌که و له‌سه‌ر جووله‌که‌ی 
به‌هه‌مان تاراسته به‌رده‌وام دەبێت› به‌لام به بریکی خیرایی که‌متر به جوريك بری كەم 
بوون له ته‌وژمی داره‌که‌دا یه‌کسان ده‌بیّت به‌بری زیادبوون له ته‌وژمی تویه‌که‌دا. ئەگەر 
به‌ریه‌ککه‌وتن جير بێت ئه‌وا به دریژایی کرداری به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که ته‌وژم و جووله‌وزه به 


پاریزراوی دەمێنێتەوە. 


مار & : Mv‏ ۰۷ ۲ ۰ 
نه‌وزم و جوله‌وزه‌ی به‌هیل پاریزراون له‌به‌ریه‌ککه‌وننی جیردا 
و 71 V1‏ 1 = ¡ 771212 + ۱0۱۷۲ 


2 ۱ 2 2 1 2 
1111 171 ¡ + ¬ 71217 5 = ¬1 1, † ¬¬ 712¥ 2, 


ا 
2 7 


۲ "ˆ أ 1 ۷ 
له‌بیرت نه‌چی نیشانه‌ی پوزه‌تیف ددبیت كاتێك جووله‌ی ته‌نه‌که به‌رهو لای راست بێت. 


wy «7۰‏ 7 „ ۶ ,2 ۲ 
وه نیگه‌تیف دهبیّت ئەگەر به‌ردو لای چەپ بیت 


0 


۱ 


ب) (ج) 





باری سهره‌تایی پال باری کوتایی 
Pa PB Ap = ۳۸ ۸۵: =-FAt Pa PB‏ 
= هھ ج و س 
A A B A B‏ 


جالاکبیه کی کرداری 

ىيىز 

به‌ریه‌ککه‌ونده جیرو ناجیره‌کان 

كەرە سبه‌عان 

7 دوو یان سی توپی جؤر جیاواز 

` 

رینماییه‌کانی سهلامه‌تی 
هم تاقیکردنه‌وه‌یه له شوینیکی 
کراوەدا ئه‌نجام بده» واباشتره له 
دەرەوە دوور له که‌لویه‌ل و خهاكت 


ئەنجام بدرێت. 





يەكێك له تویه‌کان له به‌رزایی 
شاننتوه ببس ردهره‌وه بسهرهو 
زه‌ویی کی رهق يان ریره‌ويك. 
تیبینی جووله‌ی تۆپەکە بکه پیش و 
پاش بهرکه‌وتنی به زه‌وی. پاشان 
پال به توّپه‌که‌وه بنی بؤ خواره‌وه له 
هه‌مان بهرزایی وه پاشان 
چەندجارێك ههولبدهو له‌هر 
جاریکدا به سهره‌تا خیرایی جیاواز 
تاقیکرده‌نه‌وه‌که دووباره بکه‌ردود. 
بو توپه‌کانی تر. له‌ههر جاریکدا 
تیبینی بری نهو به‌رزییه بکه که 
توپهکه پ یی هە‌ڵدەگەڕێتە‌وە. 
به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کان ریزبه‌ندی بکه 
بەزۆر جیره‌کان ده‌ست پئ بکهو به 
ناجیره‌کان کوتایی پیبهینه 
!ا گه‌کانت شروقه ب که بق 
دلنیابوون و يان ره‌تکردنهوه‌ی» 
پاراستنی ته‌وژمی به‌ه یل و 
پاراستنی جووله‌وزه له هه‌موو 
کرداریکی به‌ریه‌ککه‌وتندا به پشت 
به‌ستن به تیبینییهکانت تايا 
بروات واه که هاوک یشه‌ی 
به‌ری هک کهوتنه جیره‌گان 
ˆ“ ˆ ˆ ˆ ˆ ` 
نه‌نجامه‌کان؟ 
وینه‌ی 12-5 


له‌به‌ریه‌ککه‌وتنی جیردا» وەك که‌وه‌ی (ب) 
ههردوو ته‌نه‌که پارێزگاری له‌سهر شیوه‌ی 
پنه‌ره‌تی خۆیان ده‌کهن. به‌جیا دەجووڵێن 
دوای به‌ریه‌ککه‌وتن. 


‌‌ 4۹ ۷ من ۵ 
ته‌وزمی به‌هێل و به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کان C2‏ 





پرسپاره که 


م 
ˆ| 


شیکار 


1. ددرانم 


2.یلان داده‌نیح 


به‌ریه‌ککه‌ونده جیره‌کان 


گوّیه‌کی شووشه (کریستال) بارستاییه‌که‌ی 168 0.015 به خیرایی 1/5 0.225 بهره‌ولای راست 
دەجووڵێت. رووبه‌روو بەر توّپیکی تری قه‌باره گه‌وره‌تر که‌وت که بارستاییه‌که‌ی 162 0.030 بوو به سەرەتا 
خیرایی 1/5 0.180 بهردو لای چەپ ده‌جوولیت. گوّی یەکەم پاش به‌ریه‌ککه‌وتن بهره‌ولای چەپ 


ده‌گه‌ریتهوه به خیرایی 17/5 0.315 . وادابنی لیکخشاندن و خولانه‌وه روونادات بو گوّیه‌کان نه له پیش 
و نه له پاش به‌ریه‌ککه‌وتن. دواخیرایی کوّی دووهم چه‌نده دوای به‌ریه‌ککه‌وتن؟ 


دراو: m» = 0.030 kg mı = 0015 kg‏ 
65 0.225 + = به‌رمولای ڕاست 10/8 0.225 = 7 
5 0.180- = به‌رمولای چەپ 0.18101/8 = ر و۲ 
5 0.315- = به‌رمولای چپ 0/5 0.315 = م ۲7 

نه‌راتراو: ۷227 

0.225 m/s 0.180 m/s وینه:‎ 





111 


0.015 kg 


1۳12 
0.030 kg 


7 
ھاوكێشەيەك هەلدەبژێرم: هاوکیشه‌ی پاراستنی ته‌وزمی بەهێڵ به‌کاردینم بۆ هه‌ژمارکردنى دواخیرایی گوی 
دوودم. 
۵ 1۱۷1/۳ = 171212 + ,۷۱ 111۱ 


هاوکیشه‌که ریکده‌خه‌مه‌وه بو هه‌زمارکردنی نه‌زانراوه‌که: هاوکیشه‌که ریکده‌خه‌مه‌وه بۆ ده‌رکردنی دوآخیرایی. 
۷ ۷ 


گۆيى دوودم. 
1۱۳ — 170212 + 77111 = 12:۳2 
[ 1 [ 711 ¬ و۷ + [ 1 ]771 م وا 
111 
نرخه‌کان له هاوکیشهکه‌دا داده‌نیم و شیکاری ده‌که‌م. به ریکخستنه‌وه‌ی هاوکیشه‌ی پاراستنی تهوزمی به‌هێْڵ 


ده‌توانیت دواخیرایی گوّی دووەم هه‌زمار بکه‌یت. 
(0.015kg)(0.225m/s)+(0.030)(-0.180m/s)-(0.015kg)(-0.315m/5)‏ 


1^ م‎ = 
7 0.030 ke 


(3.4.10 3 kgem/s) + )-5.4×10 ˆ3 kgem/s) - )-4.710 ˆ kgem/s) 
۳ -س-‹---„-يس-”سسسسىس-سس س⁄ەوەِە ⁄گغممۇەرڭىا©*متىا||]س‡ەم.مەمس⁄ب. مىم‎ 
2 0.030 kg 


2.7 × 10 3 kg e m/s 
3.0 x 107 kg 


rS 





4 ھەڵدەسەنگينم دڵنیابه له دروستی وەلامەكەت به لێكؤڵینەوە له پاراستنی جووله وزه 


1 2 1 ل س‎ 2 1 2 
1 li + ¬5 172¥ = 3 11۷ 1F 2Y 2f 


KE; = (0.015 kg)(0.225 m/s) + 1 (0.030 kg)(-0.180 m/s) 


= 8.7 × 10 820۳/۵۶ = 8.7 x 107^ J 
KE, = (0 015 kg)(0.315 m/s)? + 10 „030 kg)(0.090 m/s) 


= 8.7 x 10 kgem7/s7 = 8.7 × 104 J 


۰ 
۰ جووله وزه پاریزراوه 


راهێنان 5 (ز) 


به‌ریه‌ککه‌وننه جیره‌کان 
۲ 
۷ 
رووبه‌روو بەر تۆپێكى تر ده‌که‌ویت به شیومیه‌کی جير که بارستاییه‌که‌ی K±‏ 0.015 به‌ره‌ولای چەپ دەجوولێت به 
۷ ۷ 2 ۷ ا 
خیرایی 0100/5 18.0 › گۆی يەكەم دوای به‌ریه‌ککه‌وتن به خیرایی 010/5 18.0 بهره‌و لای چەپ دەجوولێت. 
. خیرایی گوّی دووهم دوای به‌ریه‌ککه‌وتنی بدوزهره‌ود. 
4 ۷ ۷ ۷ 

ب. پاسادانی وهلامهکهت بکه بو دلنیابوون له دروستی به هه‌زمارکردنی جووله‌وزه‌ی گشتی له پیش و له پاش 

به‌ریه‌ککه‌وتن. 
به‌له‌میکی درێژ بارستاییه‌که‌ی 8 16.0 به خیرایی 17/5 12.5 رووباريك ده‌بریّت به‌ره‌و لای چهپ. له‌گه‌ل به‌له‌میکی 
پلاستیکیدا که بارستایی 2 14.0 رووبه‌روو جیرانه به‌ریه‌ککده‌که‌ون. به‌له‌مه پلاستیکییه که به‌ره‌و لای راست به خیرایی 
TT 16.0 m/s‏ دوای به‌ریه‌ککهوتن به‌له‌مه بچووکەکە به ثاراسته‌ی لای چەپ دەگەرێتەوە به خیرایی m/s‏ 14.4 
هه‌موو کاریگه‌رییه‌کانی تاوه‌که فەرامۆش بکه. 
ب. پاسادانی ودلامه‌کهت بکه بق دلنیابوون له راستییه‌که‌ی به مه‌ژمارکردنی جووله‌وزه‌ی گشتی له پیش و له پاش 

به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که. 
توییکی (بولینگ) بارستاییه‌که‌ی 162 4.0 به‌رهو لای راست به خیرایی 10/5 8.0 دەجووڵێت› رووبه‌روو لەگەڵ تۆپێكى 
وه‌ستاوی تردا که بارستاییه‌که‌ی 12 4.0 بوو جیرانه به‌ریه‌کترکه‌وتن به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که بووه هوّی وه‌ستاندنی تۆپى 
. خیرایی تۆپى دووەم دوای به‌ریه‌ککه‌وتن هه‌زماربکه. 

۲ ۷ ّ 

ب. پاسادانی ودلامه‌کهت بکه بۆ دلنیابوون له راستییه‌که‌ی به هه‌زمارکردنی جووله‌وزه‌ی گشتی له پیش و له پاش 

به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که. 
نوّتومبیلیکی پیکدادان بارستاییه‌که‌ی K8‏ 25.0 › به خیرایی 70/5 3.00 رووهو لای راست ده‌جوولا» رووبه‌روو بەر 
ئۆتۆمبێلێکی تر که‌وت که بارستاییه‌که‌ی 1۸ 35.0 بوو به‌ردو لای راست ده‌رژیشت. دوای به‌ریه‌ککه‌وتن خیرایی 

۷ ۷ 

ئۆتۆمبێلى يەكەم كەم بوەُوه بو 111/5 1.0 به‌ره‌ولای راست» نوتومبیلی دووه‌میش به‌رده‌وام ده‌بیت به‌ردولای راست يه 
خیرایی 10/5 4.50 . 
. خیرایی نوّتومبیلی دووەم هه‌زماربکه پیش بهریه‌ککه‌وتن. 
ب. پاسادانی وهلامه‌که‌ت بکه بو دلنیابوون له راستییه‌که‌ی به هه‌ژمارکردنی جووله‌وزه‌ی گشتی له پیش و له پاش 

به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که. 





- 4۹ ۷ ± 
ته‌وزمی به‌هیّل و به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کان 1 


خشته‌ی 2-5 جوره‌کانی به‌ربه‌ککه‌وننه‌کان 





جوّری به‌ریه‌ککه‌ونن وينه ته‌وه‌ی رووده‌دات بره پاریزراوه‌کان 
- ˆ ` ˆ ˆ ˆ5 68 ب" 
ته‌واو ناجیر ۷۵ mı m2 mı‏ دووته‌نه به‌ریه‌ککه‌وتووه‌که تهوزمی به‌هێل 
G0)‏ ”7 بهیه‌که‌وه دەنووسێن و 
V2‏ ۳۳ خیراییان ددبیته يەك. 
وچ ¬= چە ¥ 
Pf‏ ۳2 ,۳1 
-" 5 ۳ ۷ ۷ 
جير موز هه‌ردوو ته‌نه‌به‌ریهککه‌وتوودکه ته‌وزمی به‌هێل و جوله‌وزە 
2 1111 112 1111 ۱ 
- ده‌گه‌رینه‌ودو به‌جیا ده‌جوولین 
2F‏ ۳17 ۷ ۷ 
> تحت ۲۰ سسسن. ا 
P1, 22, P1, P2,‏ 
ناجیر شیوه‌ی دوو ته‌نه‌که ده‌گورین دوای تهوژمى به‌هێڵ 
/ 1112 1111 111 1111 ۱ ۲ 
ب ۳ ۲ به‌ریه‌ککه‌وتنیان به‌جوريك جووله‌وزه 
وس V1 ۲ ۷ 1f‏ كەم ده‌گات له کاتیکا هه‌ردوو نه‌نه‌که 
- - تسس < ۲ 
ق ¬¬ غ به‌جیا له‌سه‌ر جووله به‌رده‌وام دەبن 
P14 P2f‏ ¡ 2 ] :11 


پیداچوونه‌وه‌ی بەندى (3-5) 
1 دوو نموونه له‌سهر به‌ریه‌ککه‌وتنی جیرو دوو نموونه له‌سه‌ر به‌ریه‌ککه‌وتنی تهواو ناجیر بده. 
2 یاریيزانێك بارستاییه‌که‌ی 162 93.0 و به خیرایی 17/5 3.0 به‌ره‌و باشوور بەر یاریزانیکی تر که‌وت 
به‌ریه‌ککه‌وتهکه ته‌واو ناجیر بوو که بارستاییه‌کی ££ 90.0 وه به‌خیرایی 17/5 3.0 به‌ره‌و باکوور ده‌جوولا. 





1 خیرایی هه‌ردوو یاریزانه‌که هه‌ژمار بکه دوای ثه‌وه‌ی راسته‌وخق ده‌بن بەيەك. 
ب. بری که‌مبوون له جووله وزه‌ی گشتیدا له ثه‌نجامی به‌ریه‌ککه‌وتن هه‌ژمار بکه. 

3. دوو توپی پئ بارستایی هه‌ریه‌که‌یان ££ 0.40 و رووبه‌رو جیرانه به‌ریه‌کده‌که‌ون. تۆپى یەکەم پیش بەريەك 
که‌وتن وه‌ستاو بوو, له کاتێکدا سهره‌تا خیرایی تۆپى دوودم 1/5 3.5 بووء به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که بووه هی 
وه‌ستاندنی تۆپى دووهم له جووله. 
|. دوا خیرایی تۆپى یه‌کهم چه‌نده؟ 

ب. جووله وزه‌ی تۆپى یه‌کهم پیش به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که چه‌نده؟ 
ج. جووله وزه‌ی تؤپى دووهم دوای به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که چه‌نده؟ 
4 بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه: كاتێك دوو ئۆتۆمبێل پیکداده‌دهن هه‌ميشه بهیه‌که‌وه نانووسین. ئايا ئه‌مه نه‌وه 
أ-" Te‏ ۱ 
ده‌گه‌یه‌نی که به‌ریه‌ککه‌وتنی نیوانیان جیر دەبێت؟ 

5 بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه: توپیکی لاستيك بەر زه‌وی که‌وت به شێوەيەكى جیر. 
| ایا جووله‌وزه‌ی ههریه‌که له ته‌نه‌کان دوای به‌ریه‌ککه‌وتنی یه‌کسان دهبن به جووله‌وزه‌که‌یان پیش 
به‌ریه‌ککه‌وتن؟ شروقه‌ی بکه. 

ب. ئايا تهء‌وزمی هه‌ریه‌که له ته‌نه‌کان یه‌کسان دهین دوای به‌ریه‌ککه‌وتن و پیش به‌ریه‌ککه‌وتن؟ شروقه‌ی 
بکه. 


ماموّستاکانی فیزیا یارمه‌تی خویندکاره‌کانیان دەدەن بو 


تیکه‌یشتنی نەم لقه‌ی زانسته‌کان جا نه‌وه له پولدا بت 
يان له زیانی کردارید. بو زبانر تاشنابوون به پیشه‌ی 
وانه‌وتنه‌وه‌ی فیزیا. نهم چاوپیکه‌وتنه لەگەل لینداداش 
بخوینهره‌وه که وانه‌ی فیزیا دەڵێتەود له يه‌كيك له 
دواناوه‌ندیبه‌کانی ولایه‌تی آرکانساسی نه‌مریکی. 


ماموستای فیزیا روژانه جى ده‌کات؟ 
هه‌موو رز ی وانه به ژمارمیهك خویندکار (به 100 تا 
0) خویندکار له ناوچه جیاجیاکاندا ده‌لیمهوه. 
ههروه‌ها بایه‌خ دەدەم به تاقیگه‌ی فیزیاو ئهو ده‌زگایانه‌ی 
که تیایه‌تی. وه ئەوەش کاریکی گرانه» بهلام بو وانه‌که 
پیویسته. ههروه‌ها پئویسته لەسەر ماموستایانی فیزیا که 
به‌دواداچوونیان هه‌بیّت له‌سهر خوله راهینانه جیاجیاکان 
بو به تاگابوون له تازه‌گه‌رییه‌کانی بواری پسپۆريياندا. 

ببیته 


مه ه چه 


نه‌و بروانامانه چين که بهده‌ستت هیناون بو نه‌وه‌ی 
ماموستای فیزیا؟ 
دوو بروانامه‌م هه‌یه. یه‌کهم (لیسانس) له ونده‌وه‌ی رانسته 
فیزیاییه‌کان. دووهم له بواری پزیشکیدا. له پاشان رای 
خوم گوّری و بووم به ماموستای فیریا. سەرەتا وەك 
ماموستای بیرکاری ده‌ستم به‌کارکرد. به‌لام گوریمه‌وه 


ئايا خێزانەكەت کاریکهرییان هه‌بووه له‌سهرن بو 

هه‌لبزاردنی ئەم پیشه‌یه؟ 
دايك و باوکم که‌سیان نه‌چوونه‌ته زانکق بهلام 
حه‌زیان له کاری ده‌ست و پراكکتيك بوو. 
هه‌ستان به دروستکردنی خانوویه‌ك که به 
وزهه‌ی خور کاری ده‌کرد له حه‌فتاکانی 
سهده‌ی پێشوودا. باوکم ئوتومبیلی کوّنی 
جاك ایکیین گرام ساز 
چاك ده‌کرده‌وه دایکیشم پروگرام سازی 
کومپیوتهر بوو. ده‌یانویست من و 
خوشکهکهم پشت به خومان ببه‌ستین. 
بویه فیری ته‌نجامدانی هه‌موو کاره‌کان 
و چاککردنهوه‌ی ده‌زگاکان بووین. 


كام له کاره‌کانت لا خواشه‌ویست نره؟ 
حهزم له جاودیری خویند کاره‌کانمه 

























ماموستای خویندنی تاماده‌یی 


هر - 1 





لینداراش چيد له ئیشكردن لەگەل خویندکاره‌کانی 
به‌تایبه‌تی له‌وانه پراکتیکییه‌کاندا وەردەگرێت 
له‌وکاته‌دا که خه‌ریکی فێربوونن و به زانیاری بیریان رشن 
دەکەنەوە. خویند کاران ده‌توانن زور شت له یه‌کتری فیربن. 
هیوادارم زوريك له خویندکاران رووبکه‌نه خویندنی فیزیاء 
زژریان به‌خویان نییه. 


چ شنيك خویددکاره‌کادتی سه‌رسام کردووه له‌زیانی نایبه‌نیتدا؛ 
خویندکاره‌کانم سه‌رسام بوون کاتی زانیان من خه‌ریکی 
سواربونی بهلهم و حهزم له رویشتنی ناو چیاکانه بق 
ماوه‌ی دوورودرێژ له کاتیکدا من دایکی پینج کچم 
هه‌ندیجار خویندکاره‌کان له بیریان ده‌چیتهوه که 

ماموستاش مروفیکه ودك ھەر مروقیکی تر. 

ناموزگاریت چبیه بو نه‌و خویندکاران‌ت که 

ده‌یانه‌ویت ببن به ماموستای فیزیا؟ 
ناموژگارییان دەكەم که تویژینه‌وه له‌سه‌ر 
زورترین زماره‌ی کتیبه تاقیگه‌ییه‌کان 
رق گە ى 4145 

توانایاندايه نه‌نجامی بدهن, بو كەك 

وه‌رگرتن له پوله‌کانی داهاتوویاندا. 

ههروه‌هاپ پویستهبنهمای 

زانیارییه‌کانیان فراوان بکهن 
له‌زانستهکانی ترداته‌نها گرنگی 
نەدەن به يەك بواری زانستی. ته‌وه‌ی 
له زیانمدا یارمه‌تی داوم تهومیه که 
من ته‌نها فیزیایی نیم. بهلکو 
زانیاری جوراوجورم به‌ده‌ستهیناوه 
ماي هی لت کی ات و 
بیرکاریدا. 





a 3‏ ۷ 6 © 
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راراوه بنه‌ره‌نییه‌کان 


ته‌وژمی به‌هیل 

(140 J) Linear momentum 

پال 

(142 J) Impulse 

به‌ریه‌ککه‌ونده نه‌واو ناجیره‌کان 
Perfectly inelastic collision‏ 


(ل 154) 


ەرەتكىۋى ج 
J) Elastic collision‏ 158( 


5 


بو حبهیى بەسى 


بیروکه بنه‌ره‌نییه‌عان 
۷ 


به‌ندی 1-5 ته‌وزمی به‌هیِل و به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کان 

۰ ته‌وژمی به‌هیل: میندیکی تار‌استه‌داره ده‌کاته سه‌ره‌نجامی لیٍکدانی بارستایی تەن و 
خیراییه‌که‌ی ۸۷ = ]. 

» بەرەنجامى نهو هێزە ده‌ره‌کییانه‌ی که به شیودیه‌کی به‌رده‌وام خراونه‌ته سەر ته‌نيك بو 
۳ دیاریکراو ده‌بیته هوی گورانی ته‌وژمی ته‌نه‌که که ده‌کاته سهره‌نجامی 
لیکدانی نه‌و به‌ره‌نجامه‌ی کاتی خایه‌نراو. 
كه = 17۸ 

سەرەنجامى لێکدانی هیزیکی نه‌گۆر که خراوەتە سەر ته‌نيك و کاتی کارتیکردنه‌که‌ی 
پێى دەوترێت (پال)ی هیزه‌که لهو ماوه دیاریکراوه‌دا. 

به‌ندی 2-5 یاسای پاراستنی ته‌وژمی بەهیل 

۰ ته‌وزم پارێزراو دەبێت له هه‌موو کارلیکه ئاڵوگۆڕەكانى نلوان تس جیاکراوەكانداا 

له هه‌موو کارلیکه ئالوگوره‌کان که له نیوان دوو ته‌نی جیاکراوه‌دا روودەدەن. گورانی 
تهوزمی تهتی یهکهم له بردا اقا ر کاراستا تاق گورانی, تهرژمه 1ه 
ته‌نی دووه‌مدا. 

به‌ندی 3-5 به‌ریه‌ککه‌وننه جیرو ناجیره‌کان 

ە لهبهریهککه‌وتنه ته‌واو قح 15زا دوو ته‌نه‌که به‌یه‌کهوه ده‌نووسین و دوای 
به‌ریه‌ککه‌وتن ودك يەك تەن دەجووڵێن. 

ء ته‌وزم پاریزراوه» به‌لام جووله‌وزه پاریزراو نییه له‌به‌ریه‌ککه‌وتنه ته‌واو ناجیره‌کاندا. 

۰ لهبه‌ریه‌که‌وتنه ناجیره‌کاندا, بەشێك له جووله وزه‌وه دەگۆڕێت بۆ ماته‌وزه‌ی جیری 
ناوه‌کی کاتێك شیوه‌ی تهنه به‌ریه‌ککه‌وتووه‌کان ده‌گوریت. ھەروەك چون به‌شيك له 
جووله‌وزه‌که‌ی دەگۆڕێت بو ده‌نگه‌وزه‌و وزه‌ی ناوه‌کی. 

دوای بهریه‌ککه‌وتنه جیره‌کان دوو تەنەکە دەگەڕێنەوە سەر شیوه‌ی بنه‌ره‌تی خوّیان. 
هه‌ریه‌که‌یان به‌جیا له‌سه‌ر جووله‌که‌ی به‌رده‌وام دەبێت. 

ههریه‌که له ته‌وژم و جووله‌وزه پاریزراو دەبن له‌به‌ریه‌ککه‌وتنی جیردا. 

۰ کهميك له‌به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کان جير يان ناجیری ته‌واو دەبن 


هیّمای کوراوه‌کان 


17 ته‌وزمی به‌هیل kgem/s‏ 
۳ کگم.م / چرکه 
1^ 1 "ا Nes‏ 


نیوتن * چرکه = کگم.م / چرکه 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌شی 2 





ییدابچوره‌وه‌و هه‌لیسه‌نگینه 


نه‌وزمی به‌هیل و پال 


پرسیاره‌کانی پیداچوونه‌وه ` چ-× 
1 ئەگە له‌وزه‌ی ته‌نيك سفر بێت. ئايا ته‌وژمه‌که‌ی چه‌ند 
ر لا روص ێك مىر ± ۋە ون ق 


دەبێت؟ 
7 
2. ئەگەر د وو تەن هه‌مان حوولهوزه‌یان هه‌بیت» تاا 


ته‌وزمیشیان وەك يەك دەبێت؟ شروقه‌ی بکه. 


چ ¬= Ap:‏ كى 
پیرسیار ده‌رباره‌ی چهمکه‌کان -----*8 


4 بارهه‌لگریکی پرله لم لەسەر ریگه‌یه‌کی خیراو به‌هێڵێكی راست 
1 7 7 ۷ 

دەحوولێت. 

|. چى بەسەرتەوژمى بارهه‌لگره‌کهدا دێت ئەگەر 
خیراییه‌که‌ی زیاد بکات 

ب. چى بەسەر ته‌وزمی بارهه‌لگره‌که | دیت ته‌گهر له 
کونیکهوه به تیکراییه‌کی دیاریکراو لمی لی برژیته 
خواره‌وه له کاتێكا خیراییه‌که‌ی به نه‌گوری بمێنێتەوە. 

۷ 
وەرزشوانەكان زورجار وەرزش لەسەر تیسفنجی بەهێز دەكەن 
dv‏ ۷ - ك ن ۰۷ ۷ ± BV‏ ۰ 
هھاوكێىشقەی پال - ته‌وزمی به‌هیل به‌کاربینه بو شرۆفە‌کردنیى 


پاریزانه‌کاندا. 
0 کاتيك نود 


توتومبيليك نووشی رووداوی پێکدادان دەبێت› 
سه‌رنشینهکانی له پیکد ادانه مه‌ترسیداره‌کاندا» نهم توره‌که 
هه‌واییانه چون ده‌بنه هوی كەم کردنهوه‌ی کاریگه‌ری 
پیکدادانه‌که؟ شروقه‌ی چه‌مکی فیزیایی به‌پیی پال و ته‌وزم 
بکه. 
7 
بارێكکدا رووبه‌رووی ئازارى زیاتر دەبیت. كاتێك قاچه‌کانت 
7 7 ‌ 

خاو يان کاتێك قاچه‌کانت توندبن (کر) و هه‌ردوو ئەژنۆت 
رهق بووبن؟ شروفه‌ی بکه. 
وادابنی که تاکه‌کانی کوّمهله‌یه‌عی گهوره له مێروو هه‌مان 
بارستاییان ههیه. 
ا„ كقەگرتتۈزتى کشت مترورد‌گان سفریناته امه کے 

دهگه‌یه نیت به گویره‌ی جووله‌که‌یانه‌وه؟ 
پ. ئەگەر جووله‌وزه‌ی گشتی میرووه‌کان سفر بێت. ئهمه چی 

۷ 
دەگەیەنێت به‌گویره‌ی جووله‌که‌یان؟ 


9 دوو خویندکار سه‌رچه‌فیکی کراوه‌یان به‌خاوی له 
۷ 
لاکانیه‌وه هه‌لگرت تا وەك تۆرى گرتنه‌وه به‌کاری بهینن. 
۷ 
ناشکیت؟ 
10 ده‌عامی ئوتومبیله‌کان کاتيك ده‌قوپین به‌هوزی 
7 
به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کانه‌وه چون رولیان دەبێت له پاراستنی 
کوب ي 
شو‌فیره‌کهد|؟ 


پرسیاره کانی راهینان اآ 
1 ته‌وزم لەھەريەكە لەم بارانه‌ی خواردوه‌دا هه‌ژمار بکه: 
. پروتونيك بارستاییه‌که‌ی 168 107 × 1.67 به خیرایی 
m/s‏ 10° 4 5.00 نشاوا ناه بەرەو ژوور دفحوه ‏ ن. 


گواله‌یه‌ك بارستاییه‌که‌ی 2 15.0 و به خیرایی 


ب 
m/S‏ 325 بەرەو لای راست دەرچوو. 
ج. یاريزانێك بارستاییهکه‌ی ۸2 75.0 به خێرایی 


ك‌. گوی رزوی x 102۶ kg‏ 5.98 = 771 به خیرایی 
x ۱0 m/s‏ 2.98 لهسهر خولگه‌ی خوی ده‌سوریتهوه. 


2 تۆپێك بارستاییه‌که‌ی 18 2.5 و به خیرایی 
5 8.5 بەر دیوارێك که‌وت به‌رهو لای چەپ. گوّیه‌که به 
خیرایی 10/8 7.5 له رووی دیواره‌که‌وه گه‌رایه‌وه رووه‌و 
لای راست. ئەگەر کاتی به‌رکه‌وتنی تویه‌که به 
دیواره‌که‌وه 5 0.25 بێت. ئهو هیزه نەگۆرە چەندە که 
دیواره‌که کاری پیده‌کاته سەر توپه‌که؟ 

3 یاريزانيك شەقێكى له تۆپێك هه‌دا که بارستاییه‌که‌ی 


ا ادو ونك اند ساسا اگم 
ده‌بیته 10/5 8.0 له 5 0.25 . نه‌و هیزه نه‌گوره چه‌نده که 
یاریزانه‌که کاری پیده‌کاته سەر تویه‌که؟ ۱ 

يەكێك له یاریزانه‌کان تۆپێكى گرته‌وه که بارستاییه‌که‌ی 
۵ 0.15 و خیراییه‌که‌ی 17/5 26+ بوو. به‌مه‌ش تویه‌که 
وه‌ستا ده‌ره‌نجامی هیزیکی نه‌گوّر که یاریزانه‌که کاری 
پیکرده سەر توّیه‌که بره‌که‌ی N‏ 2-390 . کاتی پپویست 
چه‌نده بو نه‌وه‌ی هو هێزه تویه‌که بوه‌ستینیته‌وه؟ نو 
دوورییه چه‌نده که توپه‌که بریویه‌تی پیش نهوه‌ی 


¬ ۷ ھە ¢ 
بو دذ‌سنیت : 


a 9‏ ۷ =" 
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یاسای پاراستنی ته‌وزمی به‌هیِل 
پرسیاره‌کانی پیداچوونه‌وه 
5 دوو خوخلیسکینی وه‌ستاو پال بهیه‌کتره‌وه ده‌نین به‌دوو 

تاراسته‌ی پیچه‌وانه‌وه دەرۆن. ته‌وژمی گشتی ههریه‌که‌یان 


1 ۲ ۷ ۱ 5 
چه‌نده له سهره‌تای ده‌ستکردنیان به جووله؟ شروفه‌ی بکه. 





0 تهوزمی گشتی پاریزراو ده‌بیت کاتی دوو توپی پئ 
به‌ریه‌کده‌که‌ون» ئایا ته‌وژمی ههریه‌که‌یان پارێزراو 
ددبیت؟ شروقهی بکه. 

7. شروفهی پاراستنی ته‌وژمی به‌هیلی تۆپێك بکه کاتی 
دەگەڕێتەوە. دوای نهوه‌ی به‌رزه‌وی دەکەوێت. 

برسیار ددرباره‌ی جەمكەكان =5 

8. کاتێك تۆپێك رووهو زه‌وی ده‌که‌ویّته خواره‌وه. ته‌وزمه‌که‌ی 
زياد ده‌کات» چون لەبەر روشنایی یاسای پاراستنی 
ته‌وژمی هادا نه‌وه لیکده‌ده‌یتهوه؟ 

9. له سهره‌تای سهده‌ی بیسته‌مدا زاناکان پیشنیاری ناردنی 
ساروخیکیان کرد بو هه‌یق. به‌رهه‌لستکارانی تهم 
پیشنیاره بیروکه‌ی بوونی بوشایی له نیوان زه‌وی و 
هه‌یقیان وروژاند واته هیچ شتێك نیبه پال بهو گازانه‌وه 
بنی که له مووشه‌که‌کهوه ده‌رده‌چن بو دواوه وا له 
مووشه‌که که بکات بتوانێت بهره‌وپیش بجووڵێت بو 
یه‌کلاکردنه‌وه‌ی ئەم مشتومره. يەكێك لهو زانایان‌ی که 
زور پیشتگیری ئه‌م بیروکهیه بوو. تفه‌نگیکی هيناو له 
شوینیکی باده‌رکیشراودا فیشه‌کیکی بىئ گولله‌ی ته‌قاند. له 
ته‌نجامی سوتانی باروته‌که‌ی ناوی ته‌نها گازه گه‌رمه‌کان 
دەرچوون. چی رووده‌دات له‌کاتی دهرچوونی قيىشەكەكەرا؟ 
ودلامه‌کهت شروفه بکه. 

0 گك لە کات یران گاتى تا سان اة دور 
که‌شتییه‌که‌وه بینی دوای نهوه‌ی په‌تی خۆ به‌ستنه‌وه‌که‌ی 
پچرا. تامیریکی وینه‌گرتنی پیبوو. وه هیچ ده‌زگایه‌کی 
پالنانی پئ نه‌بوو. پویسته که‌شتیوانه‌که چی بکات بو 
نهوه‌ی بگه‌ریته‌ی ه بو لای که‌شتییه‌که‌ی؟ 

21 چی به‌سهر ده‌مانچهیه‌کدا دێت كاتێك فیشه‌کیکی لیوه 
دەردەچێت؟ وەلامەكەت رافه بکه به به‌کارهینانی 
بنه‌ماکانی ته‌وژم که لھم به‌شه‌دا باسکراوه؟ 

پرسیاره‌کانی رادینان ج 

2 خوخلسکینیکی سەر سه‌هول بارستاییه‌که‌ی 18 65.0 
بەرەولاى راست دەروات به‌خیرایی 10/85 2.50 تؤپه‌ڵێك 
به‌فر که بارستاییه‌که‌ی غ 0.150 بەره‌ولای راست به 
خیرایی 5 32.0 به‌گویره‌ی زه‌وی هه‌لده‌دات: 


9 سر 


ب 


1 خیرایی خو‌حلیسکینه‌که چه‌نده دوای هه‌لدانی توپه‌له‌که؟ 
هیزی لیکخشاندنی نیوان خو‌خلسکینهکه‌و سه‌هولکه 
فه‌راموش بکه. 

ب. خوخل یسک ین یکی تری وه‌ستاو بارستاییهکه‌ی 
kg‏ 60.0 تویهله به‌فره‌که ده‌گریتهوه. خیرایی ئه‌و 
خو‌خلیسکینه چه‌نده دوای ئهوه‌ی تویه‌له به‌فره‌که دەگرێتەوە 
له‌به‌ریه‌ککه‌وتنی ته‌واو ناجیردا. 

3 یاریزانیکی تێنس ده‌زگایهك به‌کاردینیت بق هه‌لدانی 

تویه‌کان که بارستاییه‌که‌ی 12 55 له‌سهر زه‌وییه‌کی ساف 

وهك له وینه 13-5 ده‌زگاکه توپیکی هه‌آدا که بارستاییه‌که‌ی 

۵ 0.057 بوو به شیومیه‌کی ئاسؤيى و به خیرایی ۲۱/5 36 

به ثاراسته‌ی باکوورء دوا خیرایی ده‌زگاکه چه‌نده؟ 





به‌ریه‌ککه‌ونده جیرو ناجیره‌کان 
۷ ۷ 

پرسیاره‌کانی يێداجوونەر. ıı‏ 

4 وادابنی که به‌ریه‌ککه‌وتنیکی رووبه‌رووی ته‌واوی ناجیر له 
نیوان ئۆتؤمبێلێكی بچووك و بارهه‌لگریکی گه‌وره‌دا ڕوویدا. 
که هه‌ردووکیان به دوو خیرایی یه‌کسان له برو پیچه‌وانه له 
ناراسته‌دا ده‌رویشتن. كام له نوتومبیله‌کان به‌رمنگاری 
گورانیکی زیاتر له جووڵە‌وزەكەيدا دهبیتهوه به‌هوی 
به‌ریهککهوتنهکهوهیانه‌وه ؟ 

5 ئەگەر هەریەکە له بارستايى و سەرەتا خێرایی و دواخێرایی 
دووته‌نت بدریتی له کرداریکی به‌ریه‌ککه‌وتنی رووبه‌روودا 
جوّری به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که دیاری بکه. ئايا جیره يان ناجیر. 
يان ته‌واو ناجیر. سروقه‌ی بکه. 

6 ئايا ده‌گونجیت جووله‌وزه‌ی دووتهن دوای به‌ریه‌که‌وتن 
جیره‌که‌یان ودك جووله‌وزه‌که‌یان بێت پیش بهریه‌ککه‌وتن؟ 
شروقهی بکه. 

7 ئەگەر دوو تەن به‌ریه‌کبکه‌ون و به‌کیکیان وه‌ستاو بێت. تایا 
ده‌گونجیّت ههردووکیان دوای به‌ریه‌ککه‌وتن به وهستاوی 
بمیننه‌وه؟ شروقه‌ی بکه. 

پرسیاره کانی رادینان سس 

8 دوو گالیسکه به‌ریه‌ککه‌وتن بارستاییه‌کانیان ۸8 4.0 و 3.0 
kg‏ لەسەر ریره‌ویکی ساف به خیرایی 10/5 5.0 و 11/5 4.0 
يەك له دواييەك دوای بەريەككەوتن به‌یه‌که‌وه لکان. دوا 


5 .ˆ . ۶ و مە .ˆ 
خێراییان چەندە ئەگەر روو به‌روو به‌ریه‌ککه‌وتبن 


9 ته‌خته‌یه‌کی خلیسکاندن بارستاییه‌که‌ی 18 ۰.1.20 لەسەر 

شۆستەيەك به خیرایی 17/5 5.00 ده‌خلیسکیت, پشیله‌یه‌ك 

بارستاییه‌که‌ی 12 0.800 له‌سه‌ر داریکه‌وه شاولیانه ده‌که‌ویته 

خواره‌وه بۆ سەر ته‌خته‌که. ئايا خیرایی ته‌خته‌که دوای که‌وتنی 

پشیله‌که چه‌نده؟ 

ئۆتؤمبێلێك بارستاییه‌که‌ی 18 104 × 2.00 و به خیرایی 

5 3.00 بەر دوو ئۆتۆمبێلى به‌یه‌کتره‌وه به‌ستراو که‌وت. 

بارستایی هه‌ریه‌که‌یان ۱0*18 × 2.00 و خیراییه‌که‌یان 

6 1.20 خیراییه‌که‌یان به هه‌مان ثاراسته‌ی خیرایی 

ئۆتۆمبێلى یه‌که‌مه‌وه. ئۆتؤمبێلى به‌کهم به دوو وتو مبیله‌که‌وه 

دەلكى راسته‌وخق دوای بەريەككەوتنەكە: 

آ. خیرایی هاوبه‌شی هه‌رسی ئۆتؤمبێلەکە چەندە دوای 
به‌ریه‌ککه‌وتن؟ 

ب. بری که‌مبوون له جووله‌وزه‌دا چه‌نده له ته‌نجامی ثهو 
رووداوه‌دا؟ 

یاریزانێك بارستاییه‌که‌ی 18 85 و به خیّرایی 110/5 5.0 بەرەو 

خورهه‌لات ده‌روات» توشی ریگرییه‌ك ده‌بیته‌وه به‌هوی 

یاریزانیکی تردوه که بارستاییه‌که‌ی چ 97 و به خیرایی 

5 3.0 بهره‌و خورئاوا ده‌روات. به‌ریه‌ککه‌وتنی نیوانیان 

ته‌واو ناجیرٍ بوو ثه‌مانه هه‌ژمار بکهه 

1 خیرایی دوو یاریزانه‌که دوای ریگرییه‌که. 

ب. بری که‌مبوون و نس و ته‌نجامی به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که. 

پارچه دراویکی کانزایی بارستاییه‌که‌ی £ 3.0 و به‌ره‌ولای 

راست به خیرایی 017/5 25.0 ده‌خلیسکیّت به شێوەيەكى 

رووبه‌روو بەر پارچه پارهیه‌کی تری جیگیر که‌وت که 

بارستاییه‌که‌ی £ 15.0 . پارچه‌ی یه‌کهم بهرده‌وام دەبێت 
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له‌سه‌ر رویشتنه‌که‌ی دوای به‌ریه‌ککه‌وتن بەرەو لای راست به 
خیرایی cm/s‏ 12.5 . 

دواخیّرایی پارچه‌ی دووهم هه‌زمار بکه. 

ب. جووله‌وزه‌ی گویزراوه بو پارچه‌ی دووهم هه‌ژمار بکه. 


3. تویفکی بلیارد به خثرایی 12/5 4.0 دەجووڵێت به‌شنوه‌یه‌کی 
رووبه‌روو جير بەر توَییکی تری وه‌ستاو که‌وت. هه‌ردووکیان 
هه‌مان بارستاییان ههیه, ئەگەر توّیی یه‌کهم دوای 
به‌ریه‌ککه‌وتن بوه‌ستی» تايا خیرایی تۆپى دووهم دەبێتە چه‌ند؟ 

4. گویه‌کی شووشه‌یی بارستاییه‌که‌ی ع 25.0 به خیرایی 20.0 


cm/s‏ به‌رهو لای راست شوه به‌شیوه‌یه‌کی حير 
بەرگۆيەكى تر که‌وت که بارستاییه‌که‌ی £ 10.0 بەھەمان 
ثاراسته به خیرایی cm/s‏ 0 15 دمجوولیّت, گوزی دوودم 
به‌ردهوام بو بوو و لەسەر جوولهکه‌ی به‌ردو لای "0 دولی 
يەكەم دوای به‌ریه‌ککه‌وتن چەندە؟ 

بێداچوونە‌و دی کی ۳ 
3. تۆپێكى به‌یسبول» بارستا ييەكەى kg‏ 0.147 و تهوزمه‌که‌ی 
p= 6.17 Kkgem/s‏ كاتى ددرچوونی به‌ردو نیشانه‌یه‌كک؟ ایا 
خیراییه‌که‌ی چه‌ند۵؟. 


6 جووله‌وزه‌ی ته‌نیکی جوولاو 1 150 و ته‌وژمهکه‌ی 
5 30.0› بوو بارستایی و خیراییه‌که‌ی 
بدوزهردوه. 

7 گونکه هه‌ويريك بارستاییه‌که‌ی 2 0.10 و شاولیانه 
به خیرایی 10/8 15 بو سهردوه هه‌لدرا. 

ته‌وزمی گونکه هه‌ویره‌که بد ۆزەرەوە له‌به‌رزترین 
خالدا که بگاتی. 

ب. ته‌وژمی گونکه‌که بدۆزەرەوە له‌ناوه‌راستی ئهو 
بەر ّت ۱ 


ی مر ا بووه لەگەل تیه ێك 
ثری وه‌ستاوداء هه‌ردوو تویه‌له‌که به‌یه‌که‌وه ۇۇ سا و 
به‌رده‌وام بوون لەسەر رۆيشتنەكەيان ن بەيەكەوە به 
خێراییيەك بره‌که‌ی E‏ سهره‌تا خیرایی تۆپەلى 
يەكەم بوو› ایا بارستایی تویه‌لی دوودم چه‌نده؟ 
9. تيرێك بارستاییه‌که‌ی £ 5.5 به‌ره‌و پارچه تەختەيەكى 
جیگیر هاوێژرا که بارستاییه‌که‌ی 8 22.6 و جیگیره 
له‌سهر راگرێك له به‌رزایی 111 1.5 له رووی زه‌وییه‌وه. 
پارجە ته‌خته‌كه‌و تیره‌که دوای به‌ریه‌ککه‌وتن ده‌که‌ونه 
خوارهوه له خالنكدا که 10 2.5 دووره له بنکه‌ی 
راگره‌که‌وه» ئايا سهره‌تا خیرایی تیره‌که چه‌نده؟ 
یاريزانێك کیشه‌که‌ی N‏ 730 . لەسەر گومیکی به‌ستوو 
وه‌ستاوه که تیره‌که‌ی 00 5.0. به‌هوی که‌می 
ر كىي نیوان پیلاوی یاریزان و 
ساق ای کی با ریا گە ای نت بد 
لایه‌که‌ی تر» بو رزگاربوون لەم کیشهیه ته‌نیکی 
£ 2.0 به‌شیوهیه‌کی تاسویی به خیرایی 111/5 5.0 
به‌ردوباکور هە‌ڵدا. کاتی پێویست چهنده بۆ ثه‌ودی 
یاریزانه‌که بگاته قه‌راغی باشوری گومه‌که. 
توییکی گولف بارستاییه‌که‌ی 18 0.025 و به خیرایی 
5 18.0 هه‌لدراو شووشه‌ی په‌نجهره‌ی مالْیُکی 
شکاند به هیزیکی نه‌گوّر له ماوه‌ی 5 107 × 5.0. 
تۆپەكە به‌رده‌وام و یحو اكات دوای 
به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که به‌هه‌مان تاراسته به‌لام به خیرایی 
5 10.0 ایا بری هو هیره نه‌گوره چه‌نده؟ 
ئۆتۆمبێلێك بارستاییه‌که‌ی 12 1550 به خیرایی 
100 به‌ره‌و باشوور ده‌جوولی. بەر کوتو مبئل 
تر که‌وت که بارستاییه‌که‌ی ۷8 2550 بوو رووهو 
باکوور. دوو ئۆتۆمبێلەکە بهیه‌که‌وه لکان. له‌سهر 
رویشتنهکه‌یان به‌رده‌وام بوون به خیرایی ۳/۶ 5.22 
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رووه‌و باکوور» خیرایی ئؤتؤمبێلى دوودم چه‌نده پخش 
به‌ریه‌ککه‌وتن؟ 


a ۹۹‏ ۷ "=" 
ته‌وزمی به‌هێل و به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کان ( € 








7 دوو تۆپى بلیاردی هاوشیوه به‌دوو تاراسته‌ی 
ییچه‌وانه‌ی یه‌کتر ده‌جوولان. تووشی به‌ریهککه‌وتنیکی 
رووبه‌رووی جير بوونه‌وه. ئەگەر بری خیرایی 
هه‌ریه‌که‌یان پیش به‌ریه‌ککه‌وتن 010/5 22 بیت. ئايا 
بری خیرایی هه‌ریه‌که‌یان راسته‌وخو دوای 

وینه‌ی 14-5 به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که ده‌بیته چه‌ند؟ 


48 توره‌که‌یه‌ك جل بارستاییه‌که‌ی 18 7.50 له به‌رزایی 





0 3.00 له وه‌ستانه‌وه خرایه خواردود. 


3 بارستایی چوله‌که‌یه‌کی وه‌ستاو له‌سه‌ر جۆلانەيەك أ خیرایی گوّی زه‌وی به‌ره‌و توره‌گه‌که چه‌ند بووه 
£ 32.0 (وینه‌ی 14-5 ) و بارستایی بنکه‌ی جولانه‌که £ 153 پیش نهوه‌ی توره‌گه‌که بکه‌ویته سه‌ری ئەگەر بزانیت 
. ئەگەر چوله‌که‌که به خیراییه‌کی ئاسويى پره‌که‌ی m/s‏ 2.00 بارستایی زد‌وی يەكسان بێت به kg‏ 10⁄4 × 98 5. 


له وه‌ستانه‌وه بفریت. ئايا جولانه‌که چه‌ند له شوێنه ا 
سەرەتاييەكەيەرە بەرر ده‌بیتهوه؟ هیزی لیکخشاندن 


TT‏ ۳ بو فه‌رامو‌شکردنی جووله‌ی ره‌وی له کاتی 
لێكۆلینەوەی جووله‌ی تەنەكان لەسەر رووه‌که‌ی. 
9 یاریزانیکی بازی زانه بارستاییه‌که‌ی ۸£ 55 لەبەرزى 


111 5.0 وه‌ستانه‌وه کهوته خوارهدوه بۆ سەر 


4 که‌شتیوانیکی ئاسمانى بارستاییه‌که‌ی 12 85.0 ئيش له 
بروینه‌ری که‌شتیه‌کی تاسمانیدا ده‌کات که به خیراییه‌کی 


¥ 
نەگۆر ده‌جوولی» كاتىً لای کرده‌وه به‌لای زەویدا› دوای چه‌ند 


چرکه‌یه‌ك خوّی له دووری 10 30.0 له که‌شتییه‌که‌وه دوشه‌کیکی فووتیکراو. دوای 5 0.30 له که‌وتنی بۆ 
بینییه‌وهه تاکه ریگایه‌ك بۆ گه‌رانهوه‌ی بو لای که‌سشتیه‌که که‌وه ® رى 
بوو که سپانه‌یه‌کی هه‌دا به تاراسته‌ی پیچه‌وانه. ئەگەر خیرایی ئهو یاریزانه هه‌ژمار بکه له ساتی پیش 
بارستایی سپانه‌که 18 0.500 و به‌خیرایی گه‌یشتنی بق سەر دوّشه‌که‌که. 
6 20.0 هە‌ڵدرابێت. کاتی پیویست بو که‌وه‌ی که‌شتیوانه‌که ب. هو هیزه نه‌گوّره هە‌ژمار بکه که کارده‌کاته سەر 
بگەرێتەرە بۆ لای که‌شتییه‌که چه‌نده؟ بازدهره‌که له‌کاتی به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که‌دا. 

5 ئؤتۇمبێڵێك بارستاییه‌که‌ی 18 2250 به خیرایی 50. ناوكێك بارستاييەكەى 2 1077 × 17.0 له 
5 10.0 بەر ئۆتؤمبێلێکی تر که بارستاییه‌که‌ی وه‌ستانه‌وه هه‌آده‌وه‌شیت بۈسى ته‌نولکه. يه‌كيك لاو 
£ 2750 ده‌که‌ویت که لەبەردەم گڵؤپی ترافیٌکیدا وه‌ستاوه. تەنۇلكانە بارستاییه‌کهی جع 1027 × 5.0 په 
دوو ئۆتۆمبێلەکە به‌یه‌که‌وه نووسان و به‌رده‌وام بوون له‌سهر ثاراسته‌ی پوزه‌تیف ته‌وهری به خیرایی 
جووله تا 10 2.50 پیش تهوه‌ی به‌هوی لیکخشاندنه‌وه ۵۹ × 6.0 دهمرچوو. له کاتیْکدا ته‌نزلکه‌ی دووهم 
بووه‌ستنه‌وه. هاوکولکه‌ی جولاوه لیکخشاندن له نیوان دوو که بارستاییه‌که‌ی 18 10727 × 8.4 بوو به ثاراسته‌ی 
توتومبیله‌که‌ی رِیگاکه‌دا دیاری بکه. وادابنیٌ که تاودانه‌که پۆزەتيڭى ته‌وهره‌ی ‏ به خیرایی ۳/5 10° × 4.0 
نیگه‌تیف و نه‌گوّره و هه‌موو تایه‌کانی ئۆتۆمبێلەكان له له‌سهر جوله‌که‌ی به‌رده‌وام بوو (بروثاراسته‌که‌ی)؛ 
خولانه‌وه که‌وتون به‌هوی رووداوه‌که‌ود. خیرایی ته‌نولکه‌ی سییهم بدوزه‌ره‌وه.. (وادابنی 

06 هیریکی N‏ 2.5 به تاراسته‌ی لای راست کاری کرده سەر بارستایی پاریرراوه). 
ته‌نیکی وه‌ستاو که بارستاییه‌که‌ی 162 1.3 بۆ ماوه‌ی 
5 0.50 


۲ دواخیرایی نه‌یه وه‌ستاوه‌که بوته چه‌ند؟ 


ب. دواخیرایی نه‌و تەنه چەندە ئەگەر پیش کارتیکردنی 


هیزه‌که به خیرایی 10/5 2.0 به‌ره‌ولای چەپ بجوولێت؟ 


@ س 





پروزه‌و راپورنه‌کان 


1 تاقیکردنه‌ومیهك دیزاین بکه بق لیکولینه‌وه له یاسای 4 زانیارییه‌کانت دهرباره‌ی ته‌وژم و پال به‌کاربهینه بو 
پاراستنی ته‌وژمی به‌هێڵ. ده‌توانیت گالیسکه بچووکه‌کان دیزاینی ده‌فريك که هیلکه‌یه‌کی تیدا دانرابیت به جوريك له 
يان ئۆتۆمبێلەكانى یاری مندالان يان ته‌نه گونجاوه‌کانی تر شکان بیپاریزی كاتيك له نهومی دوومه‌وه ده‌که‌ویته سەر 
به‌کاربهینیت. جوره جیاوازه‌کانی به‌یه‌کدادان پیشانبده زه‌وی. هیچ ده‌زگایه‌ك به‌کارمه‌هینه بۆ که‌مکردنه‌وه‌ی 
له‌وانه به‌ریه‌ککه‌وتنی جیرو ته‌واو نا جير دوای وهرگرتنی به‌رگری هه‌وا. بۆ نموونه وەك په‌ره‌شوت. دەزگاکە بت بییشکنه 
ره‌زامه‌ندی مامو‌ستاکهت تاقیکردنه‌وه‌که ئه‌نجامیده. له‌کاتی نه‌نجامدانی تاقیکرد نه‌وه‌که‌دا. ئەگەر هیلکه‌که 
راپۆرتێك بنووسه که نه‌نجامه به‌ده‌ستهاتووه‌کان شکاء دیزاینه‌که هه‌موار بکه‌و جاریکی تر هه‌وڵ بده‌ردود. 
له‌خو بگریت 

( 5 یه‌کيك له داهینه‌ره‌کانی ده‌مانجه داوای له تیمیکی نيشانه 

2 تاقیکردنه‌وه‌یه‌ك دیزاین بکه تیایدا گالیسکه‌ی جوولاو» وه پیکان کرد که پشکنینی ده‌مانجه‌یه‌کی نوی بکهن له یە‌كێك 
هه‌نديك لهو ده‌زگایانه‌ی له‌به‌رده‌ستدایه به‌کاربهینه بؤ له گوره‌پانه‌کانی نیشانه پیکاندا. بارستایی ده‌مانجه 
لیکولینه‌وه له‌سه‌رنه‌وه‌ی که ثایا به‌ریه‌ککه‌وتن به نوییه‌که ۸8 0.75 بوو. فيشەكێك دهته‌قینی که 
به‌ربه‌ستیکی پولاین سه‌لامه‌تتره يان به‌ریه‌ککه‌وتن به بارستاییه‌که‌ی £ 25.0 و به خیرایی ۲۷/5 615 . 
ده‌فریکی پر له لم. چون ده‌توانیت هیْزی کارکردوی سەر راهینه‌ری تیمه‌که داوای لیکردی کاریگه‌ری ده‌مانجه‌که‌ی 
گالیسکهکه بپیویت گات به‌ربه‌رسته‌که ده‌کمویت؟ بو شروفه بکه‌ی له وردی لیداندا چه‌ند وینه‌یه‌ك تاماده بکه 
تاقیکرد نه‌وه‌که به ره‌زامه‌ندی ماموستاکهت ئەنجامبدە. بو شروقه‌ی ودلامه‌که‌ت. ئاماده به پشتگیری له رای خۆت 


5 3 1 ىكە تا 
3. شریتیکی قيديۆ په‌یدا بکه که وینه‌ی یارى يه‌كێك له ¬ 


تیپه‌کانی قوتابخانه‌که‌تی له‌سهر گیرابیّت. هه‌نگاو به 
هه‌نگاو له‌سهر به‌شیکی یارییه‌که بدوی. گورانه‌کان باسبکه 
که له ته‌وزم و جووله‌وزهدا رووده‌دهن. له‌میانه‌ی هو 
به‌ریه‌ککه‌وتن و به‌یه‌کانووسانانه‌ی له‌یارییه‌که‌دا رووده‌دمن؟ 


‌‌ 4۹ ۷ مه ± 
ته‌وزمی به‌هیل و به‌ریه‌ککه‌وتنه‌عان 
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هه‌لبزاردنی وه‌لامی راست 


1 کار روا ۱ وره‌ی ته‌نيك سفر بیت. ته‌وا نه‌وژمه گات ¢ 


ب. kgeom/S‏ 1 د نیگه‌تیفه 


` ۷ 
2 تیراساکه‌ی خواره‌وه ته‌وزمی به‌هیلی ئۆتۆمبێلێك ده‌نوینیّت 


که لەسەر ریگایه‌ك ده‌روات. 





ئۆتۆمبێلەکە بەر ئۆتۆمبلێكى تر ده‌که‌ویّت که لەسەر ریگاکه 
وەستاوه به به‌ریه‌ککه‌وتنیکی ناجیر. كام لەم تیراسایانه‌ی 
خواره‌وه ته‌وزمی ئۆتؤمبێلى یه‌کهم ده‌نوینی دوای 
به‌ریه‌ککه‌وتن؟ 


2 








ب 
ب چە 

ج 

ل حح — 


3 تۆپێك بارستاییه‌که‌ی kg‏ 0.148 و رووهو نیشانەیەك 

هاوێژرا به خیراییه‌ك بره‌که‌ی 01/5 35 ئايا تەرزمى تۆپەکە؟ 
kgem/s ۲‏ 5.1 روودو نیشانه‌که 

ب. kgem/s‏ 5:1 دوور له نیشانه‌که 

ج kKgem/s‏ 5.2 روودو نیشانه‌که 

د. 1620100/5 5.2 دوور له نیشانه‌که 
تەم ده‌قه‌ی خوارهوه به‌کاربهینه بۆ وەلامى هه‌ردوو پرسیاری 5-4 
توا کار کی کی مکی که ی 
ته‌خته‌یه‌که) که بارستاییه‌که‌ی 18 1.5 بوو به‌رهو لای راست 


جوولا به خیّرایی 175 3.0 › پاشان رووبه‌روو بەر نیشانه‌یه‌کی 
تر که‌وت که بارستاییه‌که‌ی K2‏ 1.5 بوو لهباری وه‌ستاندا بوو. 


4 دواخیرایی نیشانه‌ی دوودم چه‌نده ئەگەر يەكەم به‌رده‌وام بوو 
به‌ره‌ولای راست به‌بری 6 0.5 ؟ 

m/s .‏ 2.5 به‌ردو لای چەپ. 

ب. m/s‏ 2.5 بەرەو لای راست. 

چ 10/5 3.0 به‌ردو لای چەپ. 

دا 110/6 3.0 به‌ردو لای راست 


(@ س 


هه‌لسه‌نگاندنی به‌شى 5 


5 دواخیرایی نیشانه‌ی دوودم چەندە ئەگەر کرداری 
به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که نیشانه‌ی يەكەم بوەستێنێتەوە. 


۶ 


|. 12/5 2.5 به‌ردو لای چەپ 

ب 5 2.5 به‌ردو لای راست 
7 

چ m/s‏ 3.0 بەرەو لای چەپ 


وادابنی گورانیکی دیاریکراو له ته‌وژمی تەنێکدا به‌دیهات 
كاتێك هیزیکی دیاریکراو بو کاتیکی دیاریکراو کاری کرده 
سەر تهنه‌که. ئەگەر هیزه کارتیکه‌ره‌که‌ی سەر ته‌نه‌که زياد 
بکات چی به‌سهر کاتی کارتیکردنیدا دیت؟ 

أ زياد ده‌کات. 

نا كەم ددکات. 

ج. وەك خوی دەمێنێتەوە. 


ل. به‌هوی زانیارییه‌کانی يەردەستەوە ناتوانرێت ودلام 


بدرێتەوە. 
7. كام له‌م هاوکیشانه‌ی خواردوه یاسای پاراستنی ته‌وزمی 


به‌هێڵ دەنوێنن؟ 
]| 77¥ = 0 . 
ب. 112۷2۶ | 1111۷2۶ = M2Vi2‏ + 1¡ "11 
2 1 2 1 
ج 7((۷۲ + )2 = 100272 + Mv,‏ > . 
ل .KE=D‏ 


په‌پکه‌یه‌کی پرته‌قالی بەر پەپكەيەكى تری رهرد که‌وت 
لەسەر میزیکی ئاسویی. به‌ریه‌ککه‌وتنه‌که‌ش رووبه‌روو و 
جير بوو. هه‌ردووکیان هه‌مان بارستاییان ههبوو. ئەگەر 

m/s‏ 5.00 بەرەو لای راست بێت. پەپكەكە زەردەكەش 
وه‌ستاو بیت. تایا ده‌بیّت خیرایی پەپكە زەردەکە چەند بێت 
دوای به‌ریه‌ککه‌وتن؟ 

أ سفر. 

ب m/s‏ 5.00 بهرهو لای چەپ. 

m/s 3‏ 2.50 بەرەو لای راست 

د. M/S‏ 5.00 بەرەو لای راست 


ئەم رانیارییانه‌ی خواره‌وه به‌کاربینه بو وه‌لامی پرسیاره‌گانی 
109 

موورویه‌ك بارستاییه‌که‌ی ± 0.400 له‌سهر ته‌لیکی ئاسۆيى 
ساف ده‌خلیسکی. به‌ردولای راست به خیراییهك بردکه‌ی 
cm/s‏ 3.50 وهەك له خواره‌وه روونتکراوهته‌وه. مووروه‌که بەر 
موورویه‌کی تری گه‌وره‌تر که‌وت. بارستاییه‌که‌ی 162 0.600 بوو 
له‌باری وه‌ستانی سهره‌تاییدا. دوای به‌ریه‌ککهوتن. مووروه 


بچووکه‌که به‌ره‌ولای چەپ به خیرایی 010/5 0.70 ده‌رده‌چیِت. 


وک 


9 دواخیرایی مووروه گه‌وره‌که چه‌نده؟ 
3 ۵۳/۵ 1.68 به‌ره‌و لای راست. 





ب. cm/S‏ 1.67 بەرەو لای راست. 
cm/s 3‏ 2.80 بەرەو لای راست. 


لى cm/s‏ 3.97 بەرەو لای راست. 


10 خوو له وزه‌ی گشتی هه‌ردوو مووروه‌که دوای به‌ریه‌ککه‌وتن 
چه‌نده؟ 
[J ¦]‏ 10-7 × 1.40. 
ب. 1 107 × 2.45 
ج. [ 10 × 4.70. 
د. [ 107 × 4.90. 


a‏ 7 ى 
نه‌و پرسیارانه‌ی وهلامی کورنیان ههیه 
11. ئايا نه‌وزمی گشتی پارێزرار دەبێت كاتى هه‌ریه‌که له 
تەنەكان پەستان دەخەنە سەر نه‌وی تریان و 
ھەريەكەشيان له‌ویتر دوور دەکهە‌وێتەوە؟ 
2 له‌کام جوری به‌ریهککه‌وتنه‌کاندا جووله‌وزه پارێزراو 


دەبێت؟ نموونه‌یهك له‌سهر نهم جوره بهینهردود. 


ئەم زانیارییانه‌ی خواره‌وه به‌کاربینه بو وهلامدانه‌وه‌ی هه‌ردوو 
پرسیاری 14-13 

فیشهکیّك بارستاییه‌که‌ی £ 8.0 بهره‌و گوی به‌ندولیکی وه‌ستاو 
تەقێنراء بارستایی گوی به‌ندوله‌که £ 2.5 فیشه‌که‌که له ناو 
گوّیه‌که‌دا جیگیربوو, گۆی به‌ندوله‌که شاولیانه بەبرى ° 6.0 


به‌هوی بهرکه‌وتنه‌که‌وه به‌رزیووه‌وه: 
3 سهره‌تا خیرایی فیشه‌که‌که چه‌نده؟ 


1 ۰ ». ۷ ۷ ` ۷ »« ۷ ی 
14 جووله‌وزه‌ی به‌ندوله‌که دەبیت چه‌ند بیت کاتی دەگەڕێتەوە 


ˆ ˆ 


بۆ چه‌قی هاوسه‌نگ بوونه‌که‌ی (شوینی سرەوتنى)؟ 
۰ ۷ ۲ 
نه‌و پرسیارانه‌ی وهلامی دریژیان ههیه 
5 ئەندازيارێك له گه‌شتیکی ناسمانیدا دەڵێت که نه‌گهر 
کاریگه‌رییه‌کانی تهوزم ره‌چاو بکه‌ین نه‌وا که‌شتییه 
۷ ۰ 
تاسمانییه‌کان پێویستیان به سووته‌مه‌نییه‌کی زور که‌متر 
ده‌بیّت کاتێك ده‌گه‌رینه‌وه بۆ زه‌وی به به‌راورد به گه‌شتی 
¥ 
رود eê‏ پشتنه‌که‌ی. 
په‌ره‌گرافيك بنووسه که شروقه‌ی ئهم گریمانه‌یه بکات و 
۷ ۷ 


I 


‌‌ 4۹ ۷ من ۵ 
ته‌وزمی بەھێل و بەريەككەوتنەكان CD‏ 














0-1 
لهو کارگه‌یه‌ی که له وینه‌که‌دا دیاره ئۆتۆمبێلێك به چينۆك بویه‌ی نوی دەپرژێنرێت به‌هوی شلەپرژێنەوە. 


¦) دا ک‎ ˆ ˆ ˆ ˆْْ  ُ^ ` له وی ⁄0⁄ بتک باگرط‎ Ne 
که‌مکردنهوه‌ی بری بویه‌ی به‌فیروچوو. جوریکی تایبهت له پرژینهری بویه داهینرا پیی ده‌وتریّت‎ 
پرزینه‌ری ثهلیکتروستاتیکی. چونکه هیزی کاره‌بایی به‌کاردینیت. بویه‌که به بارگه‌ی نیگه‌تیف‎ 
بارگاوی ده‌کریّت و په‌یکه‌ری تۆتۆمبێلەكەش به بارگه‌ی پوزه‌تیف بارگاوی ده‌کریت له‌به‌رنه‌وه بوّیه‌که‎ 
به‌رهو ئۆتۆمبێلەكە کیٌشده‌کریت.‎ 


نه‌وه‌ی که پیشبینی به‌دیهینانی ده‌کریت 

هه‌روه‌ها فیری هه‌زمارکردنی تهو هیزه کاره‌باییه ده‌بیت که 
بارگه‌یه‌کی کاره‌با کاری پیده‌کاته سەر بارگه‌یه‌کی تر» وه هه‌روه‌ها 
لیکدانه‌وه‌ی هیلّه‌کانی بواری کاره‌بایی فیرده‌بیت. 

۰ 272 

گرنکییه‌که‌ی چییه؟ 

به‌کيك له لیکولینه‌وه‌کان دەيخەمڵێنێت که ثه‌وه‌ی پرژینه‌ری 
ثه‌لیکتروستاتیکی پاشه‌که‌وتی ده‌کات له کارگه‌گانی ولاته 
یه‌کگرتووه‌کانی ئه‌مه‌ریکا نزیکه‌ی 50 ملیوّن دولاره له سالیُکدا. له‌م 





به‌شه‌دا چونیه‌تی به‌کارهینانی هیزی کاره‌بایی له کرداری 
پرزینه‌ری نه‌لیکتروستاتیکیدا دەخوێنێت. 
ناوه‌روکی به‌شی 6 
1 بارکه‌ی کاره‌بایی 
» سیفه‌ته‌کانی بارگه کاره‌باییه‌کان. 
» گواستنه‌وهی بارگه کاره‌باییه‌کان 


۱9 


هیزی کاره‌بایی 
* یاسای كۇلۇم. 


3 بواری کاره‌بایی. 
5 توندى بواری کاره‌بایی 
» هیّلّه‌کانی بواری کاره‌بایی 
» گه‌یه‌نه‌ره‌کان له باری هاوسه‌نگی نه‌لیکتروستاتیکیدا 


میز و بواره کاربای‌کان 6 








1-6 نامانجه‌کانی به‌نده‌که 


۰ باسی سیفه‌نه پده‌ره نییه‌کانی بارگه‌ی 
کاره‌با د ه‌کات. 


ە گهیه‌نه‌رو نه‌گه‌یه‌نهر له به‌کنر جیاده‌کانه‌ود. 


» بارگاویکردن به به‌ریه‌ککه‌وتن به هاندان و 
بارگاویکردن به جه‌مسه‌رگری له یه‌کتر 


جیاده‌کان‌ود. 

خشته‌ی 1-6 زاراوه‌کانی نواندنی 
بارگه‌کان و 
تاراسنه‌داری 


بواری کاره‌بایی 





© بارگه‌ی نیگه‌تیف 


4 بارگه‌ی پۆزەتیک 


تثاراستهداری بواری کاردبا 





وینه‌ی 1-6 

(آ) ئەگەر پقدانیکت له قژت خشاند له رژیکی 
وشکدا پقدانه‌که‌و قژت بارگه‌یه‌ك پەيدادەكەن 
وایان لیده‌کات یه‌کتری کیش بكەن 

(ب) له‌لایه‌کی تردوه. دوو پقدان له یه‌کتر دوور 
ده‌که‌ونه‌وه که بارگاوی کراون به‌هوی 
خشاندنیان له قژت. 


. @( 





بارکه‌ی کاره‌بایی 


Electric ۵ 


سیفه‌ته‌کانی بارگه کاره‌باییه‌کان 


له‌وانه‌یه سه‌رنجی ئەوەت دابیّت دوای سانه‌کردنی قژت به شانه‌یه‌عی پلاستیکی له 
روژیکی وشکدا چون شانه‌که تاله قژه‌کانت يان پارچه کاغه‌زی بچووك بۆخۆى 
ڕادەکێشێت. ده‌توانیت تاقیکرد نه‌وه‌یه‌کی تری ساده بکه‌یت. كاتێك پفدانیکی پر هه‌وا له 
قزت بخشینی و بیهینی و بیبه‌ی ده‌بینیت که پقدانه‌که به‌ره‌و قژت کیش دەبێت ودك له 
وێنه‌ى 1-6 (آ) دا دیاره. وه له رژیکی وشکدا پقدانێك ئەگەر لێخشێنرابێت دەتوانێت 
چه‌ند کاتزميريك به دیواری ژووره‌وه به پیوه‌نووساوی بمینیتهوه. ئهو ماددانه‌ی ودك 
نه‌وه‌ی یقدانه‌که‌ی لیدروستبووه ده‌گوترکت به‌کاره ب] بارگاوی بودو. وه نه‌و 
تاقیکرد نه‌وانه‌ی وەك ئه‌وه‌ی باسکرا به‌ره‌و ئه‌نجامی باشترمان دەبەن. ئەگەر له 
روژیکی وشکدا نه‌نجامبدرین» چونکه شێى زور ڕێڕەوێك پەيدا ده‌کات که بارگه‌ی لیوه 
ده‌گوازریتهوه بو دهره‌وه‌ی ته‌نه بارگاوییه‌که. 

ده‌توانیت بارگه‌ی کاره‌با به لهشی خۆت بدهیت ئه‌گهر پیلاوه‌کانت به توندی له 
بەرەيەك يان فه‌رشیکی خوری بخشێنیت› يان خوّت له‌سهر کوشنی ئۆتۆمبێلێك 
بخشینیت. دوای نه‌وه ده‌توانیت بارگه‌که له له‌شت لاببه‌ی به‌وه‌ی ده‌ست له که‌سیکی تر 





بده‌ی ته‌نها ده‌ست لێدانێك. وه ئەگەر بارودوخ گونجاو بێت ده‌توانیت يريشكێك بېخێتى 
له‌کاتی نه‌و ده‌ست لیدانه‌دا. وه هه‌ردووکتان هه‌ست به راته‌کاندنیکی سووك بکهن. 
ریگایه‌کی تر که بوارت بۆ دەرەخسێنێت سه‌رنجی سیفهته‌کانی بارگه‌ی 
کاروستاتیکی بده‌ین ئه‌ویش کكاتێك دوو پقدان له قژت بخشینی ئینجا له نزيك یه‌کتر 
رایان بگریت وهك له وینه‌ی 1-6 (ب) دەردەکەوێت لەم باره‌دا ده‌بینین دوو پقدانه‌که له 
یه‌کتر دوور ده‌که‌ونه‌وه. جى وا له‌و پقدانه ده‌کات که له قژت خشینراوه به‌ره‌و قژت 
کیش بێت. به‌لام له پقدانیکی تر دووربکه‌ویته‌وه که له قژت خشینراوه؟ 
بارگه کاره‌باییه‌کان دوو جوّرن 
دوو پقدانه‌که هه‌مان جوری بارگه‌یان په‌یداکرد. چونکه هه‌ردووکیان به‌هه‌مان ریگا 
بارگاوی کران. وه له به‌کتر دوورکهوتنهوه‌یانه‌وه بومان ده‌رده‌که‌ویّت که بارگه 
له‌یه‌کچووه‌کان له‌یه‌کتر دوور ده‌که‌ونه‌وه. به‌لام پقدانه له قژ خشینراوه‌که‌و قژت هه‌مان 
جوری بارگه‌یان نییه لهبه‌رئه‌وه یه‌کتر کیشه‌که‌ن. هه‌روه‌ها بومان دهرده‌که‌ویّت که 
بارگه له یه‌کنه‌چووه‌کان یه‌کتر كێشدەكەن.» 
7 ۱ ر" 
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بنيامین فرنکلین 1706 - 1790 دوو جوره جیاوازه‌که‌ی بارگه‌ی ناونا پۆزەتیف و )1( 
نیگه‌تیق ئهوهی زانراوه که پقدان کاتێك له قز ده‌خشینریّت بارگه‌ی نیگه‌تیف په‌یداده‌کات» 
به‌لام قزه‌که بارگه‌ی پوزه‌تیف په‌یداده‌کات وهك له وینه‌ی 2-6 ده‌رده‌که‌ویّت بارگه‌ی پوزه‌تیف 
جیاوازه له بارگه‌ی نیگه‌تیف. چونکه کاتێك ته‌نيك دوو بارگه‌ی یه‌کسانی هه‌لگرتبیّت 
پوزه‌تیف و نیگه‌تیق, ئه‌وا بارگه‌ی به‌ره‌نجام هه‌لناگریت. 

له بویه‌کردندا به پرژینه‌ری نه‌لیکتروستاتیکی بنه‌مای کیشکردن له نێوان بارگه 
لهیه‌کنه‌چووه‌کاندا به‌کاردیت. دلوّپه بوّیه بچووکه‌کان بارگه‌ی نیگه‌تیفیان دەدرێتێ› وه ئەو 
ته‌نه‌ی پیویسته بویه بکریت بارگه‌ی پوزه‌تیقی ده‌دریتی. له بویه پرژاندنی تاساییداء دلوّیه 
بچووکه‌کان له‌سهر ته‌نه‌که ده‌خلیسکین به‌لام له پرژینه‌ری نه‌لیکتروستاتیکدا دڵۆپه بویه 
بچووکه نیگه‌تیقه‌کان بهو ته‌نه پوّزه‌تیقه‌وه ده‌نووسین که مه‌به‌سته بویه بکریت. وه ئەوەش 





Electric charge is 60056۲۷60 بارگه‌ی کاره‌با پاریزراوه‎ 


(ب) 


رووی کاره‌باوه؟ بۆ وەڵامدانەوەی ئه‌م پرسیاره پێویستت به كه‌مێك زانیاری دەبێت 
ده‌رباره‌ی گه‌ردیله‌کان. که مادده‌کانی ده‌ورووبه‌رت پێکدێنن. ھەر گه‌ردیله‌یه‌ك چه‌ند 
ته‌نولکه‌یه‌کی زور بچووکی تیدایه» ته‌نولکه پوزه‌تیفه‌کان که پییان دەووترێت پروتونه‌کان 
وه ته‌نولکه هاوبارگه‌کان که پێیان دەوترێت نیوترونه‌کان ده‌که‌ونه چه‌قی گه‌ردیله‌وه که پیی 
ده‌وتریت ناووك. به‌لام ته‌نولکه نیگه‌تیقه‌کان که پێیان ده‌ووتریت نئه‌لیکترونه‌کان ده‌که‌ونه 
دهرهوه‌ی ناووك و له ده‌وری ده‌سورینهود. 
7 
پروتونه‌کان و نيوترۆنەكان تارادەيەك به‌جیگیر دادەنرێن له ناووکی گه‌ردیله‌دا, بەلام 
۷ ۷ 

نه‌لیکترونه‌کان به تاسانی له گه‌ردیله‌یهکه‌وه ده‌گوازرینهوه بو گه‌ردیله‌یه‌کی تر كاتێك 


ته‌له‌کترونه‌کان به هه‌مان زماره له پروتونه‌کان هاوسه‌نگ ددبن. گه‌ردیله‌که هاوتا ده‌بیّت له 
رووی کاره‌باوه. که ه‌لیکترونيك له گه‌ردیله‌یه‌کی هاوتاوه دمگوازریتهوه بۆ گه‌ردیله‌یه‌کی 
۷ 

هاوتای تر يهکيێك له دوو گهردیله‌که بارگه‌یه‌کی نیگه‌تیف پەيدا ده‌کات وه ئه‌وی تریان 
بارگه‌یه‌کی نیگه‌تیف ون ده‌کات و ده‌بیته پوزه‌تیق. ئه‌و گه‌ردیلانه‌ی بارگه‌یان ده‌بیته 


چی رووده‌دات كاتێك يقدانيك له قژت دەخشێنى› بو ئەوەیى یقدانهکه‌و قژت بارگاوی بين له 


وینه‌ی 2-6 

() پقدانه بارگه نیگه‌تیفه‌که بەرەو قژه 
بارگه پوزه‌تیقه‌که کیش دهبیّت چونکه 
بارگه‌کانیان جیاوازه. 

(ب) دوو پقدانه نیگه‌تیقه‌که له یه‌کتر دوور 
کهود‌ی بارگه کاره‌زوویه‌کی سرووشتی ههیه بۇ گواستنه‌وه له نێوان ماده له‌یه‌کنه چووه‌کاندا ود کی تەر رگ همان خۈرى بار کیان 
لیکخشاندنی دوو ماده لهیه‌کتر رووبه‌ری بهیه‌کگه‌یشتووی نیوانیان زياد ده‌کات. ئەمەش هەڵگرتووە. 


پوزه‌تیف يان نیگه‌تیف پییان ده‌وترئت نایونه‌کان. 
پفدانه‌که‌و قزت هه‌ردووکیان زماره‌یه‌کی زور گه‌وره گه‌ردیله‌ی هاوتایان تیدایه. به‌پیی 


یارمه‌تی کرداری گواستنه‌وه‌ی بارگه‌کان ده‌دات. کاتيك قژت له پقدانێك ده‌خشینیت هه‌نديك 
له ئه‌لیکترونه‌کانی قژت ده‌گوازریته وه بۆ پقدانه‌که ئەرەش ئەرە ده‌گه‌یه‌نیت که پقدانه‌که بریکی 
دیاریکراو بارگه‌ی نیگه‌تیقی په‌یداکردووه. بهلام قژه‌که هه‌مان بری بارگه‌ی نیگه‌تیفی ون 

e ۵‏ ام wm‏ ® = اجه ` ۰ ۷ وی »4 ۰ 
کردووه بووه‌ته هه‌لگری بارگه‌ی پوزه‌تیف لەم تاقیکردنه‌وانه‌دا بریکی بچووکی باركە ابا دەر انست؟ 
گشتییه‌که له ته‌نیکیانه‌وه ده‌گوازریته‌وه بۆ ثه‌وی تریان. 


0 1 " ۳ ق ى & 3 ۳ هه‌ند نك بهر هه‌مه‌گاد انکا 
بارگه پوزه‌تیفه‌که‌ی قژت له پردا یه‌کسانه به بارگه نیگه‌تیفه‌که‌ی پفدانه‌که, بویه بارگه‌ی ¬2 تی جو ند ری 


ئاوێتەیەک ‏ که‌ندام تیدایه یبد 
کاره‌با پارپزراوه لهم کرداره‌داء بارگه نه پەيدا ده‌کریت و نه له‌ناوده‌چیّت ثهم بنه‌مایه له ویتهیه‌کی ان کر 

>` ره . ` ا . > » ® 5 .له ق اا ق <| 
دەوترێت کیتین» له قرزال و قرژالی 
ده‌ریاو په‌پوله‌و میرووی تردا 

e ۰ 0 77‏ " ۷ 
بارکه‌ی کارد‌با به بر کراوه Electric charge is quantized‏ ههیه» کیتین هه‌لگری بارگه‌یه‌کی 
له سالی 1909 دا رۆبەرت میلکان 1953-1886 تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ئەنجامدا له رانک ا 

: - 2 . 1 7 9 ۳ ۷ ۶ ره 
شيكاگۆ. له ریگایه‌وه سەرنجى جووله‌ی چهند دڵؤپه زەيتێكی بچووکیدا له نیوان دوو لار ..."= | 
3 ۳ ‌ 2 7 ¬ 01 : = 
کان زایی هاوریك وەك له ویّنه‌ی 3-6 دەردەکه‌وێت› دڵۆپەکان بارگاویکران به ریگای ‏ دهێستی مروفاوه بنوستن كه 
۲ 


۱ ك ا | رک 
لیکخشاندن له ناو پرژینه‌ریکدا بۆ نه‌وه‌ی دوای نه‌وه به ناو کونیکدا تیّیه‌رین که له له‌وحه‌که‌ی ات ¦ و 
1 بارگه‌یه‌کی نیگه‌تیقی لاوازن. 


میز و بواره کارەبابيەكان 6 


پاراستنی بارگه‌دا به يه‌كيك له یاسا بنه‌ره‌تییه‌کان داده‌نریت له سرووشتدا. 
۷ 


چ 


۷ 
سهرهوه دایه. لەسەرەتادا دلۆپەکان به کاریگه‌ری کیشه‌کانیان که‌وتنه خواره‌ود. 


وي 36 
هم وینه‌یه روونکردنه‌وه‌ی هو دەزگايەيە که 
میلگان به‌کاریهزنا له تاقیکردنه‌وه‌کهیدا له‌سهر 
دڵۆپه بچوکه زەیتەکە به‌هویه‌وه گه‌يشته یه‌که‌ی 
بنه‌ره‌تی بارگه. 


تايا ده‌زادین؟ 

1 له تاقیکردنهوه ثه‌لیکترو‌ستاتیکیه 
نموونه‌پیه‌کاندا, که ته‌نیکی 
دیاریکراو به لیکخشاندن بارگاوی 
دهکریت, له‌وانه‌یه بارگهیه‌کمان 
ده‌ستبکه‌ویت به پله‌ی 
60 که یه‌کسانه به 7/61 که 
به‌شیکی زور بچووکی بارگه‌ی 
گشتی تهنه‌که پێکدێنێت. 

2 له چه‌ند تاقیکردنه‌وه‌یه‌کدا 
دهرکه‌وتووه که ھەندێك ته‌نولکه‌ی 
بنه‌ره‌تی ههیه که بارگه‌کانیان 
"^ ` به ¢ ‡± يان 8 !ال 


و يي 
ده‌وتریت (کوارك)ه‌کان. 


7 
کونیکی بچووك دلویه زهیته‌کان 





له‌وحیکی بارگاوی 


وردبین 


له‌وحیکی بارگاوی سویچی کاره‌بایی 


تینجا له‌وحه‌که‌ی سهره‌وه بارگه‌یه‌کی پوزه‌تیفی خرایه سەر له‌کاتی که‌وتنه خواره‌وه‌ی 
دلوی هک اندا دلوپه بارگه نیگه‌تقه‌کان به‌ره‌و سهره‌وه کێشبوون به تاراسته‌ی له‌وحه 
ملپکان دا که بو چه‌ند کاتژمێرێك سهیری دلوپه زەيتێك بکات له‌کاتی سهرکه‌وتن يان 
هاتنه خواردوه‌یدا. 

پاش دووباره‌کردنهوه‌ی کرداره‌که له‌سه‌ر هه‌زاران دلوّپ. میلکان بوّی دهرکه‌وت که 
بری نه‌و بارگه‌یه‌ی ته‌نیکی بارگاوی ههلی دەگرێت ھەردەم چه‌ندجاره‌ی یه‌که‌یه‌کی 
بئەرەتى بارگه دەبێت که به پینی «€» هێما ده‌کرکت. به زاراودیه‌کی تر ده‌وتریت بارگه 
برکراوه (مكماة). ئەویش مانای نه‌وه‌یه که ودك چه‌ند بریکی جیابووه‌وه له یه‌کتر له 
سرووشتدا ههن. که‌واته له‌وانه‌یه ته‌نه‌که بارگه‌یه‌کی ههبیّت یه‌کسان بێت به ±٤‏ يان +2٤‏ 
يان ±3€ وه هه‌روه‌ها. 

چه‌ند تاقیکرد نه‌وه‌یه‌کی تر لهو ماوهیهدا سه‌لماندیان که ئه‌لیکترژن بارگه‌یه‌کی ههیه 
«6-»یهو بارگه‌ی پرۆتۆنیش یه‌کسانه به بارگه‌ی ته‌لیکترون. به‌لام پیچه‌وانه‌یه‌تی ته‌ویش 
(6 7 »یه وه درخی «€¬ » له‌وکاته‌وه دیاریكراوەو یه‌کسانه به 0 10-19 × 1.00219 كاتێك 
کولوم ())یه‌که‌ی بارگه‌ی کاره‌بایه له سیستمی نیوده‌وله‌تی به‌که‌کاندا .٩[‏ بو 
شیکارکردنی هو پرسیارانه‌ی که لهم کتیبه‌دا هاتوون. تهو نرخانه به‌کاردین که له 
خواردوه له خشته‌ی 2-6 دیاریکراود. بارگه‌ی گىشتى C«‏ 1~ 1015 2 62 نه‌لیکترونی 
تیدایه واته 1/6 به به‌راوردکردنی تەم زماره‌یه به زماره‌ی تهو نه‌لیکترونه سه‌ربه‌ستانه‌ی 
له 1007© [ مسدا ھەن له پله‌ی 1023 دا یه, ده‌بینین که € 1.0 بریکی كەم نییه له بارگه. 


بارگه‌ی ته‌نه‌که = ژماره‌ی نه‌و ته‌لیکترونانه‌ی ته‌نه‌که وه‌ری ده‌گریت 


بان ونی ده‌کات × بارگه‌ی نه‌لیکترون 


گواستنه‌وه‌ی بارگه کاره‌باییه‌کان transfer of electric charge‏ 
كاتيك پقدانه‌که‌و قزت بارگاویکران به لیکخشاندنی يه‌کێکیان له‌وی تر› به‌ته‌نها رووبه‌ره 


> مه ھ ی ۰ ع ده ۶ ˆ ع۶ ˆ ۰ ۷ 
لەیەکخشاوەكکان بارگاوی بوبوون» وه بارگه‌کان ثاره‌زووی ثه‌وه‌یان نییه که بو 


شوینه‌کانی نری ماده‌که بجولین. که‌چی له به‌رامبهردا| نهو ماددانه‌ی وەك مس و 


تهله‌منیوم و زیو کاتێك ناوچهیه‌کی بچووکی دیاریکراویان بارگاوی ده‌کریت. بارگه‌که 
له خوّیه‌وه بەسەر هه‌موو رووی مادده‌که‌دا دابه‌ش دەبێت. 


خشته‌ی 2-6 بارکه‌ی ته‌نولکه‌کانی که‌ردیله و بارستایبه‌کانیان 
تەن بارگه (/6) بارسنایی(55) 
ثه‌لیکتپژن 10-9 × 1.6- 101 x‏ 9.109 
پړۆتۆن 10-19 x 10-7 +1.6 x‏ 1.673 
نیوتڕۆن 0 10-7 x‏ 1.675 


وه لەبەر ئه‌و هویه وابه‌باش ده‌زانریت که ماده‌کان به‌پیی توانایان له‌سهر گواستنه‌وی کهیه‌نهر 


بارگه‌ی کاره‌با پولین بکرین. نه‌و مادانه‌ی که بارگه‌ی کاره‌با تیایاندا به تاسانی | کی هدیاه که به تا سای تارگاع 


ده‌جوولیّت ودك مس و ئهله‌منیوم پییان ده‌وتریت گهیه‌نه‌ره‌کان 00۳010075. زژربه‌ی کارمبا دەگوازێتەوە. 
کانزاکان گه‌یه‌نه‌رن. وه هو مادانه‌ی که بارگه‌ی کاره‌با به ئاسانى تیایاندا ناجولیته‌وه 
وەك شووشه‌و لاستيك و ئاوریسشْم وپلاستيك. اب ان دەوترێت نه‌گه‌یهنهره‌کان 


Insulators 


نەگەيەنەر 


نه‌و مادەيەيە که به ئاسانى بارگه‌ی 


۲ کار ه‌با ناگه از نتهه د. 
نیمچه گه‌یه‌نه‌ره‌کان جوری سییه‌می ئهو مادانه پیکدینن که سیفه‌تی کاره‌باییان رهبا ناگوازیته‌ی 


هه‌یه له شوینیکدا که ده‌که‌ویته ده‌که‌ونه نیوان گهیه‌نه‌ره‌کان و نه‌گه‌یه‌نه‌ره‌کان. نیمچه 
گه‌یه‌نه‌ره پوخته‌کان نه‌گه‌یه‌نه‌رن. به‌لام تیکردنیکی دروستی هیواشی چهند گه‌ردیله‌یه‌ك 
له خلته‌یه‌کی دیاریکراو بو نیمچه گه‌یه‌نه‌ره‌که ده‌توانت له بنچینه‌دا توانای گه‌یاندنیان 
بۆ بارگه‌ی کاره‌با زياد بکات. سلیکون و جه‌رمانیوم له نیمچه گهیه‌نه‌ره ناسراوه‌کانن وه 
له دەزگا ثه‌لیکترونیه‌کاندا به‌کاردین» هه‌نديك کانزای تر ههن که جوری چواره‌می 
مادده‌کان پیکدینن» پێیان دەڵێن گەيەنەرە سه‌روگه‌یاندنه‌کان ( باری تیرگه‌یاندن ) که - فیزبا و ژیان 
ده‌بنه گه‌یه‌نه‌ری نموونه‌یی له پله‌یه‌کی گه‌رمی دیاریکراو یان نزمتردا. 3 
بارگاوی کردنی که‌یه‌نه‌ره‌کان و نه‌گه‌یه‌نه‌ردکان به به‌ریه‌ککه‌وتن ` 
لهو تاقیکردنه‌وانه‌ی له پێشا باسکران. پقدانهکهو قزه‌که بارگاوی بوون دوای 
لیکخشاندنی یه‌کیکیان له‌وی تریان وه نهم کرداره پیی ده‌وتریّت بارگاویکردن به 





1 دايۆشەرى نایلون: 
داپوشه‌ری نایلون کاره‌باییانه 
بارگام منت کال له فايەگەن 


۷ 7 راده کیشریت و ليده > خشکت. له 
۷ 7 ۶ ۵ و ± مد ]۷ اء E‏ ۷ 
تولیکی شووشه له پارچه‌یه‌ك ئاوریشم بخشینی و تولیکی لاستيك له پارچەیەك خوری ئەنسا بارگاوی بوونه‌کهن 


Vk «> 1 ۰‏ ۷ - 1 - ۰ ۰ - يك ۰ 
پان كولك بخشێنرێت دوو تووله‌که دوو بارگه‌ی جیاواز پەيدادەكەن و یەکترکێش دەكەن› به‌ره‌و ته‌نه‌گان كت 
هه‌روهك له نيوان پفدا نه‌که‌و قژتدا رووده‌دات وه‌کاتی بارگاویکردنی دوو توولی شووشه وط وەك 
هه, به‌که‌یان هه‌ماه بارگه یه‌یداده‌کات له‌یه‌کتر د د‌کهو نهو ۵ ودك کهوه‌ی له نئو ان 
ن > نەز ¬ و یت ووه و وه‌ی لہ دیوان 


به‌ریه‌ککه‌وتن. نموونه‌یه‌کی تر لەسەر ئەم جوره بارگاوی کردنه کاره‌باییه ئەوەيە ئەگەر 


ده‌فره‌کانی 

دوو پقدانی بارگاویدا رووده‌دات. وه هه‌روه‌ها دوو توولی لاستیکی بارگاوی له یه‌کتر | خواردن. گرنگی 
دوورده‌که‌ونه‌ود. هه‌موو ئهو مادانه‌ی لهو تاقیکردنه‌وانه به‌کارهاتن: شووشه. لاستيك. ماده‌ی پلاستیکی 
ئاوریشم. خوری و کولك نه‌گه‌یه‌نه‌رن. ئايا دەتوانرێت گهیه‌نه‌ره‌کانیش به بهرکه‌وتن | بو مه‌به‌ستیکی وەك 
بارگاوی بکه‌ین؟ ئەگەر تاقیکردنهوه‌یه‌کی هاوشیوه‌ی تاقیکردنه‌وه‌ی پێشوو ته‌نجام | نه‌مه باسبکه. 
بده‌ین به به‌کارهینانی توولیکی مس› ئه‌وا تووله‌که نه کیش ده‌بیت و نه دوور ده‌که‌ویتهوه | 2. گواستنه‌وه‌ی بارگه 
له توولیکی تر» ئەوەش مانای که‌وهیه که ناتوانرێت کانزا به به‌رکه‌وتن بارگاوی بکرێت. 
به‌لام ئەگەر تووله مسه‌که‌ت به‌هوی ماددهیه‌کی نه‌گه‌یه‌نه‌ره‌وه گرت» ئینجا له خوری يان 





ئەگەر تولیکی شووشه له تاوریشم 
a ma. 2‏ ` ˆ ` ۱ كرت وو گا ارگ 

کولکی بخشینیت بق تووله شووشهیه‌کی بارگاوی کیش دهبیت و له تولیکی لاستیکی | پوزه‌تیفی له‌سهر به‌یدا دمت وه 
بارگاوی دوور ده‌که‌ویتهوه له باری یه‌کدا هو بارگه کاره‌باییانه‌ی که له نه‌نجامی 


۱ ناوریشم بارگه‌ی نیگه‌تیقی له‌سهر 
لێکخشاندن په‌یدابوویوو به ئاسانى له مسه‌که‌وه بو ناو جه‌ستهت دمجوولیت کینجا بو ناو 


په‌یداده‌بیت به‌راورديك له نێوان 
زه‌وی» چونکه مس گهیه‌نه‌ره. که‌واته مسه‌که بارگاوی نه‌بوو, بهلام هاوتا دەبێت. له‌باری | بارستایی تووله‌که بکه پیش 
دوودم ده‌سکه نه‌گه‌یه‌نهر‌که رئ له رویشتنی بارگه‌کان بو زه‌وی ده‌گریّت لهبه‌رنه‌وه | بارگاوی بوون و پاش 

مىسەكە يه بارگاوی ده‌مینینه ود. بومان ددرده‌که‌ویّت که نەگەيەنەرەكان و گه‌یه‌نه‌ره‌کان بارگاویبوون. 


هه‌ردووکیان دەتوانرێت به گه‌یاندن بارگاوی بکرین. 3 ئەلیکترۆنەكان 
dd 2‏ ِ ۰ ۰ 
بارگاوی کردنی کهیه‌نهره‌کان به هاندان هەندێك لهو ته‌نانه‌ی لەسەر زه‌وین 


كاتيك گەيەنەرێك به زه‌وی ده‌گه‌یه‌نین به‌هوی تهلیکی گهیه‌نه‌ره‌وه يان بورییه‌کی مس. | بارگه‌ی به‌ره‌نجامیان نییه, لەگەل 
٤ ۰ ۳ 2 : ۰ ۰ ۰ 0‏ ۷ ك 

ده‌لیین گه‌یه‌نه‌ره‌که به زه‌وی گه‌یه‌نراوه. زه‌وی به ثه‌مباریکی فراوانی بیکوتایی بو | نهوه‌ی بریکی بێشومار 

نه‌لیکترونه‌کان دادەنرێت› چونکه ده‌توانیت زماره‌یه‌کی وار ثه‌لیکترون ومربگریت. | تهلیکترونیان تیدایه: چون تەسا 

يان ون بکات. كەسە یارمه‌تیمان ده‌دات بو تیگه‌یشتنی ریگایه‌کی تر بو بارگاوی کردنی 


دەبێت؟ 


گه‌یه‌نه‌ره‌کا ن. 
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۷ E 


سر 


جەمسەرگرى 
کهرد سته‌ڪان 
7 پفدان 
⁄ به‌لوعه‌ی تاو 


به‌لوعه‌ی ناأوه‌که بكەرەوەو 
هاتنه‌خواره‌وه‌ی ناوه‌که ریکبخه تا 
هیلیکی ڕێك و نه‌گۆر و هیواشت 
ده‌ستده‌که‌ویت به‌پیی توانا پچر پچر 
نه‌بێت. پقدانه‌که پریکه له هه‌واو ‏ " 
ده‌مه‌که‌ی داخه‌و له فقزتی بخشینه 
ˆ بارگاوییه‌که‌ی پشدانه‌که له 
نزيك ده‌زوله تاودکه‌وه رابگره ¬ 
نه‌وه‌ی تەرببێت› چی به‌سهر ده‌زووه 
تاوه‌که‌دا دیت؟ چی بووهته هوزی 
نه‌وه؟ 


هاندان 





کرداری بارگاویکردنی گه‌یه‌نه‌ره به 
دانانی له نزيك ته‌نیگی تری بارگاویه‌وه 
ئینجا به زه‌وی بگه‌یه‌نریت. 


وینه‌ی 4-6 

() له‌کاتی نزیکبوونه‌وه‌ی تووله لاستیکه 
بارگه نیگه‌تیقه‌که له گویه‌کی کانرای 
بارگه‌کان له‌سهر گوّیه‌که دابه‌شده‌ین. 

(ب) ئەگەر گۆیەکە به زه‌وی بگه‌یه‌تریّت 
ههندێك له که‌لکترونه‌کان به یی تهله‌که‌وه 
دم‌گوازرینه‌وه بۆ زه‌وی. 

(ج) له‌کاتی لابردنی تهو ته‌له‌دا گوّیه‌که 
بریکی زیاتر بارگه‌ی پوزه‌تیقی 
ده‌ستدهکهویّت. 

(د) بارگه پوزه‌تیقه‌کان به‌یه‌کسانی له‌سهر 
رووی گوّیه‌که دابه‌شده‌بن له‌کاتی لابردنی 
تووله‌که‌دا. 


سهرنج: جه‌مسهرگری بارگه‌کان جیاوازه 
له چه‌مسه‌رگری رووناکی. 


9 س 


با وادابنیین که توولیکی لاستیکی بارگه نیگه‌تیف نزيك گۆیەكى گەيەنەرى هاوبارگه 
(بارگاوی نه‌کراو) دانرابێت و جیاکرابیته‌وه بەشێوەيەك به هیچ ریگایه‌ك به زه‌وی نه‌گات. 
هیزی لیکدوورکهوتنهوه‌ی نیوان ثه‌لیکترونه‌کانی سەر توولهکهو ئە‌و ئه‌لیکترونانه‌ی له 
گوّیه‌که‌دان ده‌بیته هۆی دابه‌شکردنه‌وه‌ی بارگه نیگه‌تیقه‌کان له‌سهر گویه‌که ومك له وینه‌ی 
4-6 ۱ ددرده‌که‌ویت. له ئه‌نجامی ئه‌وه بارگه پوزه‌تیفه‌کان لهو به‌شه‌ی گوّیه‌که چر دهدبنه‌وه که 
له توولّه نیگه‌تیفه‌که نزیکتره. 

نه‌گه‌ر تیستا گویه‌که به ته‌لیکی گهیه‌نهر به زه‌وی بگه‌یه‌نین وهك له وینه‌ی 4-6 (ب) 

۲ 

ده‌رده‌که‌ویّت هه‌نديك له نه‌لیکترونه‌کان گویه‌که به‌جیدیلن و ده‌گوازرینه‌وه بو زه‌وی. ئەگەر 


تەلەکە لاببه‌ین ق تووله نێگەتيقەكەش له شوینی خوی بیت وەك له وینه‌ی 4-6 (ج)دیاره. 


گویهکی گهیهنهرمان ده‌ست دەکەوێت که بارگه‌ی پوزه‌تیقی په‌یداکردووه له ریگای 
۷ 


کارتیکردنه‌وه. له کوّتاییدا دوای لابردنی تووله لاستیکه‌که له ته‌نیشت گوّیه‌که‌وه ودك له 
وینهی 4-6 (ج)دا بارگه پوزه‌تیفه هاندراوه‌گان له‌سهر گوّیه به ره‌وی نەگەيەنراوەكە 
ده‌میننه‌وه. جووله‌ی بارگه نیگه‌تیقه‌کانی سەر گوّیه‌که ده‌بیته هوّی دابه‌شبوونیکی یه‌کسانی 
بارگه پوزه‌تیفه‌کان له‌سهر رووی ده‌ره‌وه‌ی گوّیه به زه‌وی نه‌گه‌یه‌تراوه‌که. ئەم ریگایه پیی 
دەوترێت هاندان 111010110۳7 وه دەگوترێت که بارگه‌که هاندراوه له‌سهر گوّیه‌که. 

سه‌رنج بده که بارگاویکردنی ته‌نيّك به هادان پذویست ناکات بهر تەي تهنه بکه‌ویت که 
هاأنده‌ری بارگه‌کان بووه» به‌لام پیویست ده‌کات بەر ته‌نی سییهم بکه‌ویت که دەبێته سهرچاوه 
يان ئەمبارێك بو ئه‌لیکترونه‌کان. له کرداری هاندانی بارگه له‌سهر گوّیه‌که, تووله لاستیکه‌که 
بەر گۆیەکە نه‌که‌وت. له‌به‌رئه‌وه هیچیه‌ك له بارگه نیگه‌تیفه‌کانی له‌ده‌ستنه‌دا. که‌مه جیاوازه له 
بارگاویکردن به به‌رکه‌وتن که تێیدا بارگه‌کان راسته‌وخو له ته‌نیکیانه‌وه ده‌گوازریته‌وه بۆ 

۷ 

ئەوی تریان. 


(10 








بارگاوی کردنی رووی نه‌گه‌یه‌نهره‌کان 

ده‌کری به‌هوّی جه‌مسه‌رگریه‌وه هانبدرین 

هم ریگایه زۆر له‌بارگاویکردنی گه‌یه‌نه‌ره‌کان ده‌چیّت به‌کارتیکردن که له‌نه‌گه‌یه‌نه‌ره‌کاندا 
ر ووده‌دات. له زژربه‌ی گه‌ردیله‌و گه‌رده هاوتاکاندا چه‌قی بارگه پوزه‌تیقه‌کان لەگەل چه‌قی 
بارگه نیگه‌تیفه‌کان دەکەونە سەريەك له کاتی بوونی ته‌نیکی بارگاویدا ئەم دوو خالّه زور 
كەم لهیه‌کتر دوورده‌که‌ونه‌وه» ئەمەش ده‌بیته هوّی بارگاویکردنی يه‌كێك له لاکانی 
گه‌ردیله‌که به پوزه‌تیف زیاتر له‌لاکه‌ی تری و ده‌بیّته هوی نه‌وه‌ی که پیی دەوترێت 
جه‌مسه‌رگری دووباره ریزبوونه‌وه‌ی بارگه‌کان له ناو گه‌ردیله تاکه‌کاندا بارگه‌یه‌کی 


ەك له ویته‌ی 5-6(] دا دبارم لەگەل ترشا که كەشى جنهمسهرگیرای بارگهبه‌کی 
به‌ره‌نجامی نییه له توانایدا ده‌بیّت که ته‌نه‌کان کیْشبکات يان دووریان بخاته‌وه له 
ئەنجامى ئه‌م ریزبوونه‌ی بارگه‌کاندا ئەم دیارده‌یه‌ش کیشکردنی شانه پلاستیکی‌یه‌که بۆ 
پارچه کاغه‌زی بچووکی بى بارگه روونده‌کاتهوه. وەك له وینه‌ی 5-6 (ب)دا دیاره. 
جه‌مسه‌رگریش وەك هاندان وایه, رئ به ته‌نيك ده‌دات که بارگه هانبدات لەسەر رووی 
ته‌نیکی تر بی ته‌وه‌ی به‌رکه‌وتنيك له نیوانیاندا هه‌بیت. 


(1) 





وینه‌ی 5-6 
نا (آ) ته‌نه بارگاوییه‌که لەم وینه‌یه‌دا کار له 
۱ بارگه‌کانی سەر رووی نه‌گه‌یه‌نه‌ريك 
ده‌کات رووی نه‌گه‌یه‌نه‌ره‌که‌ش 
جه‌مسه‌رگیراو دەبێت (ب) کهم شانه 
بارگه کارتیکراوه‌کان بارگاویه بارگه لەسەر رووی ورده کاغه‌زه 


به‌ره‌نجامیان نییه. 


ك بەشى 1-6 





۷ ۲ ۷ 
1 کاتیك توولیکی لاستيك له خوری دمک کرت تووله‌که بارگه‌یه‌کی نبگه‌تیف پهیداده‌کات سىت 


بۆ ده‌رده‌که‌ویت ده‌رباره‌ی بری بارگه‌ی خورییه‌که پاش کرداری لیکخشاندنه‌که؟ بۆچى؟ 

2 هو شته نویّیه چی بوو که تاقیکردنه‌وه‌که‌ی ملیکان دوزیه‌وه سه‌بارهت به سرووشتی بارگه‌ی 
تهلیکتروان؟ 

3 ته‌نێك بارگه‌یه‌کی نیگه‌تیقی ها گر قو وه نزیکه‌ی .10.0C‏ زماره‌ی که‌لیکترونه زیاده‌کان چه‌نده؟ 


4 ئەگەر پارچه تیپێکی روون بەسەر مێزەکەتەوە بنووسینی ئینجا به خیرایی لێى بکەیتەوە ده‌بینی 
شریتهکه به‌ره‌و چه‌ند شوینیکی تری میزه‌که کێشدەبێت که بارگاوی نییه له‌به‌رچی همه 


رووده‌دات؟ 
۷ 


5 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: ده‌توانریت کانزاکانی ودك مس و زیو به‌هوی هاندانه‌وه بارگاوی 
۷ 
بکرین, به‌لام نه‌مه لەگەل ماده پلاستیکییه‌کاندا ناکریت. هۆی ئه‌مه روونبکه‌وه؟ 


6 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌کرانه بۆچى پرزینه‌ری پرژاندنی نه‌لیکتروستاتیکی کاریگه‌ری زیاتره له 
پرژینه‌ری پرژاندنی ئاسايى؟ 
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2-6 تامانجه‌کانی به‌نده‌ که 


۰ هیزی کاره‌بایی هه‌ژمار د ەکات يه 
به‌کارهینانی یاسای کولوم. 


هیزی کاره‌بایی 


Electric force 


۷v 
یاسای کولوم‎ 
له رابردوودا پناسه‌ی هیزمان واکرد که هوکاری گورانه له جووله‌دا به پێی ئهوهی که‎ 
كاتيك دوو ته‌نی بارگاوی له نزيك یه‌کتر دابنرین یه‌کیکیان له‌وی تریان نزیکده‌بیّته‌وه‎ 
يان لیّی دوور ده‌که‌ویتهوه. له‌ودوه بومان دهرده‌که‌ویّت که هه‌ريه‌كيك لهو دوو تهنه به‎ 


۰ به‌راورد ددکات له نیوان هیزی کاره‌بایی و هيريك کار له‌وی تریان ده‌کات. تهو هیرهش پیی ده‌وتریت هیزی کاره‌بایی 


هیزی کیشکردندا 

۰ بده‌مای جوونه سەريەك به‌کارده هینیت بو 
نه‌وه‌ی هیّزی بهره‌نجام بدوزیته‌وه که کار له 
بارگه‌یه‌ك ده‌کات. وه نه‌و شوینه‌ی که نیایدا 
به‌ره‌نجام سفر دەبێت. 


تايا ده‌زادین؟ 


یه‌که‌ی نه‌گوری کولوم ¢ له 
۶ چونکه له هاوکیشه‌کهد| 
یه‌که‌ی هێزی کاره‌بایی N‏ . نرخی 
6 به‌نده له‌سه‌ر هه‌لبزاردنی 
یه‌که‌کان له ها وکێىشەکەدا. 
تاقیکردنه‌وه‌کان نرخی 4 یان 
دیاری کردووه به 


8.99 x 109 2 


تاقیکرد نه‌وه‌ی دوو پقدانه‌که له به‌ندی 1-6 دەيسەلمێنێت که هیزی کاره‌بایی بریتییه له 
هیزی کیشکردن له نیوان دوو بارگه‌ی جیاواز. وه هیْزی دوورکه‌وتنه‌وه له نیوان دوو 
بارگه‌ی له‌یه‌کچوودا. جی بری هیْزی کاره‌بایی دیاریده‌کات که تایا بچووکه يان 
گه‌وره‌یه؟ 


تادووری نيوان دووبارگه که‌متر بیت هیزی نیوانیان زیاتر ده‌بیّت 
کاتيك پفدانيك له قزت ده‌خشینی ده‌بینیت که هیزی کیشکردنی نیوانیان زياد ده‌کات 
تا پقدانه‌که زیاتر له قژت نزيك ببیْته‌وه» وه به‌هه‌مان ریگا هیزی لیْکدوورکه‌وتنه‌وه‌ی 
نیوان دووپقدانی بارگاوی به دوو بارگه‌ی له‌یه‌کچوو زياد ده‌کات تا دووری نیوانیان 
که‌مبکات. که‌واته دووری نیوان دوو تەن کاریگه‌ری ههیه له‌سه‌ر هیْزی کاره‌بای 
نیوانیان. سه‌رباری ئەمەش لوژیکییه که بلیّین بری بارگه‌ی سەر ته‌نه‌کانیش 
کاریگه‌ری ههیه له‌سهر بری هیزی کاره‌بایی نیوانیان. که‌واته به ته‌واوی هو 
په‌یوه‌ندیبه چییه که دووری و بارگه‌و هیْزی کاره‌بایی بهیه‌که‌وه ده‌به‌ستیته‌وه؟ له 
نیوان دووسالی 1780 و 1790 چارلز كۆلؤم چه‌ند تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ئەنجامدا له 
هە‌وڵێکدا بو دیاریکردنی بری هیزی کاره‌بایی نیوان دوو ته‌نی بارگاوی. كۆڵۆم 
گەيىشتە ته‌وه‌ی که هیّزی کاره‌بایی نێوان دوو بارگه راسته‌وانه دەگونجێت لەگەل 
سهره‌نجامی لیْکدانی بری دوو بارگه‌که. ئەگەر دوو بارگه‌که ببیته دوو نه‌وه‌نده هیزه‌که 
چوار ئەوەندەی نرخه‌که‌ی زياد ده‌کات. هه‌روه‌ها كۆلۆم بوی دهرکه‌وت که هیزی 
کاره‌بایی پیچه‌وانه ده‌گونجیّت لەگەل دووجای دووری نیوان دوو بارگه‌که‌دا. واتا 
كاتيك دووری که‌مده‌کات و ده‌بینه نیوه هیزه‌که چوار نه‌وه‌نده‌ی نرخه‌که‌ی زياد 
ده‌کات. ئەم هاوکیشه‌ی خواره‌وه که به یاسای كؤڵۆم ده‌ناسریت. ثه‌و دهره‌نجامه 
بیرکاریانه ده‌رده‌بریت که له‌سه‌ر دووبارگه به‌ده‌ستهاتوون له دووری 7 له یه‌کتردوه 


یاسای كۆلۆم 


نک 


۳۷ (بارگه‌ی 1)*(بارگه‌ی 2) 
هیزی کاره‌بایی = نه‌گوری کولوم × 


(دووری)2 

له‌کاتی به‌کارهینانی یاسای کولومدا ئەوەت له‌بیر بێت که‌وا هێز هیّندیکی 
تاراسته‌داره بوّیه دەبێت به‌پیی ئه‌وه مامه‌له‌ی له‌گه‌لدا بکریٍت. هیزی کاره‌بایی نیوان 
دوو تەن ھەردەم به درپژایی میِلّی جیاکهره‌وه‌ی نیوانیان کاریگه‌ری دەبێت. سه‌رنج 
بده که یاسای كۆڵۆم به تەنھا لەسەر بارگه خاله‌کان و ته‌نولکه‌کان و دابه‌شبوونی 
گۆيى بارگه‌کاندا جیبه‌جی دەبێت. له‌کاتی جێبه‌جێكردنی یاسای كۆڵۆم دا لەسەر 
دابه‌شبوونی گۆيى بارگه‌کاندا 7 دووری نێوان چه‌قى دوو ته‌نه گوّییه‌که دەبێت. 





پرسیاره که 


ناوه‌نده دووری جیاکهره‌وه له نيوان نه‌له‌کترون و پرونون له گه‌ردیله‌ی 
هایدرو جیندا نزیکه‌ی 1 10-11 × 5.3 ده‌بیت. بری هه‌ردوو هیزی کاره‌بایی و 
کیشکردن بدوزه‌ره‌وه که ھەر نه‌نولکه‌یه‌کیان کاری بیده‌کانه سەر نه‌ویتریان. 


شیکار 
E‏ راو 10-111 kec = 8.99 x 109 2 r= 5.3 x‏ 
1- = 7 - 
„yj = 9.109 × 1031 kg‏ #1 8 7 × 1.673 = پڕۆتۆن 0 
)10-19 × 1.60¬ = ته‌لیکترون ٩‏ 0 × 1.60+ = پرۈتۈن ¶ 
G = 6.67 × 10-11 2‏ 
2پلان دادەنێم ‏ هاوکیشه‌یهك (یان چه‌ند هاوکێشەیەك) يان هە‌ڵوێستێك ههلده‌بزژیرم: یاسای کولوّم به‌کارده‌هینم بۆ 
دوزینه‌وه‌ی بری هیزه کاره‌باییه‌که وه یاسای نیوتن بۆ کێشکردن به‌کاردینم بؤ ئهوه‌ی هێزى کیشکردنی 
پێبدۆزمەوە. 
چم . «<c , MU‏ . 11 
kc 41942‏ ۳ 1 پرونون ته‌لیکترون 5 3 
12 کاره‌بایی 2 کلیشکردن 


3 هه‌زمارده‌کهم نرخه‌کان له هاوکیشه‌کاندا داده‌نیم و شیکاریان دەكەم له‌به‌رئه‌وه‌ی من ته‌نیا بری هیزه کاره‌باییه‌که هه‌ژمار 
دەکەم. نیشانە‌ی هدر بارگەيەك پشت گوی دەخەم. 
| ?2© 10 1.60( 


ا رسەن @ 
2 109 × 8.99) = بيۉتۉن 1 ئنالیکت نمم = F‏ 
m)2‏ 10-1 × 06 1۳0 ( 72 9 کاره‌بایی 


F „=| 8.2 × 108N 


TT 
F = سب و)‎ 
کیشکردن‎ r2 





F = (667 × 10 سا‎ × 107 ke)(1.673 x 107 ke») 
: ي‎ (5.3 x 10 0(7 


F „a = | 3.6 × 1047 N 


4 هه‌لده‌سه‌نگینم پروتون و ئه‌لیکترون دوو نیشانه‌ی پیچه‌وانه‌یان هه‌یە. له‌به‌رکه‌وه هیزی کاره‌بایی نیوانیان هیزی کكێشکردن 
ره‌باد 
دەبێت وه له‌به‌رنه‌وه‌ی تیکرای 1039 2 2 - ت هیزی کیشکردنی ئهو د وو ته‌نو لکه‌یه فه‌راموش 


دەکرێت به به‌راورد لەگەل هێزی کارهبایی نێوانیان. 


مێزوبوارە کارەبابيەكان 3© 


یاسای كۆلۆم 





1. پقدانێك دوای لێکخشاندنی له پارچه قوماشیکی لۆکه بارگه‌ی) / 8.0-ی په‌یداکرد ایا هێزى کاره‌بایی 
نیوان پقدانه‌که و قوماشه‌که چه‌نده ئەگەر دووری نئوانیان ۳ 10-2 × 5 بێت؟ 

2 دوو گۆی گهیه‌نه‌ری له‌یه‌کچوو» دووری نیوان چه‌قه‌کانیان 10 0.30 یه‌کیکیان پارگه‌ی € 1079 × 12+ 
ی پیدراو ئه‌وی را بارگه‌ی ) 1079 « 18- )ی پیدرا. 


. هو هیزه کاره‌باییه بدوزه‌وه که هه‌ریه‌که‌یان کاری پیده‌کاته سەر ته‌ویتریان. 


ب. ئەگەر دوو گویه‌که به ته‌لیکی گەيەنەر به‌یه‌کتر بگه‌یه‌نریت. هیزی کاره‌بایی نیوانیان بدوزه‌وه پاش 
هاوسه‌نگپوون. 
3 دوو بارگه خال )بر 600+ و €« 50.0+به‌هیزی N‏ 175 لهیه‌کتر دوور ده‌که‌ونه‌وه» دووری نیوانیان 


بد ۆزەوە. 


1 هیزی کاره‌بایی: هیْزی کاره‌بایی زور گه‌وره‌تره له هیزی له‌ناو پارچه دراوه‌که‌دا ده‌میننه‌وه‌و لیّی دوور ناکه‌ونه‌وه. 
کیشکردن. سهرهدرای ته‌وه‌ی که ئیمه هه‌ست به هیزی 
کشکردنی زه‌وی ده‌که‌ین که له‌سهر زه‌وین, بهلام به 
شیوه‌یه‌کی تاسایی هه‌ست به کاریگه‌ری هیزی 
کاره‌بایی ناکه‌ین. هۆی نه‌مه روونبکه‌وه نیگه‌تیف چون ® 

2 نه‌لیکترونه‌کانی پارچه دراویّکی کانزایی: پارچه دراویکی 

تاسایی له نیکل دروستکراو نزیکه‌ی *102 ته‌لیکترونی 

تیدایه و له‌یه‌کتر دوورده‌که‌ونه‌وه. له‌به‌رچی ئه‌لیکترونه‌کان 





هیزی يەر ەنجام لەسەر بار که Resultant force on a charge‏ 

له‌زوربه‌ی کاتدا زیاتر له دوو بارگه ههیه, پیویسته هیّزی کاره‌بایی به‌ره‌نجام لەسەر 
هه‌ریه‌که‌یان بدۆزینەوە. یاسای کولوّم هیّزی کاره‌بایی نیوان دووبارگه‌مان پیده‌دات 
وەك له نموونه‌ی 6 «›دا دیاره» بهلام دەتوانرێت یاسای كۆڵۆم له‌کاتی هه‌بوونی زیاتر 
له دوو بارگه‌ش جیبه‌جی بکریت له‌وکاته‌دا هیّزی به‌ره‌نجام له‌سهر ھەر بارگه‌یه‌ك 
ده‌کاته کوّی ثاراسته‌ییانه‌ی هو هیرانه‌ی که بارگه‌کانی دیکه کاری پیده‌که‌نه سەر نو 


بارگه‌یه. ئەمەش به نموونه‌یه‌ك داده‌نریت لەسەر بنه‌مای چوونه سەريەك. هم ریگایه له 
به‌شه‌کانی پیشه‌وه دا خراوه‌ته‌روو. کرداره‌که لیره‌دا هه‌مان کرداره لەگەل جیاوازی جوری 
هێزی به‌کارهاتوو که لەم به‌شه‌دا هیزه‌کان کاره‌بایین. هیزه کاره‌باییه‌کان کوده‌کرینهوه 
پاش نهوه‌ی به به‌کارهینانی یاسای كۆڵۆم دەدۆزرێنەوە به ته‌واوی وەك کوّکردنه‌وه‌ی 
ھەر جوریکی تری هیزه‌کان که له به‌شه‌کانی پیْشه‌وه هاتوون. نموونه‌ی 6 «ب» تدم 
کرداری کو کردنه‌وه‌یه روونده‌کاته‌وه. 









3. یقدانه بارگاوییه‌کان: هیْزی دوورکه‌وتنهوه‌ی نیوان دوو 
پقدانی بارگاوی به دوو بارگه‌ی 







ئەگەر دووری نیوانیان ,۰ 





ببیته د وو نه‌وه‌نده‌ی 
یه‌که‌مجار. 













نموونه‌ی 6 (ب) 


پرسیاره که 


2.یلان داده‌نیم 


بنه‌مای سه‌ریه‌کچوون یا دوزینه‌وه‌ی بهره‌نجام 


F 
سو بارگه خال ده‌که‌ونه سەر هه‌رسی گوّشه‌که‌ی سێگۆشەیەك که 7 408 ساي‎ 
۳ ` ˆ 8 ®" 43 1 91 = 6.00 ۳ 10-9 C له وینه‌ی 6-6 دا دیاره به جوريك که‎ 
. ¦ برو تاراسنه‌ی‎ 3 = 5.00 × 10-9 C ر,‎ = 2.00 × 109 C 
1 هیزی به‌ره‌نجام له‌سهر 13 بدوزهره‌وه. ات‎ 
® 
qı 
6-6 وینه‌ی‎ r21 = 3.00 m qı = +6.00 × 10-9 € دراو:‎ 
چ‎ 5.00 m 02 = 2.00 x 10-9 C 
r32 = 4.00 m 92 = +50 x 10-9 € 
0 = 370" ke = 8.99 x 109 2 
۳۹ ئە‌زائراو: 7 = به‌ره‌نجام‎ 


هیلکاری: 





بری ھەر هیزیکیان هه‌زمار ده‌کهم به‌هوی یاسای کولوم: به‌پیی بنه‌مای چوونه سه‌ریه‌ك هیزی بهره‌نجام 
له‌سهر 03 به‌کسانه به کوی تاراسته‌ییانه‌ی نه‌و هیرانه‌ی که هه‌ریه‌که له ۰0 92 کاری پیده‌که‌نه سەر 93 ئینجا 
۷ 


هه‌ردوو هیزه‌که تاراسته‌ییانه کوّده‌که‌مه‌وه بق دقزینه‌وه‌ی هیزی بهره‌نجام لەسەر 43. 





-9 9 
Fı =k 31 = 8.99 × 109( م«‎ 200 × 10:00 102 ©) 
۱ ۳ (5.00) 


۳51 = 1.08 × 10-8 N 


F2 = م]‎ 1392 = 8.99 × 109 2 5.00 × 10-9 C)(2.00 × 10-0) 
۱ (r 2 4 ۳ 


F32 = 5.62 x 109 N 





میز و بواره کارەبابيەكان )6 


7 ناراسته‌ی هیزه‌کان دیاریده‌کهم به دیاریکردنی بارکه‌کان 
F4,‏ هێزی دوورکه‌وتنه‌وه‌یه. چونکه 01 و 93 نیشانه‌کانیان وەك یه‌که. 
` هیزی کێشکردنه» چونکه ٩2‏ و 43 دوو نیشانه‌ی پیچه‌وانه‌یان ههیه. 
هه‌ردوو پیکنه‌ری × و ( بو ھەر هيزيك ده‌دوزمه‌وه 
له‌کرداری ههژمارکردندا تاگاداری تاراسته‌ی ھەر پیکنه‌ريك دەبم هه‌ردوو پیکنه‌ری 0 
F, = )۲۱ 3)(cos 37.0°) = (1.08 × 10-8 N)(cos 37.0"( = 8.63 × 109 N‏ 
F, = )1[ 3)(sin 37.0”) = (1.08 × 108 N)(sin 37.0( = 6.50 × 109 N‏ 
هه‌ردوو پیکنه‌ری و۳ : 
N‏ 109 × 62 5- < و و < ۳ 
۷ 0 = ,۲ 
4 بری هیزی به‌ره‌نجام له ههردوو ناراسته‌که هه‌ژمار ده‌کهم 
N - 5.62 × 10-9 ۸ = 3.01 × 10-9 N‏ 109 × 8.63 ¬ بهره‌نام پر 
int 6.50 × 109N + 0 ¥ = 6.50 × 10-9 N‏ 
د بیردوزی فیساگورس به‌کاردینم بو دوزینه‌وه‌ی بری هیزی به‌رەنجام 


Fı 


= بەرەنجامو 


F^ ہر‎ = 0.01 × 109 N) + )6.50 × 109 ۱0۶ - 7.16 × 9 


2 Fy çox 6.50 x 10° N 
` ‹ بەرەنجام‎ tan (a = EE EE 
! 1 وك‎ 3.01 × ]0 N 


ر( 
0 یب 
Fy, )0 = 65.2‏ 








له‌به‌رته‌وه‌ی ۳3,1 هیزی دوورکه‌وتنه‌وه‌یه‌و ٨32‏ هیزی کیشکردنه. بویه دەبێت بری هیزی 
بهر نصا ۰ As‏ )له نها کده د > و اه" 
به‌ره‌نجام ( یږ ٨3‏ )له نیوان ته‌و دوو بره» و 


1.08 x 10-8 N (F13) < 7.16 × 10-9 N ) 6, qy, ) > 5.62 × 109 N (F32) 





راهینان 0 (ب) 


بنه‌مای سه‌ریه‌کچوون (بهره‌نجام) 


1“ رکه ال UO‏ تا و 1(7 10 ` ۵ و SSG OMG‏ تس ا 
هه‌زمیری بری هیْزی کاره‌بایی و ثاراسته‌که‌ی لەسەر ھەريەك له بارگه‌کان بکه )۸ 6.0+ = 91 و 
OC‏ 1.5+ = 92 و HC‏ 2.0- = 93 . 

2 چوار ته‌نولکه‌ی بارگاوی دابه‌شکران لەسەر ھەر چوارگوشهکه‌ی چوارگوشهیه‌ك که دریژی لایه‌کی 
1 15. ثه‌و بارگه‌یه‌ی که ده‌که‌وته گوّشه‌ی سه‌رهوه‌ی لای چەپ 7/6 3.0+ › وه ئه‌و بارگه‌یه‌ی که 
له‌سهر گوّشه‌ی سدرهوه‌ی لای راسته ۸6 6.0- وه ئهو بارگه‌یه‌ی که لەسەر گوشه‌ی خواره‌وه‌ی لای چەپە 
€ 2.4- › وه نه‌و بارگه‌یه‌ی که له‌سهر گوّشه‌ی خواردوه‌ی لای راسته‌ن ,ر 9.0 . 


7 


._ بری هێزی کاره‌بایی بهره‌نجام لەسەر بارگه‌ی °„ 3.0+ چەندە؟ 
ب. بری هیْزی کاره‌بایی بهره‌نجام له‌سدر بارگه‌ی € 6.0 چه‌نده؟ 
ج. بری هیزی کاره‌بایی بهره‌نجام لەسەر بارگه‌ی )مر 9.0+ چەندە؟ 





وادابنی که ته‌نيك لهباری هاوسه‌نگیدایه. به‌پیی یاسای به‌که‌می نیوتن به‌ره‌نجامی ئهو هیزانه‌ی کار له 
ته‌نه‌که ده‌که‌ن سفر دەبێت. له‌باره‌کانی کاره‌بای جیگیر (ئه‌لیکتروستاتیکی)دا شوینی هاوسه‌نگ بوونی 
بارگه‌که لهو شوینه‌دا دەبێت که به‌ره‌نجامی هیزی کاره‌بایی سفره بۆ دیاریکردنی ئهم شوینه. پیویسته 
له‌سه‌رت ئهو شوینه بدوزیتهوه که تیایدا هیّزی کاره‌بایی له بارگه‌ی یه‌که‌مه‌وه لەگەل هیزی کارهبایی له 
بارگه‌که‌ی ترهوه یه‌کسانن له برداو وه پیچه‌وانهن له ثاراسته‌دا. ئەمەش به‌دیدیت به یه‌کسانکردنی بری 


دوو هیزه‌که» تینجا دوزینهوه‌ی دووری نیوان يه‌كێك له دوو بارگه‌کان و چه‌قی هاوسه‌نگ بوون 





نموونه ۵ (ج) 


هاوسه‌نکیوون 
پرسیاره‌که ۱ 
1 2.0 = × وه بارگەی دووەم AC‏ 6.0 = 02 پوزه‌ تیقه و ده‌که‌وینه سهرخالی بنه‌ردت. ده‌بیت بارگه‌ی 
سییه‌می نیکه‌نیک 3 له کویدا دابنریت له‌سهر نه‌ودره‌ی × بەشيوەيەك هیزی به‌ره‌نجام لەسەر 43 سفر 
سیکار 
1 ده‌رانم دراو: )106 × 15 = ,13/6 = 0 ۳ - 2.0m‏ = 73.1 


731 =¬ PF q2 = 6.0uC = 6.0 × 10-6 C 
نه‌زاتراو:_ دووری له نێوان بارگه‌ی نیگه‌تیف ود وه بارگه‌ی پوزه‌تیف وررو. به‌مه‌رجيك هێزی بهره‌نجام‎ 


میز و بواره کاربای‌کان )6 





وینه‌که 2.0m‏ 
P)‏ 2.0111 ) لم 
4 ۳31 43 1 12 
0 = بر 
2. يلان داده نیم هاوکكێێشهە‌یەك (يان جه‌ند هاوکێشەیەك) يان هه‌لویستيك هه‌لده‌بزبره: ئه‌و هیزه‌ی که 92 کاری پیده‌کاته سەر 


3 پیچه‌وانه‌ی نه‌و هێزه ده‌بیّت که ,4 کاری پیده‌کاته سەر 3¶ ئەگەر 43 لەسەر تەوەرەی × له نێوان 41 و 92 
چ و 


دابیت, له کاتیکدا که هێزی بەرەنجام سفره» ثه‌وا هه‌ردوو هێزی ,۴3 و ۴3,2 که به یاسای كۆڵۆم دەدۆزرێنەوە 


تاکسان د له مرکا 








1301 _ 4342 5 
ا ۳ 3 و ا kc‏ = 32 


132 = F31 
9391 ۱ 4342 
kd | 7 0 


نرخه‌کان له هاوکێشەکە داده‌نیم و شیکاری ده‌کهم 








!"` (® 10 × 60) ;9› . 0۱ 108 × 15( ;9 
P)* ۱ 1 ۲2 O]‏ 2000 ) ۱ 
دەتوانرێت ع و 10-5 و 43 له‌هه‌ردوولای هاوکیِشه‌که کورت بکریّنه‌وه» وه هه‌روه‌ها یه‌که‌ی € کورت دەبێتەوە. 
0 15 
P2‏ 0(2 - 10 2.0) 


(P2)(15) = (2.0 m - P)2(6.0) 


د وای وەرگرتنی رەگى دووجای هه‌ردوو لا جیاکردنه‌وه‌ی و نه‌ژانراوەكەش 7 وة بەدەست دنێت. 
۷ 


P/15 = (2.0 m - (۷۵ 


P= (20 m-P) 2 


P=1.3 m - )0.63()7(‏ 
(1.63)(P) = 1.3 1‏ 
(دوورله بارگهی 92) 0 0.80 = ۶ 
4 هەڵدەسەنگێێم ‏ لمبهرکه‌وه‌ی ,0 گەورەترە له 42 › پیشبینی دەكەم که 43 له 2 نزیکتر بێت بۆ ئهوهی دوو هیزهکه هاوسه‌نگ 


بن› ولا مه‌که‌ش گونجاو دیاره» چونکه دووری له‌نیوان 43 و 92 ( 0 0.80 )ەوە له نیوان 93 و 4۱ ( 110 1.2 )د. 





راهینان 6 (ج) 


هاوسه‌نکبوون 


1 بارگه‌ی ° 10-9 × 2.00+ له‌سهر خالی بنەرەت دانرا وه بارگهیه‌کی تر € 109 × 4.00+ لهو شوینه 
cl MOC KC MM "`"‏ 
هێزى بەرەنجام له‌سه‌ری بکاته سفر. 

ol MCC ˆ CCL 
هاوسه‌نگ بوونی بارگه‌ی € 107 × 15.0+ = ده له نیوانیاندا بدۆزەرەوە.‎ 

3. ئەليكترۆنيك له رووی زه‌وی دەرباز بوو› ئەلیکترۆنێکی تر که ده‌که‌ویته ژیرییه‌وه به هیْزیکی کاره‌بایی 
کارده‌کاته سەر ثه‌لیکترونی يەكەم› که به‌شی ئهوه ده‌کات ببیته پارسه‌نگی هیْزی کیشکردنی زدوی 
له‌سهر ته‌لیکترونی یه‌کهم. دووری نيوان هو دوو ئه‌لیکترونه بدوزه‌رهود. 





هیری کاره‌بایی هیزیکی بوارییه 10۲6 11610 Electric force is a‏ 
هیزی كۆڵێم نموونه‌یه‌کی تره بۆ هو هیزانه‌ی که ته‌نێك دهیخاته سەر ته‌نیکی تر بئ 
نه‌وه‌ی بەيەك بگهن. نه‌و هێزەش پیی دەگوترێت هێزی بواری (بواردار): هه‌روها هیّزی 
کیش کردنی زدوی هیزیکی بوارییه که‌واته هه‌ردوو هیزه‌که لەگەل دووجای دووری 
جیاکه‌ره‌وه‌ی نیوانیان پیچه‌وانه ده‌گونجین. 

به‌لام له نێوان هه‌ردوو هیّزی کاره‌بایی و کیْشکردندا چه‌ند جیاوازییه‌کی بنه‌ره‌تی 
ههیه. يەكەم: هیّزی کاره‌بایی له‌وانه‌یه هێزی راکیْشان بێت يان هیزی دوورکهوتنه‌وه. 
بەلام هیزی کیشکردن ھەردەم هێزی راکێشانە› هوی ئەوەش بارگه‌ی ته‌نه‌کان يان 
پۆزەتیقە يان نیگه‌تیق, به‌لام بارستایی ھەردەم پوزه‌تیف دەبێت. جیاوازییه‌که‌ی تر له 
نیوانیاندا ریژه‌ی یه‌کیکیانه بو نه‌وی تریان. ودك له نموونه‌ی 6 ()دا دیاره. هیزی 
کاره‌بایی زور گه‌وره‌تره له هیزی کیشکردن. له‌به‌رئه‌وه هیزی کاره‌بایی نیوان دوو 
ته‌نی گه‌ردیله‌یی بارگاوی زور گه‌وره‌تره له هیزی کیشبوونیان به‌رهو زه‌وی. 


لەم جیهانه فراوانه‌دا هه‌ست به ریژه‌یی نهو هێزانه ده‌که‌ین کاتيكت ده‌بیدین بری ا لے 
7 ۷ ۱ 
ته‌و بارگه‌یه چه‌ند بچووکه که پیویسته بو زالبوون به‌سه‌ر هیزی کیشکردنی زه‌ویدا. بو ۳5 


نموونه, ئەگەر پقدانيك له قژت بخشینی و ده‌ستبه‌جی له‌سهر سه‌رت رایبگریت ده‌بینیت 
تاله قژەکان به دریژی راده‌وه‌ستن. چونکه بۆ پقدانه‌که کیشده‌بن. سهردرای نهوه‌ی که 

بری ثه‌و بارگانه‌ی که له قزه‌که‌وه بۆ پفدانه‌که گوازراونه‌ته‌وه که‌من, بهلام هیزی ۱ 
کاره‌بایی نێوان پقدانهکهو قژت به‌هیزتره له هیزی کێشکردنی تاسایی که قژت به‌رەو + # ۲ 
ز‌وی راده‌کیشی. | 


۳۲ ۰۷ ۷ 0 ¥ - 
دیاریکردىى ىرى هیزی کاره‌بایی به‌هوی نه‌رازووی بادانه‌وه 
له‌سه‌ره‌تای ئەم بەشەدا چارلز كۆڵؤمت ناسى. يەكەم كەس که هێزی کاره‌بایی 
پیوانه‌کرد و یاسای دووجای پیچه‌وانه‌ی بارگه کاره‌باییه‌کانی چه‌سپاند. كۆڵۆم گویه‌کی بارگاوی 
توانی هێزی کاره‌بایی نيوان ته‌نه بارگاوییه‌کان پیوانه بکات به‌هوی ته‌رازووی وینه‌ی 9-6 
بادانه‌وه که له وینه‌ی 9-6 دا دیاره ته‌رازووه‌که له دوو گوای بچووك پیکد یت که به 
هه‌ردووسه‌ری توولیکی سووکی ناسوییه‌وه چه‌سپکراون, تووله‌که له مادهیه‌کی 
نه‌گه‌یه‌نهر دروستکراوه» به ددزوویه‌کی تاوریشمه‌وه شوربوودثه‌وه. 


> ما 
. 


بارگاوی 





ته‌رازووی بادانی کولوم به‌کاردیت بق 
سەلماندنى یاسای دووجای پیچه‌وانه‌ی 


هێزی کاره‌بایی نێوان دوو بارگه 


میز و بواره کارهبای‌کان 9© 


لەم تاقیکردنه‌وه‌یه‌دا یه‌كێك له دوو گویه‌که بارگه‌یه‌کی پێدەدرێت و ته‌نیکی تری 
بارگاوی له نزيك گۆ بارگاوییه‌که‌وه داده‌نریت. هیزی دوورکه‌وتنه‌وه يان کیشکردنی 
نیوانیان پال به تووله‌که‌وه ده‌نیت و ده‌یخولینیته‌وه» له ثه‌نجامدا تووله‌که با دەدرێت. 
گوّشه‌ی بادانی تووله‌که به‌هوی لادانی ئهو تیشکه رووناکییهوه دەپێورێت که له 
تاوینه‌یه‌که‌وه ده‌دریتهوه که يه ته‌له هه‌لواسراوه‌که‌وه به‌ستراوه» توولەكە به گوّشهیه‌کی 
دیاریکراو ده‌خولیته‌وه (باده‌دریت) و به‌رهه‌لستی هیزی گیرانه‌وه‌ی تهله بادراوه‌که 
ده‌کات پیش نه‌وه‌ی بگاته باری هاوسه‌نگ بوون. گوّشه‌ی خولانه‌وه زياد ده‌کات به 
زیادبوونی بارگه‌که» ئه‌مه‌ش یارمه‌تیمان دهدات له پیوانه‌کردنی هیزی کاره‌باییدا, 
كۆڵۆم له ریگای ته‌م تاقیکردنه‌وه‌یه‌وه توانی له هاوکیِشه‌ی هێزی کاره‌بایی دڵنیابێت 

, 

که لەسەرەتاى تەم بەندەدا هاتوود. نو تاقیکرد نه‌وانه‌ی بهم دواییه ته‌نجام دراون به 
رادەيەكى زور ورد پشتگیری ئەم ئەنجامانە دەكەن. 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی پيداچوونەوەى تا 


1 


گویه‌کی شووشه‌یی بچووك دوای ئه‌وه‌ی له تاوریشم خشینرا بارگه‌ی ° 2.0+ی پهیداکرد پاشان له 
دووری 077 12 له گویه‌کی لاستیکی بچووکی بارگاوی که بارگه‌که‌ی )۸ 3.5-بوو دانرا. 


آ. بری هیزی کاره‌بایی له نیوان دوو گوّیه‌که‌دا چه‌نده؟ 
ب. تايا هیزه‌که هیّزی راکیشانه يان لیکدوورکه‌وتنه‌ودیه؟ 


ج. گوّیه شووشه‌که چەند نه‌لیکترژن ونده‌کات پاش لیکخشاندنی؟ 

هیزی نیوان دلویه بویه بارگه نیگه‌تیقهکه‌و په‌یکه‌ری توتومبیله بارگه پوزه‌تیقه‌که بوو به دوو ئه‌وەندە 
بی ته‌وه‌ی گوران له بارگه‌کاندا رووبدات ثایا چ گورانيك به‌سهر دووری نیوانیاندا هاتووه (وادابنی که 
بارگه‌ی ئۆتۆمبێلەکە له خاڵێكى دیاریکراودا چربووهته‌وه)؟ 

بارگبی ° 109 × 2.2+ که دهکه‌ویته 10 1.5 = ۲ بارگمی ° 109 × 5.4+ دەكەرێتە ¬ 2.0 = × 
وه بارگه‌ی € 10-9 × 3.5+ لەسەر خالی بنەر دته. هیزی به‌ره‌نجام بدۆزەرەوە لەسەر بارگه‌که‌ی خالی 


بده‌رهت. 


سپیهم پیویسته له کویدا دابنریت به جؤرێك که هیزی به‌ره‌نجام له‌سه‌ری ببێته سفر؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: به‌راورد له نیوان هیْزی کاره‌بایی و هیزی کیّشکردنی زه‌ویدا بکه له هه‌ندیك 
۷ 


رووی لهیه‌کچوون و جیاوازييهود. 


The electric field بواری کاره‌بایی‎ 





دوندی بواری کاره‌بایی 

له‌بیرت بێت که هیره بوارییه‌کان, ودك هێزی کاره‌بایی و هیزی کیشکردن. به 

به‌راوردکردنیان لەگەل هیزه به‌رکه‌وتووه‌کان» پیویست به لیِکه‌وتنیکی فیزياییانه 

کات لە تان درو تکار اکان ل ایکا ۳ ىتى“ | 
ت له نیوان دوو تەنەکەدا. هێزه بوارییه‌کان ده‌توانن له بو‌شاییدا کاریگه‌ری 

کی گس کار له کوان 3 اگادا تا کی برار » توندی بواری کاره‌بایی هه‌ژمار ده‌کات. 

یارمه‌تیمان ده‌دات له لیکدانه‌وه‌ی نه‌وه‌ی که: چۆن دوو ته‌نی له‌یه‌ك دوور کار له یه‌کتر ۰ هیله‌کانی بواری کاره‌با لیکده‌دانه‌وه‌و وینه‌ی 

دەكەن؟ بو نموونه› ته‌نیکی بارگاوی بواریکی کاره‌بایی له بوشایی د‌وری خۆی پەيرا ده‌کیشیت.: 


ده‌کات. كاتێك ته‌نیکی بارگاوی تر ده‌چیته ناو نه‌و بواره‌وه هیْزیکی کاره‌بایی لەسەر » دپاریکردنی ھەر چوار سیفه‌ته‌که‌ی نایبه‌ت به 
گەيەنەر له‌باری هاوسه‌نگی نه‌لیکتروستاتیکیدا 


پەيدا دەبێت. به واتایه‌کی تر. تەنەکەی تر لەگەڵ بواری ته‌نی يەكەم کار لەيەكدەكەن› ¬ 
بارى دخات. 


بو ته‌وه‌ی بگه‌ینه پیناسه‌یه‌کی وردتر بۆ بواری کاره‌بایی په‌نا ده‌به‌ینه بەر وێّنهی 10-6 
که تییدا ته‌نێك ده‌رده‌که‌ویت هه‌لگری بارگه‌یه‌کی پوزه‌تیقی بچووکه 40 له ته‌نیشت 
ته‌نیکی تر دانراوه که هه‌لگری بارگه‌یه‌کی پوزه‌تیقی گه‌وره‌تره 0. توندی بواری 
کاره‌بایی &. له شوینی 90 وا پیناسه ده‌کریّت که بریتییه له ریژه‌ی بری ته‌و هیّزه 
کاره‌باییه‌ی که کار له بارگه‌ی 40 ده‌کات بو بری بارگه‌که 90 . 


بواری کاره‌بایی 


کارمبای ا = E‏ 
40 ناوچهیه‌که له بوشاییدا دد‌وری) تەنى 





ده‌بینین که بواری کاره‌بایی له شوینی 40 بارگه‌ی © په‌یدای کردووه نەك بارگه‌ی 40. بارگاوی داوه که شوینکاری هیّزی 
بو زانینی یه‌که‌ی توندی بواری کاره‌بایی له سیستمی نیوده‌وله‌تی 81 یه‌که‌کاندا كارۇسخاتىكى تیدا ده‌رده‌که‌ویت. 
بریتییه له ۷/6. تابار تهومی بواری کاره‌بایی هت یکی ناراسته‌داره, اراسته‌ی ۲ له 

خالیکی دیاریکراودا به ناراسته‌ی ئەر هیزه کاره‌باییه‌وه ده‌بیّت که خراوهدته سەر 

بارگه‌یه‌کی پوزه‌تیقی بچووك که پێى ده‌گوتریّت بارگه‌ی تاقیکار که لهو خاله‌دا 

دانراوه. که‌واته تاراسته‌ی بواری کاره‌بایی له وینه‌ی 10-6 (ا) تاسوییانه به‌رەو لای 

راست دەبێت› چونکه بارگه پۆزەتیقە که له گویه پوّزه‌تیفه‌که دووده‌که‌وینه‌ود. وه له 

ویّنه‌ی 10-6 (ب)دا تاراسته‌ی بواری کاره‌بایی به‌ردو لای چەپ دەبێت› چونکه بارگه 

پوزه‌تیفه‌که به تاراسته‌ی گویه بارگه نیگه‌تیفه‌که کێشدەبێت. به واتایه‌کی تر ثاراسته‌ی 


و 
۴ بەندە لەسەر نیشانه‌ی ئه‌و بارگه‌یه‌ی که بواره‌که پەيدا ده‌کات. 
ونه 10-6 





0 
40 40 (!) ته‌نیکی بچووکی پوره‌تیق ده‌که‌ویته ناو 
حح و 9> بواری كارەبايى تەنێكى تر که بارگەيەكى 
E‏ ۳ پا مب < و ي "2 ق ۰۷ ۷ 
۳ (ب) پوزه‌تیقی گه‌وره‌تری هه‌لگرتووه. هیزیکی 
ى 


کاره‌بایی بهره‌ولای راست کاری نیده‌کات. 

بو ده‌رخستنی بواری کاره‌بایی لهو ناوچهیه‌ی که ده‌وری گوّیه‌کی گهیه‌نه‌ری بارگه (ب) ته‌نیکی بچووکی پوزه‌تیف دەك ۳ 
پوزه‌تیقی داوه. بارگه‌یه‌کی تاقیکاری پوزه‌تیف 40 له چه‌ند شوینیکی جیاجیا له نزيك بواری کاره‌بایی ته‌نیکی تر که بارگه‌یه‌کی 
گوّیه‌که‌دا داده‌نیین (وینه‌ی 11-6 «») وه بۆ دوزینه‌وه‌ی توندی بواری کاره‌با له ھەر ننیگه‌تیفی هه‌لگرتووه هێزێكی کاربایی به‌ردو 
خاڵێکدا پێويسته هیِزه کاره‌باییه‌که لەسەر هو بارگه‌یه بد‌زیته‌وه و دابه‌شی بکه‌یت وا چپ کاری كا 

به‌سه‌ر بری بارگه تاقیکاره‌که‌دا 


هێز و بواره كارهە‌باییه‌كان « €6 


40 40 ئەگەر زئ بارگه‌ی تاقیکار گه‌وره‌بیّت تا نه‌و رادهیه‌ی کار له بارگه‌ی گویه 
۳۹ نیا گەيەنەرەكە بکات نه‌مه واده‌کات که پێّناسه‌کردنمان بو بواری کاره‌بایی ئاسان نەبێت. 
وه به‌پییی یاسای كۆڵۆم. بارگه‌ی تاقیکاری گه‌وره دهبیته هوّی دووباره ریکخستنهوه‌ی 
بارگه‌کان له‌سهر گوّیه‌که. ودك له ویّنه‌ی 11-6 (ب)دا دیاره وه به گویره‌ی هم یاسایه هو 
هیزه‌ی کار له بارگه تاقیکاره‌که ده‌کات جیاواز ده‌بیت له‌وه‌ی که پیویسته له کاتی 
نه‌بوونی ته‌و جووله‌یه‌ی که به‌سه‌ر بارگه‌ی سەر گوّیه‌که‌دا دێت. وه هه‌روه‌ها توندی 





بواری کاره‌بایی پێوراو جیاواز ده‌بیت له‌وه‌ی که پیویسته بی بارگه تاقیکاره‌که هه‌بیت. 


وینه‌ی 11-6 بو نه‌وه‌ی خومان لهو گیروگرفته لابده‌ین وا داده‌نیین که بارگه‌ی تاقیکار به‌راده‌یه‌ك 
س لاہ م ی ۵ ۰۷ ۰ ۷ م مه ۷ ۰ ۰ 
واداده‌نیین که بارگهیه‌کی تاقیکاری بچووکه که ده‌توانین کاریگه‌ری له‌سهر شوینی بارگه‌کانی سەر گۆیەکە پشتگوی بخه‌ین. 


¢ 


بچووك هه‌یه ودك له وینه‌ی () دا 


نو دد اري کاره‌باب به‌نده له‌سهر بارگه و د 
بارگه‌یه‌کی تاقیکاری گه‌ورهتر يو وی ای ری د بي ؛ ر بارکه و دووری 


تاره ره a‏ با كاك تى E‏ دووباره دارشتنه‌وه‌ی هاوکیشه‌ی توندی بواری کاره‌بایی په‌یدابوو له بارگه 
کی کی ای ا كېرگ ىكى كا رى رى وی ۋد ۱1 
کاره‌باییه‌که دەگۆرێت. دانراوه بە‌پێی یاسای كۆڵۆم بری تهو هێزەى کار له بارگه تاقیکاره‌که ده‌کات بەم 
۱ هاوکێشه‌یە دهرده‌برین: 
۱ م کاره‌بایی ,7 
7 


نرخی اراب ] له هاوکیشه‌ی توندی بواری کاره‌با له جیاتی داده‌نیین 








۷ ۳ ۰ ۷ ۰ کاردبا F‏ 
هەروەك چۆن ماته‌وزه‌ی كێىشكردن به‌نده k~‏ ا ى غ 
لەسەر شوێنى ته‌نه‌که له ناو بواری r40‏ 40 
کیُشکردندا, به‌هه‌مان شیوه جوریکی دیکه‌ی به کورت کردنه‌وه‌ی 40 هاوکیشه‌یه‌کی نویمان دەست ده‌که‌ویت بو توندی ئەو بواره 
وزه‌ی شاراوه هه‌یه که پیی دەوترێت کاره‌باییه‌ی بارگه خالێك په‌یدای ده‌کات. 
ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی که به‌نده له‌سه‌ر شوینی 
00007 توندی بواری کاره‌بایی بارگه خاڵيك له خاڵێكدا 
7 _ 
توىدى بواری کاره‌با = نه‌گوری كۆلۆم × بارکه‌ی په‌یداکه‌ری بوار 
7 
(دووری) 
<¬ 
ودك له پیْشه‌وه باسمان کرد. توندی بواری کاره‌بایی ۳ هیندیکی ناراسته‌داره. وه 
یب ۷ 
تاراسته‌ی ٤‏ له چه‌قی بارگه‌ی 4 پوزه‌تیفه‌وه» بق دهره‌وه دەچێت وه رووه‌و چه‌قی بارگه‌ی 
0 نێگە‌تیف بۇ ناوه‌وه ده‌چیت. بو دوزینه‌وه‌ی بواری کاره‌بایی زیاتر له يەك بارگه 
بنه‌مای سهریه‌ك چوون جیبه‌جی دەكرێت ودك نه‌وه‌ی له هێزى کاره‌بایدا ده‌کرا. ھەروەك 
نموونه‌ی 6 (د) روونیده‌کاتهوه. 
خشتەى3-6 بواره‌کانی کاره‌با هاوکیشه نوئیه‌که‌ی توندی بواری کاره‌بایی تایبه‌تییه‌کی گرنگی 
تیش E‏ به به‌که‌ی )/ ۷ بواره کاره‌باییه‌کان ده‌خاته‌روو. هاوکیشه‌ی بواری کاره‌بایی له 
۹( خالیکی دیاریکراودا تاماژه بۆ ئەر ده‌کات که ته‌نها بهنده لەسەر 
له ناو گلۆپێکی فلورینی 10 


بارگه‌ی نه‌و ته‌نه‌ی که بواره‌که پەيدادەكات لەگەل دووری ۲ لهو 


® 1 ی ته‌نه‌وه بۆخاڵێکی دیاریکراو له بوشایی دا. له ئەنجامى تهوموه 


له‌زیر هه‌وریکی بروسکاوی يان له 10000 دەتوانین بڵێين که بواری کاره‌بایی لەھەر خاڵێکی نزیکی ته‌نە 
لەسەر ئەلیكترۆؤن له‌ناو گه‌ردیله‌ی 5 خشته‌ی 3-6 چه‌ند نموونه‌یه‌کی بواری کاره‌بایی نیشانده‌دات. 
هایدرو‌جیندا 


(@ س 





7 کار 


5 ده‌زانم 


2پلان داده‌نیم 


3 هە‌زماردەکەم 


بواری کارد‌بایی 


بارگه‌ی 7 7.00 + = ,0 ده‌که‌ویته سەر خالی بنەرەت› وه بارگه‌ی 

¢/] 5.00- = 02 ده‌که‌وینه خالی 0 0.300 = × وه‌ك له وینه‌ی 12-6 دیارد. 1 
نوندی بواری کاره‌با له خالی ( )دا بدوزهره‌وه که ده‌که‌ویته سەر نه‌ودره‌ی ¥ وه ۳ 
۰ 0.400 له خالی بنەرەتەوە دووره. 9 
پێويسته بنه‌مای چوونه‌سهر يەك بەکكاربێنین بؤ دوزینه‌وه‌ی توندی 
ثه‌و بواره کاره‌بایه‌ی که كۆمەڵێك بارگه خال په‌یدای دەكەن. يەكەم ‏ 531 - N‏ ۱ 
جار توندی بواری کاربای ھەر بارگه‌یهك به‌جیا له خالی ۶ دا ۱ 

هه‌ژمار دەکەم› وه پاشان توندی نه‌و بوارانه به‌شیوه‌ی 2 0.3000-1 | 41 





۱ ۱ 
1 


تاراسته‌بره‌کان گوّده‌که‌م‌ود. وینه‌ی 12-6 


rı = 0.400 2 qı د € 10-6 × 700+ = 00 ۲7 ع‎ 
r> = 0.500 1 و‎ = ¬5.00 uC = -5.00 × 10-6 € 
0= 5 kç = 8.99 x 109 2 

نه‌زانواو: 12 له خالی 2 بدۆزەرەرە که دەکەوێتە خالّی ¬ 0.400 = « 


بری توندی بواری کاره‌بای ھەر بارگه‌یه‌ك هه‌زمار ده‌کهم. وه له‌به‌رنه‌وه‌ی بری توندی بواره کاره‌باییه‌که هه‌ژمار 
دەكەم بویه نیشانه‌ی E‏ قەرامۆش دەكەم. 


700×10 C 
110010 -ا! ئ‎ 393 x 105 NIC 
۱ (0.400 ۳ ۱ 7 





E = kc = (8.99 x 109 Nem2/C2) 


(0.500 m)2 


جے 
ناراسته‌ی ھەر بواره کاره‌باییه‌ك دياريدەكەم له ریگای نیشانه‌ی بارگه‌کانه‌وه: ئهو بواره کاره‌باییه‌ی ٤‏ که 


6 
x 105 6‏ 1.80 = 0 ا ۱۵ 9 x‏ 8.99( لل = رت 
* ± 


بارگه‌ی 4۱ له خالی ۶ په‌یدای ده‌کات به ستوونی به‌ره‌و سدرهوه دەبێت› چونكه 4۱ موجه‌به ودك له وێنه‌ى -12 
6 دیاره وه تاراسته‌ی هو بواره کاره‌باییه‌ی 7 که بارگه‌ی د4 له خالّی 7 په‌یدای ده‌کات به‌ره‌و 42 دەبێت چونکه 
2 نیگه‌تيقه. 
هه‌ردوو پیکنه‌ری × . ا( بؤ ھەر بواره کاره‌باییهك ده‌دوزمه‌وه: له خالی «ا» 
هه‌ردوو پیکنه‌ری E,‏ 
NIC‏ 0 = 7 
E, = 3.93 × 105 NIC‏ 
هەردوو پذکنه‌ری ‏ ۲ : 
(E»)(cos 53.1°) = (1.80 × 105 N/C)(cos 53.1°) = 1.08 × 6‏ = در 
E,2 = - (E2)(sin 53.1°) = - (1.80 × 105 N/C)(sin 53.1% = -1.44 x 103 N/C‏ 


میز و بواره کار‌یابی کان ©©© 


4 بهره‌نجامی بواری کاره‌بایی له‌سهر ههریه‌که له دوو نه‌وهره‌ی × و هه‌زمار ده‌کهم 
E, a = E,1 + E,2 = 0 NIC + 1.08 × 105 N/C = 1.08 × 105 N/C‏ 


Ey, بەرەنجام‎ ^ˆ 


E, + E,2 = 3.93 × 105 N/C - 1.44 × 105 NIC = 2.49 × 105 0 


5 بیردوزی فیساگورس بو دوزینه‌وه‌ی نوندی بواری کاره‌بایی بەرەنجام به‌کاردینم 


E اپا‎ ¬"‰¶ (Es بهره‌نجام‎ (> + E بەرەنجام‎ )2 
E yı = (1.08 × 105 N/C)2 + (2.49 x 105 72 
E ey, = 2.71 x 105 N/C 


6 نه‌خشه‌یه‌کی سیکوّاشه‌یی گونجاو بو دوزینه‌ودی ناراسنه‌ی بەرەنجامەکە به‌کاردینم 


لەم باره‌دا پەنا ده‌به‌مه بەر نه‌خشه‌ی سایه‌ی پیچه‌وانه tan‏ 


انح 
.۳ 


بەرەنجام هل بەرەنجا م« گر = 1211-1 = 00 بەرەنجام × 
بەرەنجام ود 
€ 10° × 2.49. 
PP p= {anl =‏ 
E, 1.08 x 105 N/C‏ 
بەرەتجام 


7 هه‌لید هسه‌نگینم: له‌به‌رئه‌وه‌ی بواری کاره‌بایی له خالی ۳ داله ئەنجامى بارگەيەكى پۆزەتيڭ و 
بارگه‌یه‌کی نیگه‌تیق پەيدابووە له‌به‌رئه‌وه نرخی بەرەنجام £ ده‌که‌ویته نێوان نرخی ۲۱ و و۲ . 


3.93 × 105 < 2.71 × 105 < 1.80 × 5 


E > E بەرەنجام‎ < E, يان‎ 





بواری کاره‌بایی 


1 بارگه‌ی )1£ 5.00 = 01 ده‌که‌ویته سەر E‏ بنه‌ردت وه بارگه‌یه‌کی تر )ل 0 3- = د4 ده‌که‌ویته 
۷ 
سەر ا 1 0.800 = × توندی بواری کاره‌بای له خالى J = 0.500 m‏ بدوزهردوده. 
2 ناوه‌نده دووری جیاکهرهوه‌ی نیوان پرۆتۆن و ته‌لیکترژن له گه‌ردیله‌ی هايدرۆجین دا نزیکه‌ی 
1 10-11 × 5.3 نایا توندی بواری کاره‌بای پرۆتۆن و ناراسته‌که‌ی له شوینی ئه‌لیکترونه‌که‌دا چه‌ند 
دەبێت؟ 
3 بواریکی کاره‌بایی بره‌که‌ی N/€‏ 104 × 2.0 )هو ئاراستەكەشى به ثاراسته‌ی پوزه‌تیقی ته‌وەرەی 
(()۵. 
ا. ایا بری نه‌و هیزه‌ی کار له ته‌ليکترونيك ده‌کات که ده‌که‌ویته ناو نه‌و بواردوه چه‌نده؟ 


ى. تایا بری نه‌و هیزه‌ی کار له پروتو‌نيك ده‌کات که ده‌که‌ویته ناو نه‌و بواردوه چه‌نده؟ 
ك : : 





Electric field lines هیله‌کانی بواری کاره‌بایی‎ 


بۆ ته‌وه‌ی شیوازه‌کانی بواری کاره‌بایی بینینه به‌رچاوی خوّمان په‌نا ده‌به‌ینه بەر چه‌ند 
۷ 
تامرازیکی بینایی بارمه‌تیدهر» ئەویش وینه‌ی چه‌ند هیلیکه که ئاماژە بو ثاراسته‌ی بواره‌که 
٤‏ 


ce‏ مه 


ده‌کات پییان ده‌لین هیله‌کانی بواری کاره‌بایی 11065 11614 ۵1601710 . لەگەل نه‌وه‌ی که میله‌کانی بواری کاره‌بایی 


هیله‌کان راسته‌قینه نین› به‌لام به هوکاری گرنگ داده‌نرین بو دیاریکردنی بواره‌کان. له 
نواندنی برو تاراسته‌یاندا, له خالی جیاجیا له بوشاییدا. ئەم نواندنه‌ش به سووده. چونکه 
توندی بوار لەھەر خاڵێکدا زۆرجار له نه‌نجامی زیاتر لهیهك بارگه په‌یداده‌بیت ودك له 
نموونه‌ی 6 (د)دا ده‌رده‌که‌ویت. که‌واته هیله‌کانی بواری کاره‌بایی یارمه‌تیت دەدەن که 
بهره‌نجامی بواره‌کان له ھەر خاڵێکدا به ئاسانى بینیته به‌رچاوی خوّت. 


زماره‌ی هیله‌کانی بوار راسته‌وانه ده‌گونجیت لەگەل توندی بواری کاره‌باییدا 
وا له‌سه‌ری ریککه‌وتوون که هێڵه‌کانی بواری کاره‌بایی به‌شیوه‌یه‌ك بکێشرێت که 
ناراسته‌بری بواری کاره‌بایی ٤‏ لەھەر خاڵێکدا لیکه‌وتی هیله‌کان بێت لهو خاله‌دا. وه 
سهره‌رای نه‌ومش زماره‌ی هیله‌کانی یه‌که‌ی رووبه‌ری روویه‌کی ستوون لەسەر هیله‌کان,_ 
راسته‌وانه ده‌گونجیّت لەگەل توندی بواری کاره‌بایی له ناوچهیه‌کی دیاریکراودا. که‌واته ۴ 
به هێزتر دەبێت لهو شوینانه‌ی هیله‌کان چووینه پال يەك (لهیه‌کتر نزيك بن) وه‌لاوازتر 
دەبێت لهو شوینانه‌ی هیله‌کان له یه‌کتر دووکه‌وتبنه‌وه. 

وینه‌ی 14-6 هه‌ندیك له هیله‌کانی بواری کاره‌بایی بارگه‌یه‌کی بارگه خالی پوزه‌تیف 
نیشانده‌دات. سه‌رنج بده ده‌بینیت ته‌و وینه‌یه دوو ره‌هه‌ندی ههیه و ته‌نها که‌و هیلانه‌ی 
بواره‌که‌ی تیّدایه که ده‌که‌ونه ثه‌و رووته‌خته‌ی بارگه خاله‌که لەخۆدەگرێت. بهلام له راستیدا 
هێلە‌كان به‌شیوه‌ی تيىشك له بارگه‌که‌وه بۆ دەرەوە به هه‌موو ئاراستەيەك ددرده‌چن. وه 
لەبەرئەوەی که بارگه‌ی تاقیکاری پوزه‌تیف که ده‌که‌ویته ناو ئه‌و بواره له بارگه پوزه‌تیقه‌که 
4 دوور دەکەوێتەوە› وه ثاراسته‌ی هیله‌کان له بارگه پوزه‌تیقه‌که‌وه بۆ ددردوه دەبێت و لیّی 
دوور ده‌که‌ونه‌وه تا بیکوتایی. وه به هه‌مان شیوه. میلّه‌کانی بواری کاره‌بایی بارگه 
خالْیکی تر نیگه‌تیف, له بیکوتاییه‌وه دەست پیده‌کهن به شیوه‌ی تيشك بۆ ناوهوه رووهر 
بارگه‌که دێن. وه له ویْنه‌ی 14-6 (ب) دا دیاره. سهیرکه چۆن هیله‌کان لهیه‌کتر نزيك ده‌بنه‌وه 
تا له‌بارگه‌که نزیکتر ده‌بنه‌وه. وه ئەمەش زیادبوونی توندی بواره‌که ده‌گه‌یه‌نیت, ثه‌مه ته‌واو 
لەگەل هاوکیشه‌ی توندی بواری کاره‌باییدا یه‌کده‌گریته‌وه که توندی بوار پیچه‌وانه 
دەگونجێت لەگەل دووجای دووریدا. وینه‌ی 14-6 (ج) هه‌ندیك توّوی گژوگیا نیشان ده‌دات 
ته ای ای کی را کا کک کی ار کے با گاری بورك سای که دای 
ته‌و تووانه لەگەل ئەر بواره کاره‌باییه‌دا ریز دهبن که ته‌نه بارگاوییه‌که په‌یدایکردوود. 
خشته‌ی 4-6 پوخته‌ی هو ریسایانه روونده‌کاتهوه که له وینه‌کیْشانی هیله هیزه 
کاره‌باییه‌کاندا ده‌گیریْته‌به‌ر. نابێت هیله هیره کاره‌باییه‌کان یه‌کتریبرن» چونکه بواری 
کاره‌بایی له‌هه‌ر خاڵێکدا له بوشاییدا ته‌نها يەك ثار استه‌ی ده‌بیّت وه ھەر هیلْیُکی بوار لهو 
خاله‌دا پیویسته ناماژه بو نی ناراسته‌یه بکات. 


خشته‌ی 4-6 ریساکانی وینه‌کیشانی هیله‌کانی بواری کاره‌بایی 
»> ىت له بارگه پو‌زه‌تیقه‌کانه‌ره دهست پیبکهن بان له بیِکوتاداء به‌وموه له بارگه 
ا تا رای اس 
دەبێت ژمارهی هله کیشراوه‌کان که له بارگه پۆزەتيقەكەرە ده‌رده‌چن با دمگه‌نه بارگه نیگه‌تیفه‌که 
گونجاو بێت لەگەل بری بارگەکەدا. 
۷ 


تابێت دوو هیٍلی هه‌مان بوار یه‌کتری ببږن. 





کاره‌بایی پیکه‌وه ده‌نوینن. 


(1) 


(ب) 





وێنه‌ى 14-6 


وینه‌کانی () و (ب) هه‌ندێك له میلّه‌کانی 
بواری کاره‌بایی دیاری ده‌که‌ن بق بارگه 
خالیکی پوزه‌تیف و بارگه‌یه‌کی نیگه‌تیف 
له (ج)دا تووی گزوگیایه‌که به‌شیوه‌ی بواره 
کاره‌باییه‌که ریز ده‌بن که ته‌نیکی بارگاوی 
په‌یدایکرد ووه. 


میز و بواره کاربای‌کان © 


(آ) ئەم وینه‌یه هیله‌کانی بواری کارهبایی 


روونده‌کاتوه بو دوو بارگه خالی یه‌کسان 


و جیاواز. سه‌یرکه زماره‌ی ئه‌و هیّلانه‌ی 
بارگه پوزه‌تیقه‌که جیِدین یه‌کسانه به 
ژماره‌ی هو هبلانه‌ی ددگه‌نه بارگه 
نیگه‌تیقه‌که. 

(ب) ئه‌م وینه‌یه تۆوى گژوگیا ده‌رده‌خات 
که له‌ناو شله‌یه‌کی نەگەيەنەردا به شیوه‌ی 
بواریکی کاره‌باییدا ریزبوون له‌وه‌ده‌چیّت 
که دوو گه‌یه‌نه‌ری بارگاوی به‌دوو بارگه‌ی 
جیاواز په‌یدای کردین. 


ویْنه‌ی 16-6 


() وینه‌که هیله‌کانی بواری کاره‌بایی دوو 


بارگه خالی پوزه‌تیف روونده‌کاته‌وه. 
(ب) چونیه‌تی ریزبوونی تووی گژوگیا 
نیشانده‌دات له ناو شله‌یه‌کی نه‌گه‌یه‌نه‌ردا 
له ده‌وری دوو گه‌یه‌نه‌ری بارگاوی که 

ى 1 
همان بارگه‌یان هەڵگرتووە. 


A, 


_ 


وینه‌ی 17-6 

لەم باره‌دا نیوه‌ی ژماره‌ی نه‌و هیلانه‌ی له 
ارگ رک ردەن تسار ماگ 
نیگه‌تیفه‌که. کژتاییان دێت› چونکه بری 
بارگه پوّزه‌تیفه‌که ده‌کاته دوو نه‌وه‌نده‌ی 
بری بارگه نیگه‌تیقه‌که. 


9 س 





وینه‌ی 15-6 هیله‌کانی بواری کاره‌بایی دووبارگه خال نیشان ده‌دات که له بردا 
یه‌کسانن و له نیشانه‌دا پیچه‌وان‌ن هم شیوه ٍیزیوونه‌ی بارگه پێى دەوترێت جووت 
جه‌مسهری کاره‌بایی. لەم باره‌دا پلویسته ژماره‌ی ئه‌و هیلانه‌ی له بارگه پۆزەتیقەکەوە 
ده‌رده‌چن یه‌کسان بێت به زماره‌ی ئه‌و هیلانه‌ی ده‌گه‌نه بارگه نیگه‌تیقه‌که ئه‌و هیلانه‌ش 
به نزیکی تيشك ئاراستەن له‌سهر ثه‌ی خالانه‌ی که زور نزیکن له بارگه‌کانه‌وه. زوری چری 
هیلّه‌کان له نیوان دووبارگه‌که‌دا ته‌وه دەگەیەنێت که بواریُکی کاره‌بایی به‌هیز ههیه لهو 


ناوچهیه‌دا. 





وینه‌ی 16-6 - بواری کاره‌بایی دەردەخات له نزيك دوو بارگه خالی 
پزه‌تیفی یه‌کسان. جاریکی تر هیِلّه زور نزیکه‌کان له‌ههر بارگه‌یه‌ك به نزیکی تيشك 
نار استه دەبێت. له‌ههر بارگه‌یه‌که‌وه هه‌مان ژماره‌ی هیلّه‌کان دهرده‌چن. چونکه دوو 
بارگه‌که له بردا به‌کسانن. ده‌کرین به شیوهیه‌کی نزیککراوه ثه‌و بواره‌ی له‌سهر شوینه 
دووره‌کان له بارگه‌کانه‌وه په‌یداده‌بیّت یه‌کسان بکه‌ین به بواری تاکه بارگه‌یه‌ك که 
بره‌که‌ی 0 بیت. 

له کوتاییدا وینه‌ی 17-6 هیلکارییه‌کی هیْلّه‌کانی بواری کاره‌بایی په‌یوه‌ست به 
بارگه‌یه‌کی پوزه‌تیف 20+ و بارگه‌یه‌کی نیگه‌تیف 9¬ ده‌رده‌خات. لەم باره‌دا دیاره که 
زماره‌ی ئه‌و هیلانه‌ی له 20+ ەوە ده‌رده‌چن ده‌کاته دوو ته‌وه‌نده‌ی ژماره‌ی هو هیلانه‌ی 
له 4- کوتاییان دێت. له‌به‌رنه‌وه نیوه‌ی ژماره‌ی ئه‌و هیلانه‌ی له بارگه پوزه‌تیقهکه‌وه 
ده‌رده‌چن له بارگه نیگه‌تیقه‌که‌دا کوتاییان دێت. به‌لام کاتيك دوورییه‌کان گه‌وره‌ین به 
به‌راورد به دووری جیاکه‌ره‌وه‌ی نیوان دوو بارگه‌که هێڵکاری بواره کاره‌باییه‌که ته‌واو له 


بواری بارگه‌یه‌کی جیابووه‌وه ۵0+ ده‌چیّت. 


گه‌یه‌نه‌ره‌کان له باری هاوسه‌نگی نه‌لیکترستاتیکیدا 
گه‌یه‌نه‌ریکی کاره‌بایی باش. ودك مس زماره‌یه‌کی زور بارگی (ته‌لیکترونی) تیّدایه که به 
سهربه‌ستی له‌ناو ماده‌کهد| تمحر هرفن نه‌به‌سترآونه‌ته‌وه به گه‌ردیله‌که‌وه له‌باری 
هاوسه‌نگی نه‌لیکتروستاتیکیدا ده‌بیّت کاتيك بارگه‌کانی ناوی جووله‌یه‌کی به‌ره‌نجامیان 
تیدا روونه‌دات. له دواییدا ده‌بیدین که ثه‌و گه‌یه‌نه‌ره جیاکراوه‌ی که له باری هاوسه‌نگی 


ئه لڊ / وستانیکید ایه چوار سیفه‌تی هه‌یه که له خشته‌ی 5-6 دا له خواره‌وه نووسراون. 


خشته‌ی5-6 گەيەنەرەكان له‌باری هاوسه‌نکی نه‌لیکتروستاتیکیدا 





بواری کاره‌بایی سفره له هه‌موو شوینیکی ناو گەيەنەرەكەدا. 
ھەر بارگه‌یه‌کی زياد له‌گه‌یه‌نه‌ره جیاکراوه‌که به‌ته‌واوی له‌سهر رووی ددرهوه‌ی گهیه‌نه‌ره‌که جیگیر 


ددبیت. 


بارگه لەسەر گه‌یه‌نه‌ریکی نارێك (قوچه‌کی) لهو شوینه‌دا زیاتر کوده‌بیّته‌وه که نیوه‌تیره‌ی کوری 


رووه‌که‌ی که‌متره بان له شوینه تیزه‌کاندا. 


بو نه‌وه‌ی له سیفه‌نی یه‌کهم تیبگه‌ین ده‌بیت ندوه تاقیبکه‌ینه‌وه که روودهدات ئەگەر 
ک ۳ نو سیفه‌ته راست نه‌بکت. ئەگەر بواری کاره‌بایی هه‌بیت له ناو گەيەنەرەكەدا ئەوا 
بارگه سه‌ربه‌سته‌کان ده‌جوولین وه جووله‌ی بارگه‌ش لهناو گه‌یه‌نه‌ردا ده‌بیته هوی 

تە ے جح ۳ ۱ ۷۲ = 
رویشتنی بارگه يان ته‌زووی کارەبا. بەلام ئەگەر گه‌یه‌ن‌ر جووله‌ی به‌ره‌نجامی بارگه‌ی 
7 
تێدا ڕووبدات ئه‌وا لهباری هاوسه‌نگی ثه یکتروستاتیکی نامێنێت. وه له راستیدا 
په‌یدابوونی هه‌ربارگه‌یه‌کی سه‌ربار له‌سهر رووی دهره‌وه‌ی گه‌یه نهردا ئەنجامێكى 
راسته‌وخوی لیکد وو رکه‌وتنه‌وه‌یه له نیوان بارگه له‌یه‌کچووه‌کاندا. ئەوەش نه‌وه‌یه که یاسای 
7 . 
كۆڵۆم گوزارشتی لێدەكات. ئەگەر بارگه سه‌رباره‌که بخرێته ناو گهیه‌نه‌ره‌که ئه‌وا هێزى 
لیکدوورکه‌وتنه‌وه‌ی نێوان بارگه‌کان بو دوورترین شوێن پالیپێوه دەنێت. وای لێدەکات به 
oV 2 7‏ ۷ ۷ وی ۰ 
خیرایی بگوێزرێتەوە بۆ سەر ڕ‌ووی گهیه‌نه‌ره‌که. 

له سیفه‌تی سییهم تیده‌گه‌ین «بواری کاره‌بایی دهدردوه‌ی گه‌یه‌نهر راسته‌وخق ستوون 
ده‌بیت له‌سه‌ر رووع6) گەيەنەرەكە» ئەگەر وادابنیین نه‌وه راست نییه. ئەگەر بواری کاره‌بایی 
ستوون نه‌بیّت له‌سه‌ر رووه‌که. بواره‌که به درێژای رووه‌که پیکنه‌ریکی دەبێت. ئەمەش پال به 
بارگه نیگه‌تیفه‌کانی گەيەنەرەكەرە ده‌نیت که له‌سهر رووی گه‌یه‌نه‌ره‌که بجوولین. به‌لام 

7 ے ى ۰ 2 
جوولهی بارگه‌کان ته‌زوویهکی کاره‌با پهیداده‌کات ك باری هاوسه‌نگییيە 
۷ 
نه‌لیکتروستاتیکیه‌که‌ی ناهیلیت. له‌به‌رنه‌وه پیویسته بواره‌که ستوون بێت له‌سه‌ر رووی 
۷ 
گه‌یه‌نه‌رد‌که. 
۷ ۷ 

بو لێکدانهوهی تاره‌زووی بارگه‌کان بو که‌له‌که‌بوون (کوبوونه‌وه) لەسەر خاله تیژه‌کاندا 
گه‌یه‌نه‌رێك وه‌رده‌گرین له‌لایه‌کیه‌وه ھەر چونيك بت ثه‌خت بێت و له‌لاکه‌ی تری تارادەيەك 
تيز بيت ھەر بارگه‌یه‌کی سه‌ربار بخریته سەر ته‌نیکی دیاریکراو راسته‌وخو بو سەر 

۷ 
رووه‌که‌ی ده‌جوولین. وینه‌ی 18-6 هێّزی نيوان دووبارگه ده‌رده‌خات له ھەردوولای ئهو 
ته‌نهدا. له‌لایه ته‌خته‌کهدا زۆرجار ئهو هیرانه ته‌ریب ده‌بن به رووه‌که. له‌به‌رئه‌وه 
: ِ ا 
دووبارگه‌که له‌یه‌کتر دوورده‌که‌ونه‌وه تا هیزی ليك دوورکه‌وتنه‌وه لەگەل بارگه‌کانی تری 
ته‌نیشتیان ده‌یان گهیهنیته باری هاوسه‌نگی. !لا یکی ترهوه» ززرجار هیزی 
لیکدوورکه‌وتنه‌وه له نێوان دووبارگهدا له‌لا تیه‌کهدا سدوون دەبێت له‌سهر رووه‌که له 
ته‌نجامی تهوه» ته‌و دوو بارگه‌یه تاره‌زووی لیکد وورکه‌وتنه‌وه‌یان که‌متر دەبێت به دریژایی 
رووه‌ک» بری بارگه‌ی بهکه‌ی رووبهر زیاتر دەبێت ودك ته‌وه‌ی له لا ته‌ختهکهدا. ئەم 
کاریگه‌ری که‌له‌که بوونه بو زۆرێك له هێزه ده‌ره‌کییه‌کان به‌هوی بارگه‌کانی ته‌نیشتی‌یه‌وه 
لەلا تیزه‌که‌دا بواریکی کاره‌بایی په‌یداده‌کات ثاراسته‌که‌ی له رووه‌که دوور ده‌که‌ویّتهود. 
۷ ۷ 





€< 


وینه‌ی 18-6 

كاتێك يەكێك له لاکانی گهیه‌نه‌ر تیژتر 
دەبێت له‌لاکه‌ی تریان بارگه سه‌ریاره‌کان 
ثار‌زووی که‌له‌که‌بوون دەكەن لەسەر هو 
لایه بریکی بارگه‌ی زیاتر پەيدادەكەن له 
یه‌که‌ی رووبه‌ردا. له نه‌نجامدا هیزی 
لیکدوورکه‌وتنه‌وه‌ی کاره‌بایی له نیوان 
بارگه‌کاندا لەم لا یه‌دا گه‌وره‌تر دهبیت. 


میز و بواره کاربای‌کان ©©© 


8 فیریا و زیان 

چ 

micro wave ovens فرنی مايكرۆوەيق‎ 

به‌دمگمه‌ن مالك ته‌دوزیتهوه که فررنی مایکرووه‌یف 
به‌کارنه‌هینن. چیشتخانه‌و ماله‌کان و دوکانه 
بازرگانییه‌کان هه‌موویان ئەم داهینانه سه‌رسور‌هینهره 
به‌کاردینن که ته‌نها به‌شه نه‌رمه‌که‌ی خواردنه‌که گه‌رم 





ده‌کاتهوهو مادده نائه‌ندامی و ره‌قه‌کانی ودك سيراميك و 
نیسکه‌کان له‌سهر پله‌ی گه‌رمی خویان ده‌میننه‌وه به 
نزیکی. به‌راستی خزمه‌تیکی پاکه بەلام چۆن ندوه 
رووده‌دات؟ فرنه مایکرووه‌یقه‌کان سوود له سیفه‌تی 
جووت جه‌مسه‌ری گه‌رده‌کانی ئاو وه‌رده‌گرن که ھەر 
گه‌ردیله‌یه‌ك لایه‌کی نیگه‌تیف و 
لایه‌کی پوزه‌تیقی ههیه نه‌مه‌ش 
تهمه ده‌گه‌یه‌نیت که زژربه‌ی 
تهلیکترونه‌کان ده‌که‌ونه لایه‌کی 
گه‌ردیله‌که‌وه. شه‌پوله 
مایکرژییه‌کان به‌شیکن له شەپۆڵە 
کاروموگناتیسییه‌کان» وه به‌هی 
له‌ره له‌ره به‌رزه‌که‌یانه‌وه»؛ بواریکی کاره‌بایی پەيدا دەكەن 
که له يەك چرکه‌دا چه‌ند ملیار جار جووت جه‌مسه‌رییه‌که 
دەگۆرێت. كاتێك بواره کاره‌باکه به گه‌ردیله جحووت 
جه‌مسهره‌کهد | تێپهر دەبێت. لایه پوزه‌تیقه‌که‌ی تەنۆلكەکكە 
يه ثاراسته‌یه‌کی قفا سیگ ان هێزێك کاری تیده‌کات» به‌لام 
لایه ننگه‌تیقه‌که‌ی به تاراسته‌که‌ی تر راد ەکێشرێت يان 
پالیپیوه ده‌نریت. گوْرانی بواره‌که له‌سهر جه‌مسهره‌کانی 





پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 3-6 





1 بواری کاره‌بایی له خالیکی ناودراستی دووری نيوان دوو بارگه ) 10-9 »× 4400 وه 
6 10-9 × 60.0+ بدوردوه که دووری نیوانیان cm‏ 30.0 ده‌بیت. 
2 دووبارگه دوورییه‌کی كەم له‌یه‌کیان حیادەکاتەوە. 


EC‏ وکا و 
اک اي وی گەر دیل گان ها وه 
ده‌بنه‌ومو ریکده‌که‌و نه‌وه لەگەل بواره کاره‌باییه‌که‌دا. له 
ثه‌نجامی ئەم لا ربوونه‌وه‌یه‌و هه‌زانه‌دا گه‌ردیله‌کان 
لهیه‌کتر ده‌خشین. لێكخشانەكەش وزدیه‌کی ناوه‌کی له 
خواردنه‌که‌دا په‌یداده‌کات که زیاد دەبێت به‌زریادبوونی 
ادد نەک کار اند وه ماگ وس دا اه 
تیشکه‌کانه‌وه بق خواردنه‌که ده‌گوازریته‌وه به به‌راورد 
لەگەل فرنی تاساییدا که گواستنه‌وه‌ی وزه به گه‌یاندن 
دەبێت. بهپیی به‌هیزی میکرژوه‌یقه به‌کارهینراوه‌که ته‌م 
جووله بازنه‌ییه‌ی گه‌ردیله‌کان دەتوانێت نزیکه‌ی 3 له 
وزه‌ی ناوه‌کی له يەك چرکهدا له‌یه‌ك گرام تاودا پەيدا 
بکات. وه له چوارچیوه‌ی ئه‌م تیکراییه‌دا فرنی 

مایکرو ومیف فدتو انت به‌رداختك ئارىا« 250 تا پله‌ی 
گولان گه‌رم بکات له ماوه‌ی دووخوله‌کداء - تهومش 
نزیکه‌ی 1۷۰۲ 0.033 وزه‌ی کاره‌با به‌کاردئنیت. له 
کانیکدا که ئێسك و قاپه وشکه‌کان و هه‌وا و له 
ناو فرنه‌کهدا بواره کار‌با گوراوهکه کاریان تیْناکات, 
چونکه جووت جه‌مسه‌رنین. له کوتاییدا ته‌و وزدیه‌ی که 
له گه‌رم دانه‌هاتنی ئەم جوره ماددانه پاشه‌که‌وت دەبێت 
واده‌کات که تاماده‌کردنی خواردنه‌که خیراتر و 
کاریگه‌رتر بت 





2 


۲ کارت هیله‌کانی بواری کاره‌بایی نهم دوو بارگه‌یه وینه بکیشه ئەگەر بزانیت که 
بارگه‌ی يەكەم چوار ه‌وه‌نده‌ی بارگه‌ی دووه‌مه وه هه‌ردووکیان پوزه‌تیقن. 
ب. هیلکاری هیله‌کانی بواری کاره‌بایی ئەم دووبارگه‌یه وینه بکیشه ئەگەر بزانیت ۹1 


بارگه‌ی یه‌کهم چوار نه‌وه‌نده‌ی بارگه‌ی دووه‌مه وه هه‌ردووکیان نیگه‌تیفن. 


3 لیکدانه‌وه‌ی داتاکان وینه‌ی 19-6 هیله‌کانی بواری کاره‌بای دووبارگه دیاری ده‌کات که 


دوورییه‌کی كەم له یه‌کیان جیاده‌کاتهود. 
|. ریژه‌ی 71/42 بدۆزەرەوە. 


ب. نیشانه‌ی 01 و 92 چییه؟ 


جه به مه 


وینه‌ی 19-6 


4 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: په‌یداکردنی راته‌کاندنی ئه‌لیکتروستاتیکی ناسانتر رووده‌دات ئەگەر په‌نجه له 


. 9 





بیرو‌که بدهره‌نییه‌کان زاراوه بنه‌ره‌تییه‌کان 
۷ 
. ‌ گەيەنەر J) Conductor‏ 177 
به‌ندی 1-6 بارگه‌ی کاره‌با يەر 0 0079 


دووجۆر بارگه‌ی کاره‌با هەيە»› له‌ی»ک‌چووه‌کان له یه‌کتر دوورده‌که‌ونه‌وه وه ه‌گه‌یه‌نهر 105012101 (ل 177) 
کرات کان لا کر تۇ گە ۋە 

1 ا کی کاره‌با پارێزراوە. 

> یه‌که‌ی بنەڕەتى. 6 بارگە› بارگه‌ی يەك ته‌لیکترژنه يان بارگه‌ی يەك پروتوّنه بواری کاره‌بایی 

(189 J) 11166016 0 


هاندان 1000060010 رل 178) 


دەتوانرێت گهیه‌نه‌رو نه‌گه‌یه‌نهره‌کان به به‌رکه‌وتن بارگاوی بکرین. گەيەنەرەكان 
دەتوانرێت هاندان بارگاوی بکرین و ووی نه‌گه‌یه‌نهره‌کان به جەمسەرگرى بارگاوی هیله‌کانی بوای کاره‌بایی 
بکرین. Electric field lines‏ رل 193( 

به‌ندی 2-6 هیزی کاره‌بایی 

> بەپێی یاسای كۆلؤم. هیزی كارەبايى نیوان دوو بارگه |1142 × = 





پاسته‌وانه دەگونجێت له‌گه‌ڵ بری دوو بارگه‌كه‌و ۳ نات 
وه پیچه‌وانه ده‌گونجیت لەگەل دووجای دووری نیوانیان. ۱ 

GC o.‏ هیلکاری هیماکان 

. بهره‌نجامی هێزی کاره‌بایی لەسەر ھەر بارگەيەك ده‌کاته کۆی ئاراستەييانه‌ى بارگه‌ی پۆزەتیف 4 
هه‌موو هێزه کاره‌باییه جیاجیاکانی سەر ته‌و بارگه‌یه. 4 


۰ بواره کاره‌باییه‌که له چوارچیوه‌ی ده‌وری تهنه بارگاوییه‌که په‌یداده‌بت. 8 

. توندی بواری کاره‌بایی له‌ههر خالیکی ناو بواره‌که‌دا 

به‌نده له‌سهر بری نو بارگه‌یه‌ی که بواره‌که‌ی پەيدا 4 
۷ تست تست 

کردووه و وه ههروه‌ها به‌یده له‌سهر دووری خاله‌که له بارگه‌که‌ود. 1 کانی باق کارا کے 

هیلّه‌کانی بواری کاره‌بایی لیِکه‌وتی ثاراسته‌داری بواری کاره‌بایی دەبن له ھەر 

کالنگدا وه ژسارةيان ر استه هو اته تمگو تت لەگەل توندى بوا نگ 


۳ 7 





هێمای گوراوه‌کان 





ب یه‌که‌که‌ی یه 
کاره بای 1 هیزی کاره‌بایی N‏ نیوتن > 
9 اگ 0 كولم (یه‌که‌ی بارگه‌یه له سیستمی نیوده‌وله‌تی 51 ) 6 1018 > 6.3 = 0 1 
0 یه‌که‌ی بنچینه‌یی بارگهیه 71012 60 | = 1۳ 
N. `‏ َ ۰ 109 × 5.99 
2 توندی بواری كارەبا )/۲ 


ور بواره کاره‌باییه‌کان @ 





پیداچوونه‌وه‌ی به‌شی 0 


۷ 7 7 + 2 ماه 
پییدابچوره‌وه‌و هه‌لیسه‌نگینه 


باره‌گه‌ی کاره‌بایی 





پرسیاره‌کانی پیداچوونه‌وه 

1 گهیه‌نه‌ره‌کان به‌چی له نه‌گه‌یه‌نه‌ره‌کان جیاوازن؟ 

2 کاتيك گه‌يه‌نه‌ريك بارگاوی ده‌کریت به ریگای هاندان. 
ئایا بارگه هاندراوه‌کانی سەر رووی گه‌یه‌نه‌ردکه هه‌مان 
جور يان پیچه‌وانه‌ی بارگه‌کانی ته‌نه هانده‌ره‌که دەبێت؟ 

3 پقدانيك بارگاوی کراوه به بارگه‌یه‌کی نیگه‌تیف یه‌کسانه 
به UC‏ د. ذ3زماره‌ی نه‌و ئه‌لیکترونه سه‌ربارانه چه‌نده که 
پقدانه‌که هه‌لیگرتووه؟ 

پرسیار ددربارد‌ی جەمكەكان 00 

4 ئايا زیان جیاوازده‌بوو ئەگەر ته‌لیکترون بارگه‌ی 
پوزه‌تیف بوایه‌و پرۆتۆن بارگه‌ی نیگه‌تیف بوایه؟ باس 
بکه. 

5 له روانگه‌ی گه‌ردیله‌ییه‌وه روونیبکه‌ره‌وه لەبەرچى بارگه 
به‌هوی ته‌لیکترونه‌کانه‌وه دەگوازرێتەوە؟ 

6 ههوای دوکان له هاویندا به شێدار داده‌نریت. له‌به‌رئه‌وه 
گه‌یه‌نه‌ریکی باشتره وهك له زستاندا. ئايا پیشبینی ئه‌وه 
ده‌که‌ی که راته‌کاته‌کاندنه‌کانی کاره‌بای 
ه‌لیکتروستاتیکی له هاویندا تووندتر رووبدات ودك له 
زستاندا؟ باسی بکه. 

7 پقدانێك به لیکخشاندن بارگاوی کراو بارگه‌یه‌کی 
نیگه‌تیقی په‌یداکرد. دوایی وازیلیهینرا به‌ره‌و دیوارێك 
کیشبوو ایا ئه‌مه ئه‌وه ده‌گه‌یه‌نیت که بارگه‌ی دیواره‌که 
پوّزه‌تیقه؟ 

8 کامیان به‌لگه‌یه‌کی یه‌کلا که‌ره‌وه‌یه له‌سه‌ر نه‌وه‌ی که تەنێك 
بارگاوییه, كێشبوون يان دوورکه‌وتنه‌وه‌ی له ته‌نیکی تر؟ 
باسی بکه. 


هیری کاره‌بایی 
پرسیاره‌کانی پیداجوونهوه 711000۳010100000 


۵ چی تاراسته‌ی هیزی کاره‌بایی نیوان دوو بارگه 
دیارده‌کات؟ 

0 ناراسته‌ی کاریگه‌ری هێزی کاره‌بایی که کار له بارگه 
نیگه‌تیفه‌که‌ی وینه‌ی 20-6 ده‌گایت يه ج ئاراستەيەك ده‌بیت 


9 س. 


که له نه‌نجامی هیزی کیْشکردنی دووبارگه‌ی پوزه‌تیقی 
يەكسانەوە دەبێت 


و 
® 4 
وێنهی 20-6 


1.هێزی کیشکردن هه‌ميشه راکیشان دەبێت› بهلام هیزی 
کاره‌بایی لهوانه‌یه کیْشکردن يان دوورکه‌وتنه‌وه بێت. چن 
تەم جیاوازییه لیکده‌ده‌یته‌وه؟ 

2.ئەگەر زیاتر له ته‌نیکی بارگاوی ههبیّت له رووبه‌ریکی 
دیاریکراودا. چۆن هێزی کاره‌بایی گشتی لەسەر يەكێك لهو 
بارگانه هه‌ژمار دەكرێت. 

3. چهند نموونه‌یه‌ك له‌سهر هیزی کاره‌بایی له ژیانی 
روژانه‌ماندا دیاری بکه. 

چه‌ند پرسياريك ددربارد‌ی چجهدکهکان »= 

4 بەپێى یاسای سییه‌می نیوتن› بو ھەر كارێك کاردانه‌وه‌یه‌ك 
ههیه یه‌کسانیه‌تی له برداو پیچه‌وانه‌یه‌تی له ئاراستەدا. 
كاتيك شانه‌یەك بارگاوی بکهین و له نزيك چه‌ند پارچه 
کاغه‌زیکی بچووکه‌وه دایبنێین شانه‌که به هیزیکی کاره‌بایی 
کار له پارچه کاغه‌زه‌کان ده‌کات و به تاراسته‌ی خوی 
کیشیان ده‌کات. ثه‌ی له‌به‌رچی نابینین شانه‌که‌ش بهره‌و 
پارچه کاغه‌زه‌کان بجووڵێت؟ 





پرسیاره‌کانی راهینان 

5 ساتی ناوکه که‌رتبوونداء ناوکی یورانیم 22517 که 92 
پرۆتۆنى تیدایه دابه‌ش ده‌بیّت بۆ دوو که‌رتی گوّیی که ھەر 
که‌رته‌ی نیوه‌ی زماره‌ی پروتونه‌کانی به‌رده‌که‌ویت وه 
نیوه‌تیره‌ی ههریه‌که‌یان 0 10-15 × 5.9. ئايا هیزی 
دوورکه‌وتنهوه‌ی نیوانیان)پونق «مبیّت؟؛ 

6. گویه‌کی ىشوو شە )اێ هه‌لگرتووه وه گویه‌کی 
لاستيك بارگه‌ی ی هه‌لگرتووه. وه دووری نیوانیان 
0 5.0 » ئايا هیزی کاره‌بایی نیوانیان چه‌ند دەبێت؟ 

7 ته‌نولکه‌یه‌کی 0( 2.0+ = 4) به خیراییه‌کی زژر هاوێژرا 
به ثاراسته‌ی گەرديلەيەكى زێر (¢ 79+ = 4) ئايا هو میزه 
کاره‌باییه‌ی کار له ته‌نولکه‌ی (») که ده‌کات چه‌نده کاتيك 
بگاته دووری 10 10-14 × 2.0 له ناوکی گه‌ردیله‌ی 
زیره‌که‌وه؟ 


۳۹ 


3.0 nC 


8 وینه‌ی 21-6 سێگۆىشەيەك نیشانده‌دات 
که له‌سی بارگه خاڵى پوزه‌تیف پێکدێت 
nC‏ 3.0 وه € 6.0 وه 16 2.0 برو 
ثاراسته‌ی که‌و هیره کاره‌باییه ۱ 
۱۳ که کارده‌کاته سەر 
بارگه‌ی 9 6.0 . 





9 دووبارگەى پۆزەتيڭ ھەريەكەيان n0‏ 20 


0 0.50+ = ر وه 10 0.50- = ۷ برو نثاراسته‌ی نه‌و هیزه 
کارمباییه بدوزهرموه که کار له بارگی © 109 30 
ده‌کات که ده‌که‌ویته 10 0.70 = × . 

0 دووبارگه ده‌که‌ونه سەر ته‌وهره‌ی ( به‌م شیودیه: 
0 - = 4۱ له‌سهر خالی 01 60 = ( ۸ 8.0- = د4 
لەسەر خالی 50 4.0- = ز. ثایا پیویسته بارگه‌ی سێیه‌م 
بکه‌ویته كوئ له‌سهر ته‌ودره‌ی ا بو نه‌وه‌ی به‌ره‌نجامی هێزى 
کاره‌بایی له‌سه‌ری بکاته سفر؟ 

21 دوو بارگه‌ی 7 3.5+ وه 1€ 5.0+ ماوه‌ی ۳ 40.0 له 
یه‌کتره‌وه دوورن. شویّنی هاوسه‌نگبوونی بارگه‌ی 
€ 6.0- بدۆزەرەوە. 


بواری کاره‌بایی 

پرسیاره‌کانی پيداجورتهرهە 355 

2 بواری کاره‌بایی چییه؟ 

3. به به‌لگه ڕوونیبكەرەوە که بۆ بارگه خاله‌کاند! هه‌ردوو 
پیناسه‌ی ماوکیشه‌ی (9¶1/ ی # = ) وه پیناسه‌ی 
هاوکیشه‌ی 20/۲۶ = £ ته‌واو لهیه‌کده‌چن. 

4 بو گه‌یه‌نه‌ریکی شیوه قوچه‌ك خه‌رمانه‌يه‌ك له ده‌وری لایه 
تیزه‌که‌ی دروست دەبێت خیراتر له لایه یانه‌که‌ی. هوی همه 
روون بکه‌رهود. 

5 هه‌نديك هیِلّی نواندنی بواری کاره‌بایی وێنه بکێشه بو دوو 
بارگه‌ی 4+ و 39- که دوورییه‌کی كەم لیکیان 
جیاده‌کاتهود. 

6 +کاتی وینه‌کیشانی هیله‌کانی بواری کاره‌باییدا چی 
ژماره‌ی ئەر هیلانه دیاریده‌کات که له بارگه‌که‌وه ده‌رده‌چن؟ 
وەچى هوه دیاری ده‌کات که ئهو هیلانه له بارگه‌که‌وه 
ده‌ستپیده‌کهن يان له بارگه‌که‌دا کوتاییان دێت؟ 

7 سهیری هیِله‌کانی بواری کاره‌بایی بکه که له وینه‌ی 22-6 دا 
دیاره. 

. گه‌وره‌ترین چری بارگه له كوئ دا دەبێت؟ وه که‌مترین 
چری له كوئ دا دەبێت؟ 





ته‌نه شیوه (هه‌رمی )ييه نريك و د لي 
ته‌نه‌دا بارگه به ئاسانى دزه پە ۱ ۳ 
ده‌کات و ده‌رده‌چیّت؟ 
۷ وینه‌ی 22-6 
برسیار دهد‌رباره‌ی چهمکه‌کان ست---ا 
9 بهرچی له‌کاتی پیناسه‌کردن و دوزینه‌وه‌ی بواری 
کاره‌باییدا پیویسته بری بارگه‌ی تاقیکاری زور بچووك 
دابنرکت؟ 
۷ 
0 لبه‌رچی نابێت دوو هیلی بواری کاره‌بای یه‌کتری ببرن 
1 هلیکترونيك و پرۆتۆنێك له دوو بواری کاره‌بایی 
له‌یه‌کچوودا دانران» به‌راورديك له نیوان ئهو دوو هیّزه 
کاره‌بایه‌ی سه‌ریان بکه. وه هه‌روه‌ها به‌راورد له نیوان 
تاودانه‌کانیاندا بکه. 
سیاره‌کانی راهان 5 
برساره دا دی راھیداں 
2.تووندی بواری کاره‌بایی بدۆزەوە له ناوەراستى دووری 
نيوان ئەم د وو بارگەيەدا C‏ 10-9 × 300+ و 
€ 10-9 × 60.0+ که دووری 0 30.0 لتکیان 
حیادەکاتەوە. 
3.دوو بارگه ۵ 5.7+ و pC‏ 2.0+ يەك له دواییه‌ك 
ده‌که‌ونه 110 3.0- = × وه 17 1.0+ = × له‌سهر ته‌ودره‌ی 
× بروئاراسته‌ی تووندی بواری کاره‌با له خالیکی سەر 
نه‌وهدره‌ی ۲ که 10 2.0+ = 7 بدورهدردود. 


پیداچوونه‌وه‌ی کشتی 
4.به‌ره‌نجامی هو بارگه‌یه بدوزه‌وه که مادەيەك هه‌لیگرتووه 
و بریتییه له تێکەڵەیەك که 1013 × 7.0 پرؤتۆن 
53 × 4.0 ته‌لیکترونی تیدایه. ۱ 
5 ته‌لیکترونيك له‌ناو بواریکی کاره‌باییدا دەجوڵێت به 
تاودانی 10/82 103 × 6.3. 
کاو کت ەوە گە گار اه ا کر که 
دەكات. 
ب. تووندی بواری کاره‌بایی چەندە؟ 
06 گراميك مس 1021 × 9.48 گه‌ردیله‌ی تیدایه. وه له‌ناو 
ھەر گه‌ردیله‌یه‌کدا 29 ئه‌لیکترون ههیه. 
أ. ئايا ذماره‌ی ئه‌لیکترونه‌کان له £ 1.00 مس دا 
چه‌نده؟ 


ب. بارگه‌ی گشتی هو ئه‌لیکترونانه چه‌نده؟ 


میز و بواره کارهبای‌کان © 


7 وینه‌ی 23-0 سى بارگه‌ی جیاواز نیشانده‌دات 
. توندی بواری کارهبا له خاڵێك دا چەندە که له‌لای 
چەپەوە cm‏ 1.0 له بارگه‌که‌ی ناوه‌راسته‌وه دووره۵؟ 
ب. بری ثه‌و هیزه کاره‌باییه چه‌نده کار له بارگه‌ی 
6- ده‌کات که لهو خاله‌ی لقی (آ)دا دانراوه؟ 


)2.02 1.5/۸ ِ 
@----® کا“ 
2.0cm 5‏ ل 3.0cm‏ 8 
وینه‌ی 23-6 


8 بارگه‌کانی وینه‌ی 24-6 سێگۆشه‌یەك پیکدینن. 
. ئايا به‌ر‌نجامی تووندی بواری کاره‌با له خالّی 
بنه‌رهتدا چهند ووا 
ب. ئايا به‌ره‌نجامی هیّزی کاره‌بایی له‌سهر بارگه‌کانی 


۷ 
خالی بنه‌ردت چه‌ند ده‌بیت. 
7 ّ 






0.30 m 6.0102 


0.10 m 


1 


-3.0 nC 
24-6 ویْنه‌ی‎ 
9.-وینه‌ی هێڵکاری ثهو بواره کاره‌باییه بکیشه که گویه‌کی‎ 
گه‌یه‌نه‌ری ناویوشی بارگه پوزه‌تیف په‌یدای ده‌کات. با‎ 
هێڵکارییەکەت هه‌ردوو رووی ده‌ره‌وه و ناوموه‌ی گوّیه‌که‎ 


بگریته خۆی. 


0.ههیف (۵ 1022 × 7.36 = 101) له خولگه‌ی خوّی دا به 
زه‌وییه‌وه (18 102۶ × 5.98 = 10) به‌ستراوه‌ته‌وه به‌هوی 
هیّزی کیشکردنه‌وه. با وادابنیین یه‌کتر کیشکردنه‌که‌یان 
به‌هوی هیزی کیشکردنه‌وه نییه, به‌لکو له‌به‌رئه‌ومیه دوو 
بارگه‌ی پیچه‌وانه‌یان هه‌لگرتووه» به‌لام له بردا یه‌کسانن 
ئايا بری بارگه‌ی هه‌ریه‌که‌یان ده‌بیّت چه‌ند بیّت بۆ 
نه‌وه‌ی نه‌و هیّزه په‌یدایکه‌ن؟ 


1.دوو گۆی کانزایی بچووك بارستایی هه‌ریه‌که‌یان 
8 0.20 به‌هوی دوو ده‌زووی سووکه‌وه وهك به‌ندوّل 
لەيەك خالدا هه‌لواسراون. به‌یه‌کسانی بارگاوی کران 
که‌وتنه باری هاوسه‌نگی پاش تهوه‌ی هه‌رده‌زوویه‌ك به 
گوشه‌ی 5.0 له شاول لایدا. ئايا بری بارگه‌ی 
هه‌ریه‌که‌یان چه‌نده ئەگەر درێژى ده‌زوهکه‌کان 0© 30.0 


بیت. 


@©ْ هب 


9 س. 


2 توندی و کئاراسته‌ی هو بواره کاره‌باییه چه‌نده که وا له 
ته‌لیکترژن ده‌کات هاوسه‌نگ بێت؟ وه توندی و ئاراسته‌ی 
نه‌و بواره چه‌نده که‌وا له پروژتون ده‌کات هاوسه‌نگ بیت؟ 

3.ئەلیکترۆنێك و پرۆتۆنێك له‌باری وهستاوی دا دانران له 
ناو بواریکی کاره‌بایی ددره‌کید | که برکه‌ی N/C‏ 520 
خیرایی هه‌ریه‌که‌یان بدوزهره‌وه پاش تیپه‌ربوونی 115 45 . 

4.گویه‌کی گەيەنەر بارکاوی کرا تا بواریکی په‌یداکرد 
توندییه‌که‌ی ۱/۸ 104 × 3.0 
ا. ئەو هیزه کاره‌باییه چه‌نده کار له پروتونيك ده‌کات که 
له رووی گوّیه‌که‌وه ده‌رباز بووه. 
ب. تاودانی پروتونه‌که هه‌ژمار بکه لهو ساته‌دا. 
5.گەردەلووله بروسکاوییه‌کان ده‌توانن بوارێكى کاره‌بایی 
يەيدابكەن که بره‌که‌ی ده‌گاته ۱/6۲ 105 × 3.4. ایا بری 
نه‌و هیره کاره‌بابیه چه‌نده که کار له ثه‌لیکترو نيك ده‌کات 
له‌ناو بواره‌که‌دا؛ 

46.تەنێك بارگه‌ی € 24هه‌لگرتووه له هه‌وادا وستاوه له ناو 
شاولیدا. ثایا بارستایی ته‌نه‌که چه‌نده؟ 

7 وینه‌ی 25-6 دا سى بارگه خالی چوّنیهك ده‌رده‌که‌ویت 
بارستایی هه‌ریه‌کیکیان DN = 0.10 kg‏ به‌سی ده‌روو 
هه‌لواسراون درێژى ھەر ده‌زوویه‌ك 
1 30.0 = £ وه 45° = 0 تايا نرخی ¶ چه‌ند دەبێت؟ 





111 711 711 


وینه‌ی 25-6 

8 تاقیکرد نه‌وه‌یه‌کی تاقیگه‌ییدا پێنج بارگه خالی 
یه‌کسانی نیگه‌تیف به "=" 2 له ده‌وری 
چیوهی بازنەيەك دانران که نیوه‌تیره‌که‌ی ()ه. بری بواری 
کاره‌بایی له چه‌قی بازنه‌که‌دا بدوزهره‌وه؟ 

9 یکترونيك و پڕۆتۆنێك له وهستانه‌وه ده‌رده‌چن له هه‌مان 
خاله‌وه له ناو بواریکی کاره‌باییدا توندییه‌که‌ی 
N/€‏ 370.0 چه‌ند له یه‌کتر دوورده‌که‌ونه‌وه پاش 
تییه‌ربوونی)/, 41100 ده‌ریه‌رینیانه‌وه. (هیّزی کیشکردنی 
بارستایی فه‌رامزش بکه) وادابتی؛ تاقیکردنه‌وهمکه بهته‌نها 
لەسەر پروتون کراوه نینجا دووباره کراوه‌ته‌وه لەسەر 
تهلیکترون به‌ته‌نیا). 

0.ئەلیکترۆنێك تاودرا به‌هوی بواریکی کاره‌بایی نه‌گوره‌وه 
توندییه‌کهمی ©€/¶1 300.0 . ۱ 


۲ تاودانی ه‌لیکترو نه‌که بدۆزەرەرە. 

ب. خیرایی ثه‌لیکترونه‌که بدوزه‌ره‌وه پاش10-8 × 1.00 
وادابنی له وه‌ستأنه‌وه ددر‌چوود. 

1.كاتێك تووندی بواری کاره‌بایی زیاد بکریّت تا نزیکه‌ی 
60 106 × 3.0 هه‌وا شیتهل دەبێت و سیفه‌تی 
نه‌گه‌یاندنی له‌ده‌ستده‌دات ته‌وهش ده‌بیته هوّی په‌یداکردنی 
پریشکی کاره‌بایی. 

آ. ئایا تاودانی که‌لیکترونيك چهند دەبێت ئەگەر له‌ناو 
بواریکی وەك ئه‌مه‌دا دابنریت؟ 

ب. ئەگەر ئه‌لیکترونه‌که‌ی لقی (ا) له و‌ستانه‌وه ده‌ست به 
خیرابوون بکات. پاش چ دوورییه‌ك خیراییه‌که‌ی 
یه‌کسان دەبێت به % 10 خیرایی رووناکی لهو 
بواره‌دا؟ ئەگەر بزانیت خیرایی رووناکی له بوشاییدا 
m/s‏ 108 × 3 . 

ج. هو تاودانه چه‌نده که پرو‌تونيك په‌یدایده‌کات له‌ناو ئەم 
بواره کاره‌باییه‌د؟ 

2.ههر پروتونیکی گورزه تەنۆلكەيەك جووله‌وزهیه‌کی ههیه 
J‏ 10-15 × 3.25 تایا ناراسته‌و توندی ثهو بواره کاره‌بایه 
چه‌نده که پێویسته بۆ وه‌ستاندنی ئهو پرۆتۆنانە پاش 


برینی دووری 10 1.25 ؟ 





%۷ مد ها ۰ 
E‏ زر 


1 بهرناخككى کا ایی تسه م گے كاخكە کک گیرھو نیک 
له گوّیه‌کی بارگه پۆزەتیقەوە که به ده‌زوویه‌که‌وه 
هه‌لواسراوه, گوّیه‌که به ثاراسته‌ی لای په‌رداخه‌که لاده‌دات و 
به‌ری ده‌که‌ویت و ئینجا لیی دوورده‌که‌ویته‌وه» ئه‌وه‌ی روویدا 
لێکیبدەرەوە. وه ئايا گویه‌که بو جاری دووهم بەر په‌رداخه‌که 
ده‌که‌ویته‌وه؟ به وینه‌ی روونکراوه‌یی دابه‌شبوونی بارگه‌کان 
له‌سهر په‌رداخه‌که‌و گویه‌که روونبکه‌ره‌وه له ھەر قۆناغێك له 
قوناغه‌کانی کارلیکه‌که‌یاندا چون راستی بوچوونه‌کانت 
ددرده‌که‌ویت؟ له لیکدانه‌وه‌کانت بکوله‌وه دوای ره‌زامه‌ندی 
ماموستاکهت. 


2 دوای داهینانی ئامێرى له‌به‌رگرتنه‌وه (استنساخ) سالی 
0 زاناکان که‌وتنه دوای بهره‌پزدانی ئامێرێؤك که به 
کیشکردنی مادده‌ی کاربونه‌که بو کاغه‌زه‌که ئيش بکات به 
به‌کارهینانی کارلیکی ته‌لیکتروستاتیکی چروپر. 
توێژینەوەیەك بنووسه له‌سه‌ر چونیه‌تی تیشکردنی هو 
تامیرد. وه روونی بکه‌ردوه لەبەرچى دوا دانه‌ی کوپیه‌که 
پاش سهدان هه‌زار كۆپى روونیی و ناشکرایی که‌متره له 


3 گویه‌کی لاستیکی بچووك بارستایی 





ع 2.0 له ناو بواریکی کاره‌بایی رێکدا 
هه‌لواسرا به‌هوی پەتێكەرى 104/0 × 1.0= £ 
درێژی © 20.0 بوو وەك << من 20.0 
له‌وێنهی 26-6 دا دیاره. 
. بارگه‌ی گوّیه‌که بوزهتیق کس £ m=2.0‏ 
يان نیگه‌تیفه؟ وینه‌ی 26-6 
ب. ئەگەر گویه‌که له‌باری هاوسه‌نگیدا بت له‌وکاته‌ی 
گوزشه‌ی لاری پهته‌که لەگەل شاولدا 15° بێت تایا 
بارگه‌ی به‌ره‌نجام له‌سهر گویه‌که چه‌نده؟ 


× موجه‌به وه بره‌که‌ی 60 103 x‏ 2.0 . 
1 هو هیزه کاره‌باییه بدوزه‌ر‌وه که کار له پرۆتۆنێك 
ده‌کات له‌ناو نو بوارهدا؟ 
ب. تأودانی پروتونه‌که بدوزدرهدوه. 
ج. نه‌وکاته بدوزهره‌وه که پیویسته بو نه‌وه‌ی خیرایی 
پروتونه‌که له وه‌ستانه‌وه بگاته 10/5 106 × 1.00 . 


کوّپی یه‌کهم. راپورتيك پێشكه‌ش بکه و پشت به بوّردی 


تویزینه‌وه‌یه‌ك نه‌نجام بده ده‌رباره‌ی چونیه‌تی نیشُکردنی 
نیشینه‌ری کاره‌بایی که بو پاکردنهوه‌ی پرژه‌ی پیسی 
دووکه‌ل و ته‌نولکه توزه‌کاندا که لهو کارگانه ده‌رده‌چن که 
سووته‌مه‌نی ده‌سوتینن. بزانه چوّن کارگه‌کان له 
شاره‌که‌تدا نیشینه‌ری کاره‌بایی به‌کاردینن» وه 
باشییه‌کانی چییه‌و چه‌ندی تیده‌چیت؟ وه جیگره‌وه‌کانی 
ته‌مه چییه بو که‌و گرفته؟ داتاکان و ئه‌نجامه‌کانت له 

را پورتیکدا کورت بکهره‌ود. 


هێزی کاره‌بایی پێى ده‌وتریت هیزی كۆڵۆم یان کارلیکی 
كۆڵۆم تویژینه‌ودیه‌ك ئەنجام بده ده‌رباره‌ی پەرەسەندنى 
میژوویی چه‌مکی هێزی کاره‌بایی وه کاره‌کانی كۆلۆم و 
زاناکانی تر لەخۆ بگرێت ودك بریستلی و کاقندش و 
فرانگلین. 


میز و بواره کاربای‌کان ©©© 


هه‌لسه‌نگاندنی به‌شی 6 





oy‏ ۷ ۳ ئه‌و ده‌قه‌ی خواردوه به‌کاربهینه بو ودلامدانه‌وه‌ی ههرد 
هه اردنی وه لاه راس ى ی خواردوه به‌حاربهيده بو و وەی هه‌ردوو 
ئ پرسیاری 5 و 6. 


1 " أأأ ى ار تىك تر كار كە 
یه‌خده‌چن: 
هێزی کاره‌بایی لەگەل بارستایی تەن دەگونجێت. 
ب. بری هێزى کاره‌بایی یه‌کسانه به بری هیزی کێثکردن. 
ج. هێّزی کاره‌بایی هیزی کیشکردنه يان دوورکه‌وتنه‌ود. 
د. هیّزی کاره‌بایی که‌مده‌کات تا دووری نیوان دوو 
بارگه‌که گه‌وره‌تر بێت. 


دانرا ئینجا گه‌یه‌نه‌ره‌که له‌لاکه‌ی ترییه‌وه به زه‌وی گهیه‌نرا. 
5 ناوی نهم کرداری بارگاوی کردنه چییه؟ 
1 بارگاویکردن به به‌رکه‌وتن. 
ب. بارگاویکردن به هاندان. 
ج. بارگاویکردن به گه‌یاندن. 
۲ د. بارگاویکردن به جه‌مسه‌رگری 
2 تایا ته‌و دوو بارگه‌یه‌ی ۸ و 8 خواره‌وه پیویسته 


۱ ۲ 6 طخ = ەم ماه کته خبيغه‌ كه‌لىس گه‌ىهتەر گە 
نیشانه‌که‌یان چی بێت بو نه‌وه‌ی میله‌کانی بواری پى رى 


دەمێنێتەوه. 
کاره‌باییان وەك نه‌وه بت که روون کراوهدته‌ود. ۱ هه 
1 أ هاوپارگه 


ى. نیگه‌تیف 


YIL‏ يف 
N ۱ ⁄‏ ج. پوزه‌تیف. 


ل له‌لایه‌کی پوّزه‌تیف دەبێت و لها بەرامبەرەکەيدا 





س ۴ص 
J - ۱‏ سے 
٤‏ 0 / كي ئم وينه روونکردنه‌وه‌ی خواره‌وه به‌کاربینه بۆ وهلامدانه‌وه‌ی 
= پرسیاره‌کانی 0-7 1 ۰ 
۱ 


ار A‏ و 8 پۆزەتیش بن وینه‌که تووندی بواری کاره‌بایی روونده‌کاته‌وه له چه‌ند 
۱ زز ¬ ا ما @ ے 
دوورییه‌کی جیاجیا له چەقى گویه‌کی که‌یه‌نه‌ری 


. ۸ و 8 نیگه‌تیق بن. 
- 
7 „ ® ` .` بارگارىكرا نەمۆی قاندیگراة 
A‏ گەت 3 SES‏ ار وی‌کراو به دینه‌موی ندیگراف. 
چ نیگه‌تیف و پوره‌دیف بیت. 


د. ۸ پوزه‌تیف و 8 نێگه‌تیف بێت 
3 كام لەم چالاکییانه‌ی خواره‌وه ثه‌و ثه‌نجامه‌ی نابیّت که 
سى چالاکیه‌که‌ی تر ده‌یان بێت؟ 
. خلیسکان لەسەر کوشنیکی پلاستیکی ئۆتۆمبێل. 
ب. رویشتن له‌سه‌ر مافوریکی خوری. 
ج. تیکردنی خواردن له فاپیکی کانزایی به‌هوی 
کیک گی گات انیارە 
د. داهینانی قزی ووشك به شانه‌ی پلاستیکی. 


E (103 ۸۷/۵ 





00 LIS ES 3 بن‎ ¢4 


4 هیزی کاره‌بایی نیوان دوو بارگه به چه‌ند هێنده زیاد r (m)‏ 
ده‌کات ئەگەر دووری نیوان دوو بارگه‌که ببیّته دووئه‌وه‌نده» ۰7 تايا تووندی بواری کاره‌بایی چه‌نده له دووری 10 2.0 له 
¡ 4 چ. 1/2 چه‌قی گویه بارگاوییه‌که‌ود. 
ی 2 د. 1/4 CS‏ 


.5.0 x 102 N/C ب.‎ 
.50 × 103 N/C چ‎ 
.7.2 x 103 NIC د.‎ 





9 س 


.8 


.10 


توندی بواری کاره‌بایی له‌سهر رووی گویه بارگاوییه‌که 
چه‌نده؟ 

. 0 ۱/ 1 

.1.5 × ۱02 N/C ب.‎ 

.2.0 × ۱02 N/C ج‎ 

. 7.2 × 103 N/C د.‎ 


توندی بواری کاره‌با له ناو گوّیه بارگاوییه‌که‌دا چەندە؟ 
i‏ ۱/۸ 0. 

1.5 × 102 N/C ب.‎ 

ج ۷/6( 102 × 2.0 

د. ۱/۶ 103 × 7.2. 


نیوه‌تیره‌ی گوّیه بارگاوییه‌که چه‌نده؟ 
1 0 0.5 . 

ب. 110 1.0 . 

ج. ‏ د.1. 

د 10 2.0 


نه‌و پرسیارانه‌ی وهلامی کورتیان ههیه 


11 


12 


.13 


سی بارگه‌ی ومك يەك (2060 5.0+ = 4) ده‌که‌ونه 
سهربازنه‌یه‌ك نیوه‌تیره‌ی (10 2.0) وه به گوّشه‌کانی ”30. 
0۳ 270° ودك له وینه‌که‌ی خواره‌وه‌دا دیاره» ئايا 
بەرەنجامى بواری کاره‌بایی له چه‌قی بازنه‌که‌دا چه‌نده؟ 





ئەگەر ته‌نیکی هه‌لواسراو به‌ر‌و ته‌نیکی تری بارگاوی 
کیش بیّت. نایا نه‌مه نه‌وه ده‌گه‌یه‌نیت که ته‌نه 
هه‌لواسراوه‌که‌ش بارگاوییه؟ ودلامه‌کهت به کورتی 
روونبکه‌ره‌وه. 

£ 1 هایدرجین 1023 × 6.02 گه‌ردیله‌ی تیدایه که 
ههریه‌که‌یان يەك ئه‌لیکترون و يەك پروتنی ههیه. 
وادابنی نه‌و ئه‌لیکترونانه‌ی له £ 1 هایدروجینه‌که‌دان له 
یه‌کتر جیابکه‌ینه‌وه و پروتونه‌کانمان له جه‌مسه‌ری 
باکووری گوّی زه‌وی داناو وه ته‌لیکترونه‌کانیش له 
جەمسەرى باشووری گوّی زه‌وی دابنیین و ئەگەر 
نیوه‌تیره‌ی گوّی زه‌وی 0 ° 10 × 6.38 بیت. تایا ئه‌و 
هێزه کاره‌باییه‌ی په‌ستان ده‌خاته سەر گۆی زه‌وی چەندە؟ 


کاره‌با له ۱/۵ 106 × 3.0 زیاتر بێت. گه‌وره‌ترین 
بری بارگه بدوزه‌ره‌وه که گویه‌کی کانزای دەتوانێت 
په‌یدای بکات نیوه‌تیره‌که‌ی 111 2.0 بێت؟ 
5 . ۲ ۱ 
نه‌و پرسیارانه‌ی وه‌لامی دریزیان ههیه 
نهم زانیارانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بۆ وهلامدانه‌وه‌ی 
پرسیاره‌کانی 8-15 1. 
پرۆتۆؤنێك بارستاییه‌که‌ی ع1 10-27 × 1.673 له 


وەستانەوە خێرا دەبێت له زیر کاریگه‌ری بواریکی 

کاره‌بایی رئکدا که تووندییه‌که‌ی 6 040, خیراییه‌که‌ی 

له ساتیکی دیاریکراودا ده‌بیته 10/5 106 × 1.2. 

5 تايا تاودانی پروتونه‌که چه‌نده؟ 

16. اش پیویست چه‌ند بووه بو نهوه‌ی پروتونه‌که پیی 
بگاته نه‌و خیرایییه؟ 

7 هو دوورییه‌ی که پروتونه‌که لهو ماودیه‌دا دەیبرێت 
چه‌نده؟ 

18. دوا دورولاو و پروتونه‌که چه‌نده؟ 

19. كچێك له‌سهر مادده‌یه‌کی نه‌گه‌یه‌نه‌ر وه‌ستاوهو دەسكى 
لەسەر گۆيەكى بارگاوی به بارگه‌یه‌کی گه‌وره 

ادهنێت. خیرا تاله قژهكانى رئك را کات با 

دادهدیت. حير هره نی رێك راده‌وه‌ستیت باسی 


گویزرانه‌وه‌ی (یان نەگوێزرانەوەی) بارگه بکه لەم 
باره‌دا. ئايا لەبەرچى کچه‌که تووشی لیدانی 


کاره‌بایی نابیْت؟ وه له‌به‌رچی چوارده‌وری قزی 
ههده‌ستیته‌وه كاتيك دینه‌موکه هه‌لبکه‌ین؛؟ 


میز و بواره کارەبابيەكان ©©© 



















تى روودانی گه‌رده‌لوولیکی برو ویدا بارگه‌ی کاره‌بای جیاواز لب‌شه جیاجیاکانی 

هه‌وره‌که‌دا كۆ دەبێتەوە› وەبوارى کاره‌بایی پەيدا دەبێت له نیوان ههور وزه‌ویداء و خالیبوونهوه‌ی 

کاره‌بایی گه‌وره روق ده‌دات. لەم خالهرا گه‌رده‌گانی هه‌وا شیددبده‌وه و ده‌گورین بق ته‌نولکه‌ی 
۷ ۷ 

بارگاوی وه دۆخى پلازما پەيدا دەبێت. لەبەر نه‌وه‌ی پلازما گهیه‌نه‌ره بو کاره‌با بویه بارگه‌ی 


۷ 
کاره‌با له نیوان هه‌ورو زەویدا ده‌جولیّت . وه‌هه‌وره تريشقه پەيدا ده‌بیّت. 


نه‌وه‌ی که پیشبینی به‌دیهینانی ده‌کریت 

لهم بهشهد | ئەركى کاره‌بایی و وزه‌ی وتا وه جو نی 
به‌کارهینانی جاگ گرەكا ‏ بو هه‌لگرتنی وره فیر دەبیت. وه > ام 
ده‌بیت به ته‌زووی کاره‌با و به‌رگری. 

. 

گرنکییه‌که‌ی چییه 


له‌کومهلگه نوییه‌که‌مانداء به‌کارهینانی وزه‌ی کاره‌با به‌جیهانیانه 
وه‌سفده‌کریّت. له‌به‌ر ئه‌وه تیگه‌یشتنی وزه‌ی کاره‌باو ئو هوکارانه‌ی 


وزه‌ی کاره‌با به وشیاری و داناییه‌وه به‌کاربینین. 


ناو‌روکی به‌شی 1 


1 نه‌رکی کاره‌بایی 
مانه‌وزه‌ی کاره‌بایی » جیاواری ئه‌رك 





2 بارگه‌گری کاره‌بایی بارگه‌گر 
* بارگه‌گره‌کان وتیدا هه‌لگرتنی بارگه‌كان‌پر 


* وزه و بارگه‌گره‌کان 


3 ته‌زووی کاره‌بایی وبه‌رگری 
» ته‌زوو و جوله‌ی بارگه * خیرایی رامالین 
» به‌رگریکردنی نه‌زوو 

4 توانای کاره‌بایی 


» سهرچاوه‌کانی ته‌روو وجوره‌کانی ۰ گواستنه‌وه‌ی وزه 


وزه‌ی کاره‌با و ته‌زوی کاره‌بایی 205 





1-7 نامانجه‌کانی به‌نده‌که 


۰ مانه وزه‌ی کاره‌بایی و نه‌رکی کاره‌بایی 
وجیاوازی تهرك ليك جیاده‌کانه‌وه. 


۰ راهینان له‌سهر وزه‌ی کاره‌بایی 


وجیاوازی نه‌ركت شیکارده‌کات. 


۰ وه‌سقی گورانه‌کانی وزه د‌کات که له 


پانریدا رووده‌دات. 


مانه وره‌ی کاره‌بایی 





هو وزهیه‌یه که بارگه‌ی کاره‌با ههیه‌تی به 
هوّی جیگه‌که‌یه‌وه له بواریکی کاره‌باییدا. 


وینه‌ی 1-7 

€ ك بارگه‌کان لهو پریشکانه‌دا دمجولین که 
دیارن ماته وزه‌یان که‌مده‌کات. بهته‌واوه‌تی له 
که‌مبوونی ماته وزه‌ی کیشکردن ده‌چیت له‌کاتی 
که‌وتنه خواره‌وه‌ی ته‌نیکی دیاریکراودا. 


9 س. 





ته‌رکی کاره‌بایی 
Electric Potential‏ 


مانه وره‌ی کاره‌بایی 

پێشتر خویندوته له ئه‌نجامی کارلیکردنی نێوان دوو بارگه‌دا هیْزی کاره‌بایی پەيدا دەبێت. 
هیّزی کیْشکردن په‌یوه‌سته به شوێنى ته‌نيك له زەویەوە› وه ماته‌وره‌ی ته‌نه‌که‌ش بهو هیزه‌وه 
په‌یوه‌سته» به‌هه‌مان شیوه ماته وزه‌ی کاره‌بایش 2672۷ 001610021 0160111021 په‌یوه‌سته به 
هیزی کاره‌باییه‌وه. وزه‌ی کاره‌بایی پەيدا دەبێت له کارلیکردنی بارگه‌ی دووته‌نه‌وه» نه‌وهك 
له کارلیکردنی بارستایه‌کانیانه‌وه ومك له ماته ووزه‌ی کیشکردندا په‌ید اده‌بیت. 


ماته وزه‌ی کاره‌بایی به‌شیکه له وزه‌ی میکانیکی 


وزه‌ی میکانیکی هه‌رودك ماته وزه‌ی کیّش‌کردن و ماته‌وزه‌ی جیری پاریزراوه به‌نه‌بوونی 
لیکخشاندن وتیشکدان ودله لیستی وره‌ی میکانیکردا| هه‌ژمار دەكرى. ئەگەر ھەر سی 
هیزی . کیشکردن وجیری و کاره‌بایی. پیکه‌وه کار بکه‌نه سەر ته‌نیکی دیاریکراو, هوا 
هاوکیشه‌ی وزه‌ی میکانیکی بهم شیودیه ده‌نوسریت 
کاریبایی PE‏ + جیری ME=KE+PE gs + PE‏ 

پاش خویندنت بۆ به‌شی ( ئيش و وزه) هم بیروکه‌یه‌ی خواره‌وهت تا ئیستاش له بیره: 
کاتيك ته‌نيك دەجوڵێت له ژێر کاریگه‌ری هێزێکدا. ئيشێك له‌سهر ته‌نه‌که به‌ری ده‌کریت. 
ئەمەش دروسته (راسته) بو بارگه‌کان که له زیر کاریگه‌ری هیّزی کاره‌بایدا ده‌جولین. 
ھەركە بارگه‌یه‌ك دەجوڵێت به هوّی کاریگه‌ری بواری کاره‌بایی بارگەيەك يان كۆمەلە 
بارگه‌یه‌کی تره‌وه» نه‌وا ئيشێك لەسەر بارگه‌که به‌ری ده‌کری. ئەگەر به نموونه كۆيلى 

2 7 - تێسلا وه‌ربگرین که له‌وینه‌ی 
1-7 دا دیاره له‌ناوه‌راستی 
ئامێرەكەدا لەسەر په‌پکه‌که‌ی 
بارگه‌ی کاره‌بایی نیگه‌تیف 
کۆدەبێتەوە. ده‌بینین وزه‌ی 
کاره‌بایی په‌یوه‌ست به‌ههر 
بارگەيەك كەم ده‌کات چه‌نده 
بارگه‌کان له‌ناوه‌راستهوه به‌رهی 
دیواری ( لیواری) کوّیله‌که 
بجولین (وهله‌ریی دیواره‌که‌وه تا 
دهگه‌نه زه‌وی). 


کاره‌با وزه‌ی بارگه‌یه‌ك له بواریکی ریکدا 


وا داینی که بارگه‌یه‌کی پوزه‌تیف له بواریکی کاره‌بایی ریکدا ( بواری ريك له‌هه‌موو 
خاله‌کاندا هه‌مان بر و ناراسته‌ی ههیه) به‌خیراییه‌کی نه‌گور به‌هه‌مان ناراسته‌ی 
بواره‌که‌وه جوڵێنرا. وەك له وینه‌ی 2-7 دا دیاره. بەمەش گۆران بەسەر وزه‌ی کاره‌بایی 
داهات لهته‌نجامی گورانی شوینی بارگه‌که له ناو بواره کاره‌باییه‌که‌دا. ئەم گۆرانە 
به‌نده لەسەر بڕى بارگه‌که ¶ . توندی بواری کاره‌با ٤‏ › وهئه‌و لادانه‌ی ده‌یبریت 1 . 
ئەو په‌یوه‌ندییه بهم شیودیه ده‌نوسریت: 

APE = - ۳0‏ 
نیشانه‌ی نیگه‌تیق له په‌یه‌وه‌ندییه‌که‌دا واته ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی زياد ده‌گات ئەگەر 


کاره‌بایی 


بارگه‌که نیگه‌تیف بیت. ودکهم ده‌کات ئەگەر بارگه‌که پو زه‌تیف بیت. وەك هه‌موو 
شیوه‌کانی تری ماته‌وزه» ته‌وه‌ی گرنگه لامان له ړووی فیزیاییهوه جیاوازییه‌که‌یه له 
ماته وزه‌ی کاره‌باییه‌که‌دا. لهو یه‌یوه‌ندییه‌ی سه‌ردوه‌دا کاتيك که لادان هه‌مان 
تاراسته‌ی بواره کاره‌بایه‌که‌ی هه‌بیت نه‌وا وزه‌ی کاره‌بایی سهره‌تایی سفر ده‌بیت. 
نه‌گهر پیوانی دووری له خالی ده‌ست پیکردنی سفری دابێت. هاوکیشه‌ی پێىشوو کورت 


ده‌بیته‌وه و بهم شیوهیه ده‌نووسریت: 


مانه‌وره‌ی کاره‌بایی له‌بواری کاره‌بایی ریکدا: 
qEd‏ - = کاره‌بایی PE‏ 


مانه‌وزه‌ی کاره‌بایی = -( بارگه × نوندی بواری کاره‌با > لادان له 
خالی ده‌ست پیکردنه‌وه به ئاراسته‌ی بواره‌که). 


له سیستمی نیوده‌وله‌تی یه‌که‌کاندا 51 وزه‌ی کارهبا به یه‌که‌ی جول ([) دهرده‌بریّت 
جیبه‌جیکردنی نهم هاوکیشهیه ته‌نها لەيەك باردا راسته ه‌ویش ئەوەيە که بواره 
کاره‌بایه‌که رێك بێت ودك بواری نیوان دوو له‌وحی هاوریکی بارگاوی به‌دوو بارگه‌ی 
جیاوان به شێوەیەك که توندی بواره‌که نه‌گوره, وه هه‌موو هیلّه‌کانی بواره‌که هاوریکن 
وه به‌هه‌مان ئاراستەن. به‌لام هیله‌کانی بواری کاره‌بایی بارگه‌یه‌کی شێوه خال, 
له‌یه‌کتر دوورده‌که‌ونه‌وه ھەر چه‌نده دووری له بارگه‌که‌وه زیادبکات (هه‌روه‌ها بری 
بواره‌که‌ش كەم ده‌کات). ئەوەش وا ده‌رده‌خات که بواری بارگه‌ی شیوه خال ريك نییه. 


مائه وزه‌ی کاره‌بایی و مانه‌وزه‌ی کیشکردن 


له کاتی ههزمارکردنی ماته‌وزه‌ی کاره‌باییدا, | بری پیکنه‌ری لادانه‌که‌یه به 
تاراسته‌ی بواره کاره‌باییه‌که. بواری کاره‌بایش E‏ ئيشێك به‌ریده‌کات له‌سهر بارگه 
پوزه‌تیفه‌که له کاتی جولانی بارگه‌که‌دا به ثاراسته‌ی بواره‌که‌وه (هه‌ر ودك چوّن بواری 
کییشکردنی زه‌وی ئيش به‌ریده‌کات لەسەر بارستاییه‌کی جوڵێنراو به ثاراسته‌ی زه‌وی). 
دوای ئەم جوله‌یه ماته‌وزه‌ی کوتایی سیستمه‌که که‌متره له سەرەتا وزه‌ی تهرکه‌که‌ی. 
به‌لام بارگه‌ی نیگه‌تیف سیفه‌تی پیچه‌وانه‌ی دەبێت به هیزی پیچه‌وانه کارده‌کات. 
جولا ندنی بارگەيەك به ثاراسته‌یه‌کی ستوون له‌سهر 8 له شیوه‌ی جووله‌ی ثاسویی 
ته‌نيك ده‌چیّت که له بواری کیشکردنی زه‌ویدایه. به‌مه‌ش ماته‌وزه‌ی سیستمه‌که به 


نه‌گوری ده‌مینیته‌وه و ئيش به‌ری ناکریت. 


7 

۱ ب ± „ 2 

بارگه پوزه‌تیقه‌که له خالی ۸ بو خالی 8 
د ههوو ات نان بان گارىبا رکه کی 


نه‌ویش دبیته هوی گورانی ماته‌وزه‌که‌ی. 














ثه‌رکی کاره‌بایی 





هو نیشه‌یه که پیویسته به‌ریبکریت دژی هیزه 
۷ 
کاره‌بای‌یه‌کان بۆ جولاندنی بارگه له خالی 
7 
ده‌ستپیکردنه‌وه بو خالیکی تر دابه‌شی 
بارگه‌که. 


جیاوازی تهرك 0111616106 Potential‏ 





نه‌و ئیشه‌ی که پیویسته به‌ریبکریت دزی هیزی 
کاره‌بایی بو جولاندنی بارگه له نێوان دوو 
خالداء دابه‌شی بارگه‌که کراود. 





وی /-3 


پاتری نموونه‌یی توتومبیلی جیاوازییه‌کی ثه‌رکی 13.2۷ ی له 
نیوان جه‌مسه‌ری نیگه‌تیف (رهشه‌که) وجه‌مسه‌ری پوزه‌تیفدا 


(سوره‌که) ههیه. 


@ .س 


حه او ۱ ۳ ى تەر ی electric potential‏ 

چه‌مکی ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی له‌شیکارکردنی پرسیاره‌کاندا به‌سووده» به تایبه‌تی که‌و 
پرسیارانه‌ی که ته‌نولکه‌ی بارگاوی له خۆ دەگرن› بەڵام له کاتی زیادبوونی بری بارگه 
له ھەر خالیکی ناو بواره‌که‌دا, ده‌بیته هوّی زیادبوونی ماته وزه کاره‌باییه‌که‌ی و 
به‌مه‌ش پرسیاره‌که قورستر ده‌کات. بو دوورکه‌وتنه‌وه له قورسی پهیوه‌ندیه باوه‌کان. وا 
باشتره چه‌مکی ته‌رکی کاره‌بایی به شێوازێك ده‌رببری که به‌ند نه‌بیّت له‌سهر بری بارگه 
لهو خالهدا. 

نه‌رکی کاره‌با له خالیکی دیاریکراودا به ماته وزه‌ی کاره‌بایی ته‌نولکه‌یه‌کی بارگاوی 
اتاو بوارتکی گازەجادادابەشى با گای کت کاک: 

PE 


کاره‌بایی 


= ]ا 
۱ ¶ 

ئەرك له‌ههر خالیکدا به‌ره‌نجامی نه‌و بوارانه‌یه که بارگه نزيك و گه‌وره‌کانی تر دروستی 

ده‌کهن بو نهوه‌ی به‌شداری بکهن به‌باشی له په‌یداکردنی هێزێك له‌سه‌ر بارگه‌که. 

به‌مانایه‌کی تر» ئەركى کارهبا له‌ههر خالیکی دیاریکراودا به‌ند نیه له‌سهر ثه‌و 

بارگه‌یه‌ی که له خاله‌که دای که پیِی دەڵێن بارگه‌ی تاقیکار. به‌لام ئهو هیزه 

کاریگهره‌ی که کار ده‌کاته سەر بارگه تاقیکاره‌که له خاله‌که‌دا راسته‌وانه دەگۆرێت 


جیاوازی تهرك گورانه له ته‌رکی کاره‌باییدا 
۷ 
جیاوازی ته‌رك 0181670006 ۳0۱601121 له نیوان دوو خاڵدا دەتوانرێت بەم شیّودیه‌ی 


خواردوه ده‌رببریت. 
جیاوازی ئەرك 


کاره‌بایی A PF‏ که 7 A‏ 
0 
گۆران له ماته ووزه‌ی کاره‌باییدا 
جیاوازی ئەرك = 


بارگه‌ی کاره‌بایی 


جیاوازی ته‌رك پیوانی جیاوازییه له وزه‌ی ته‌رکی کاره‌بایی نيوان دوو شوینی 
بوشاییداء که دابه‌شی بارگه کرابیت, له سیستمی نیودهوله‌تی 
یه‌که‌کاندا 51 ده‌رده‌بریت به‌یه‌که‌ی قولت(۷)که هاوتای جووله بو 
یه‌که‌ی کولوم. كاتێك بارگه‌یه‌کی )1 له زیر جیاوازی ثهرکی 1۷ 
دەجووڵێت توا بارگه‌که 11 وزه‌ی ده‌ستده‌که‌ویت. جیاوازی ثه‌رکی 
نێوان دوو جه‌مسه‌ری پاتریه‌کی بچووك (پیلیك) 1.5۷ وه 13.2۷ بو 
پاتری ئۆتۆمبێل ودك نه‌وه‌ی که ئه‌و شوفیره‌ی که له ویّنه‌ی 7-3 
دمیپیویت. لهبه‌ر تهوه‌ی خالی پشتپیبه‌ستراوی به‌کارهاتوو بۆ 
پیوانه‌ی وره‌ی ثه‌رکی کارهبا ثاره‌زومه‌ندانه‌یه» به‌هه‌مان شیوه بو 
پیوانی نه‌رکی کاره‌بایی خالی پشتپیبه‌ستراو ثاره‌زومه‌ندانه‌یه. 
به‌مه‌ش گوّران له ثه‌رکی کاره‌بایی به‌یه‌که‌ی جول(1) ده‌رده‌بردریت. 
چونکه وزدیه. له‌هه‌مان کاتدا ئه‌رکی کاره‌بایی و جیاوازی ئەرك 
به‌یه‌که‌کانی وزه بو یه‌که‌ی بارگه ( واته قوڵت ۷ ) ده‌رده‌بردریّت ھەر 
چه‌نده ده‌شزانین که جیاوازی ثه‌رك وه‌سفی گورانی وزه بو 
هه‌ریه‌که‌یه‌کی بارگه ده‌کات. 


ر ۷ ۰ 0 ۳ غ ۷ ۷ ۰ 
ی ا دلە 
خالی ده‌ستییکردنه‌وه 
ده‌ربرینی جیاوازی ئه‌رك ده‌توانریت بچیته پال ده‌ربرینه‌کانی ماته ووزه‌ی کاره‌بایی. 
تاوه‌کو هاوکیشه‌کان بهیه‌که‌وه دروستبکرین و جیبه‌جیکردنیان ئاسان بێت له هه‌ندی 
باری دیاریکراودا. با به نموونه ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی بارگه‌یه‌ك له ناو بواریکی 
کاره‌بایی ریکدا و‌ربگرین 

PE ıs = -qEd 
دەتوانرێت ئەم ده‌ربرینه‌ی سهره‌وه له هھاوكێىشەی جیاوازی ئەركدا دابنریت.‎ 


_ _ ۵ (£4) 
۸ ۷ - 3 


كاتێك بارگەيەك له‌ناو بواریکی کاره‌بایی رێکدا دەجووڵێت. نو بره‌ی نيوان دوو 
که‌وانه‌که به نه‌گوری ده‌مینیتهوه له خالی ده‌ستپیکرد نه‌وه. بەم جوره ده‌توانریت 
هاوکیِشه‌ی جیاوازی هرك بهم شیوه‌یه دابنریت : 

جیاوازی نهرك له بواری کاره‌بایی ریکدا 


AV ¬ #€‏ 
جباوازی نه‌رك = - (بری بواری کاره‌با × لادان) 


له‌بیرت بێت که لادان تاراسته‌که‌ی ته‌ریبی بواره‌که‌یه بەلام جوله‌ی ستوونی لەگەل 
بوارەکەدا هيج گوران له‌ماته‌وزه‌ی کاره‌باییدا دروست ناگات. 


خالی ده‌ستپیکردن بو جیاوازی نه‌رك له نزيك بارگه خاڵێکەدەبێت 
که هه‌ميشه له‌بیکو‌نادایه. 


بو دیاریکردنی جیاواری ئەركى نيوان دوو خال له بواریکی کاره‌بایی بارگه‌یه‌کی 
شیوه خالداء یه‌که‌م جار ته‌رکی کاره‌بایی له ھەر خاڵێکدا هه‌ژمار دەكرێت. وا بير 
بکه‌ره‌وه که بارگه‌یه‌کی شوه خال ۹2 ده‌که‌ویته سەر خالّی ۸ له بواری کاره‌بایی 
بارگه‌یه‌کی شێوه خالی تر ,4 که ده‌که‌ویته سەر خالی 8 » وه به بړی 7 له (^)ە 
وه‌دووره. ودك چن له وینه‌ی 4-7 دا دیاره. ثه‌و ثه‌رکه کاره‌بایه‌ی که بارگه‌ی ,4 
دروستی کردووه له ۸ دا بهم شیوه‌یه ده‌رده‌بریت. 


FE ھاي‎ -K 4 هلر‎ - 0¶ , 


۷ 7 C Py C F 
4; تاگاداربه له تێكەڵ نه‌کردنی ههریه‌که له ( ,۰4 4 )لهو نموونه‌یەدا. بارگه‌ی‎ 
به‌رپرسیاره وهۆکكاره بو پەيدا کردنی ئەركى کاره‌بایی لەسەر خالی ۸ . بوّمان‎ 
ده‌رده‌که‌ویت که ئه‌رکی کاره‌بایی لەھەر خالیکی ناو بواری کاره‌باییدا هه‌یه. جا لهو‎ 
خاله دا بارگه هه‌بیّت يان نه‌بیّت. لهو باره‌دا ثه‌رکی کاره‌بایی ھەر خالیکی دیاریکرای‎ 
به‌نده له‌سهر دوو بر به‌ته‌نها که ئەمانەن. ثه‌و بارگه‌یه‌ی که به‌رپرسیاره له ثه‌رکی‎ 
کاره‌بایی ( ,4 له‌وباره‌دا)» وه دووری نيوان بارگه‌که و خاله دیاریکراوه که 7 بۆ‎ 
دیاریکردنی جیاوازی ثه‌رکی نێوان دوو خالی 17 و ۷ نزيك بارگه‌ی ,9 نه‌وه‌ی جیّی‎ 
سه‌رنجه که ئەركى کاره‌با له ھەر خاڵێکدا به‌نده لەسەر دووری خاله‌که له 11 سه‌ره‌رای‎ 
۱ . 4: بړی بارگه‌که‎ 


ئايا دەزانى 


یه‌که‌ی وزه 4۷ ( الکترون - 
فوّلت) به بره بچووکه 
ڕێژەییەکەدا له چاو یه‌که‌کانی 
تردا به‌کارهینانی باوه له 
بواری فیزیای ناوکی و 
گه‌ردیله‌یدا. به‌وه پێناسه 
ده‌کریّت که ئهو وزدیه یه‌که 
ته‌لکترونيك ( يان پرۆتۆنێك) 
ده‌ستی ده‌که‌ویّت کاتيك 
له‌زیر جیاوازی ته‌رکی 1۷ 
تاوده‌دریت ئەگەر بزانیت که 
۷ د‌کاته [ 10 × 1.60 





ر" 
ى 
وینه‌ی 4-7 
ئەركى کاره‌بایی له خالی ۸۸ دا به‌نده له‌سهر 
بارگه‌ی دانراو له خالی 8 و دووری ۲ له 
خالی ۸ دا 


وزه‌ی کاره‌با و ته‌زوی کاره‌بایی 29 


ئايا ده‌زانی 


ناوی یه‌که‌ی قۆڵت دەگەڕێتەوە 
بۆ زانای تیتالی ته‌لیخاندرق 
فولتا (1827-1745) که يەكەم 
پاتری کاره‌بایی به‌کردار گه‌شه 
پێداو پیشی خست. و پاتریه 
که‌ی به‌ناو خویه‌وه ناونا. به‌لام 
جیاوازی ئه‌رك هه‌ندی جار به 
فولتیه ناو دەبرێت چونکه 
پاک رات ˆ` 


بو دووری نیوان هه‌ریه‌که له ,7و 7 › (ئەگەر ھەر دوو دوریه‌که 7 ور بن ئه‌وا ) 
جیاوازی که‌رك له نیوان ئەم دوو خاله‌دا بهم شێوەیه ده‌رده‌بردریت 
1 1 ¡ 0 


¡ 9 
7 . ¬ ¡ ¶ << سس کل سس ۵۷ 
له‌وانه‌یه دووری 7 له نيوان خاله‌که و , 4 زور گه‌وره بیْ. بگاته هو راده‌یه‌ی که وا 





3 
2 / 2 1 


دابنری بێکۆتایە. لەم باره‌دا بری سس ‌دەبێتە سفر› وه ده‌ربرینه‌که‌ی سەرەوە بهو 
7 7 7 
شیوازه کورتکراوه‌یه دەنووسرێت 
1 ِ 1 ۰ ۰ ۲۰ ۷ ۷ے مه 
جیاوازی نه‌رك له نیوان خالیکی بیکونا وه 
۰ ۷ ۷ بر ٍ ى ۰ 
خالیکی نزيك له بارگه خاله‌که‌وه. 


ىخ ۱ 
7 


O‏ بپی بارگه 
جیاوازی نه‌رك = نه‌گوری کولوم % ۱ 
لیره‌دا رووی له‌یه‌کچون به ديار ده‌که‌ویّت له نیوان ده‌ربرینی جیاوازی ئەرك وئه‌رکی 
کاره‌بایی په‌یوه‌ست به بارگه‌که‌وه. ئەرەش دهگه‌ریته‌وه بۆ ه‌وه‌ی که خالیکی 
ده‌ستییٍکردنی تایبه‌تمان هه‌لبزاردووه له پوانی جیاوازی ثهرکدا. يەكێك له 
جیبه‌جیکرد نه زانراوه‌کانی چه‌مکی جیاوازی ئەرك له سوره کاره‌باییه‌کاندا 
ده‌رده‌که‌ویت؛ له بیرت بێت که خالی ده‌ستپیکردنی پیویست بو دیاری کردنی ته‌رکی 
کاره‌بایی له خاڵێکی دیاریکراوداء ئەر خالَیکی ناره‌زوومه‌ندانه یه‌که پیویسته پیّناسه 
بکریت.له باری ناسایدا ز‌وی خالی ده‌ستپیکی گونجاوه نه‌ومش وا ده‌کات که ثه‌رکی 
کاره‌بایی زه‌وی له خووه بکاته سفرء گه‌یاندنی ثامیری کاره‌با به زه‌وی (به‌زه‌وی 
گه‌یاندنی) به خاڵى دەستپێکردنی شياو دادەنرێت› ئەوەش بو پیوانی ثه‌رکی 
کاره‌بایی له سوری کاره‌بایی دیاریکراودا به‌کاردیت. 
بنه‌مای سدریه‌کچوون بو هه‌زمارکردنی نه‌رکی کاره‌بایی کوّمه‌له 
بارگه‌یه‌ك. 
نه‌رکی کاره‌بایی له خالیکی نزيك له دوو بارگه يان زیاتره‌وه. ده‌توانری هه‌ژمار 
بکری به به‌کارهینانی ئه‌و ریسایه‌ی پێی دەگوترێت بنه‌مای سه‌ریه‌کچوون. که ده‌قی 
بنه‌ماکه دەڵێت (كۆ ثه‌رکی کاره‌بایی لەھەر خالیکی نزيك چهند بارگه خاڵێکدا 
ده‌کاته کوّی جه‌بری هه‌موو ته‌رکی کاره‌بایی نه‌و بارگانه لهو خاله‌دا). سەرەرای 
نه‌وه‌ی ئەم ریگه‌ی کوکردنه‌وهیه ودك ریگه‌ی هه‌زمارکردنی بواری کاره‌بایی 
ده‌ره‌نجامه له خالْیکی بوشاییداء بەلام کوکردنه‌وه‌ی ثه‌رکی کاره‌بایی زور تاسانتره. 
نه‌و‌ی جێی باسه نه‌رکی کاره‌بایی بریکی زمارهییه نەك ثاراسته‌یی. بوّیه پێویست 
ناکات مامهله له‌گه‌ل پیکنه‌ری ثاراسته‌داره‌کاندا بکریت. بق هه‌ژمارکردنی ثه‌رکی 
کاره‌بایی له خالیکی نزيك کوّمهله بارگه‌یه‌کی شیوه خالداء له بیرتبی که هه‌ژمار 
کردنه‌که جه‌برییه پیویست ده‌کات که نیشانه به‌کاربیت. ئه‌رك پوزه‌تیف دەبێت له 
خالْیکی نزيك بارگه‌یه‌کی پوزه‌تیقه‌وه, وه نیگه‌تیق دەبێت له نزيك بارگه‌یه‌کی 


نیگه‌تیقه‌وه. 


نموونه 7 () 





مانه‌وزه و جیاوازی ئه‌رك 


یرسیاره‌که 
بارگه‌یه‌کی جولاو دوری 2.0610 دەبریت به تاراسنه‌ی بواریکی کاره‌بایی که بره‌که‌ی 60 21 
ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی بارکه‌که به بری [107 × 6.9 كەم ده‌کات. بری بارگه‌که و جیاوازی 
نه‌رکی نيوان دوو خاله‌که بدوّزه‌وه؟ 
شیکار 
1 دەزاىم دراو: 9- 
qs > -6.9 × 10 ۱‏ ۶ ۸ 
d = 1‏ 
60 -< £ 
نه‌زانواو: ?=4 ?= AV‏ 
2.یلان داده‌نیم 


هاوکیشه‌ی گورانی ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی به‌کارده‌هینم 
qEd‏ کڪ APE ws‏ 
3 ھەژماردەكەم ھاوكێىشەكە رێك ده‌خه‌مه‌وه بۆ هه‌ژمارکردنی 4 


A PEs )-6.9 × 10J) 


Ed  (215N/c)(0.020m) 


4= 1.6 × 10°C 


جیاواری ئه‌رك يەكسانە به‌سه‌ره‌نجامی لێکدانی بواره‌که ولادان: 
AV = - Ed= -) 2157۷/600 ,002070(‏ 


۸۲۷ = - ۷ 


مه هه 











له بیرت بێت که یه‌که‌ی ۰77 ۷/ یه‌کسانه به یه‌که‌ی J)‏ ویه‌که‌ی(0/[) 


یه‌کسانه به 7 لەبەر ثه‌وه یه‌که‌ی پئوانه‌ی جیاوازی ثه‌رك به فوّلت ۷ ده‌بیت. 


راهێنان 7 0 


مانه‌وزه و جیاوازی ته‌رك 
1 ته‌نولکه‌یه‌کی ەد دوری ()] ده‌بریت به تاراسته‌ی بواریکی کاره‌بایی بره‌که‌ی ۱ 
ماته‌وزه کاره‌باییهکه‌ی به بری °1 10 × 4.8 که‌مده‌کات. ایا بارگه‌ی ته‌نولکه‌که چه‌نده؟ 


2 جیاوازی ئەركى نیوان E‏ ده‌ستپیکردن و کوّتایی چه‌نده بۆ ته‌نولکه‌که له پرسیاری پیشوودا «1». 
3. ئه‌له‌کترو ديكت دووری 4.5m‏ دەبرێت به پیچه‌وانه‌ی ثاراسته‌ی بواریکی کاره‌بایی که برهدکه‌ی 3 
۷ ۷ ۷ 
بوو. نایا گۆرانی ماته‌وزه کاره‌باییه‌که‌ی چەندە؟ 


وزه‌ی کاره‌با و ته‌زوی کاره‌بایی « € 


جا ` ک٣‏ کرداری / 


. ي 
ات تا - 
پاتری فولنا 
کهره‌سنه‌عان 
/ خوی 
"` 
7 کلک 
7 دراوی کانزایی : گه‌وره و بچووك 


⁄ فولتمیتر (0 - 1۷) 


9 س. 


- ¢ ج ۷ ۳ ده ه 72 ۴ 
پاتری ئيش به‌ریده‌کات بو جوولاندنی بارکه‌کان 


باشترین به‌جیهینان بو هه‌ردوو چه‌مکی ته‌رکی کاره‌با و جیاوازی ثه‌رك له‌وریگه‌یه‌دا 
ده‌رده‌که‌ویت که پاترییه‌ك نامیری کاره‌بایی وەك گڵۆپی کاره‌با و مۆتۆر و كاتژمێريك 
نیش پیده‌کات. پاتری ده‌زگایه‌که وزه‌ی تیدا ههلده‌گیریت و جیاوازی ثه‌رکی نه‌گوّر له 
نیوان دوو خالی ناو پاترییه‌که‌دا پەيدا ده‌کات که پییان ده‌ووتریت جه‌مسهره‌کانی 
پاتری. تا ئیستاش وا باوه که خالی ده‌ستپیکردنی پێویست بۆ دیارکردنی ثه‌رکی 
کاره‌بایی له شوینیکی دیاریکراوداء بریتییه له خالیکی (هەڵبژێردراو). بۆ نموونه 

تب . . س . يرب ع 7 مه .¥ 7 .ەج 
پاتریه‌کی (3۷. 1( نموونه‌یی نه‌لکالینیه ( تفتی). ئەم جوره پاترییانه پاریزگاری له 
ته‌رکی کاره‌بایی نه‌گور دەكەن له نیوان دوو جه‌مسهره‌کانیانداء جه‌مسهره پوّزه‌تیقه‌که‌ی 
ئەركى کاره‌بایی ۱.۷ زیاتره له ئەركى کاره‌بایی جەمسەرە نێگەتيقەكەى. ئەگەر 
ئەركى کاره‌بایی جەمسەرە نیگه‌تیفه‌که‌ی یه‌کسان بیت به سفر ئه‌وا ئەركى جەمسەرە 
پوزه‌تیقه‌که‌ی 1.5۷ دەبێت. هه‌روه‌ها ئەرەش راست دهبیّت ئەگەر ثه‌رکی جه‌مسهره 

۷ 
نێگەتيقەكە 0.75V‏ > بێت ئهە‌وا ئەركى حه‌مسهره پۆزەتيقەكە ۷ ±+ دەبێت. له 
گه‌یاندنی پاترييەك به ئامێرێك يان گڵۆپێكی کاره‌باییدا نه‌وا کارلیکی کیمایی له‌ناو 
پاترییه‌که‌دا رووده‌دات. ئهو ثه‌لیکترونانه‌ی که له ثه‌نجامی کارلیکه کیماییه‌که‌وه 
ٍ 
په‌یداده‌بن کوده‌بنه‌وه له‌سه‌ر جه‌مسه‌ری نیگه‌تیف پیی ده‌لیّن (کاسود). هه‌روه‌ها بارگه‌ی 
تری نیگه‌تیف ههن که له‌ناو پاترییه‌کهد! له جه‌مسه‌ری پوزه‌تیقه‌که‌وه که و به فاراسته‌ی 
۷ 

حەمسەرى ننگه‌تیف ده‌رون له زیر حیاواری تفرکی ۷ 5.[- = ۷ dla‏ کارلیکه 
کیمیاوییه‌کانی ناو پاتری ئيش بەرێدەكەن لەسەر بارگه‌کان (واته وزه ده‌به‌خشن به 
دهبیّته هی زیادبوونی ئه‌رکه وزه‌ی کاره‌بایی بارگه‌کان. له ثه‌نجامی هم جوله‌یه‌دا 
ھەر )1 بارگه که جه‌مسه‌ری پوزه‌تیف جێدیڵێت ئەركە ووزهیه‌کی کاره‌بایی لد.1 
ده‌سنده‌که‌ویت. ئێستا ئەگەر جووله‌ی ئه‌لکتروژنه‌کانی نامیریکی کاردبایی به‌ستراو به 
جەمسەرى پوّزه‌تیف ئه‌وا بارگه‌که وره‌ی کاره‌بایی( 1د. 1( ددابهخشیت به نامیره‌که. 
كاتێك ده‌گاته‌وه به جحەمسەرى پۆزەتيگ. ثه‌رکه وره‌ی کاره‌بایی بارگه‌که ده‌بیتهوه سفر. 
بو روودانی کارلیکی کیمایی ناو پاتریه‌که, پێويسته ئه‌لیکترونه‌کان له رێرەوی ددره‌کیدا 
بجوڵێن بو جه‌مسه‌ری پوزه‌تیقی پاتریه‌که. ھەر لەبەر هو هوّیهیه که پاتریه‌که ده‌توانیّت 
پاریزگاری له توانا کاره‌بایه‌که‌ی بکات کاتيك بو ماومیه‌کی درێژ هه‌ڵدەگیرێت بئ 
نه‌وه‌ی به‌کاربهینریت. 
بییوه ئه‌ویش به دانانی دوو ته‌لی 
وانەب کات رس هه‌ردوولاى کر اد 


به پێی توانا برێك خوی بتوینه‌ره‌وه له‌ناودا. 
کلینکسه‌که ` ˆ بکه تینجا 


بازنه‌ی بچووك بچوکی لئ دروستبکه که‌ميك 
گه‌وره‌ترین له پارچه دراوه کانزاییه 
بچووکه‌کان. له پاشان دراویکی گه‌وره دابنی 
وه پارچه کلینکسیکی بخه‌ره سەر ئینجا پارچه 
دراویکی بچووك دابنی به‌رده‌وامبه له کهله‌که 
کردنی پارچه دراوی گه‌وره له‌سهر پارچه 

۱ 
دراوه گه‌وره‌که‌ی یه‌کهم. فولتیه‌ی نيوان پارچه 


دراوه گه‌وره‌که‌ی يەكەم ودراوه ِ بچووکه‌که 


0 ا دا‎ KC TEE 
که‌مترین بری فولتیه‌ی نه‌گوّر دابنیی. هه‌ولبده‎ 
چه‌ند چینیکی زیاتر له پارچه گه‌وره‌کان-‎ 
کاغه‌زه‌که- له‌سهر پارچه بچوکه‌کان کهله‌که‎ 
بکه‌و. جاریکی تر قۆڵتیەکە بپێوە. چی‎ 
رووده‌دات ئەگەر پارچه دراوه‌گه‌ورهو‎ 
بچووکه‌کان به پارچه دراوی کانزایی دی‎ 


۸ ترس ؟ 


۷ 


ك غ غ بەندى 1-7 





1 
2 
.3 
4 


۰ 
ص -- 


جیاوازی نێوان یرب ۵ د عم چییه؟ 


له‌وکاته‌ی بواری کاره‌با ریکه» تایا نه‌ی هوکارانه چین که ماته‌وزه‌ی کاره‌باییان له‌سهر به‌نده؟ 


مه‌رجه پیویسته‌کانی پاراستنی وزه‌ی میکانیکی چین بیانزمیره؟ 
تایا خالی ده‌ست پیکردنی تاك و ته‌نها و دروست ههیه که له‌ویوه ده‌ستبکریت به ئه‌نجامدانی 
هه‌موو پیوانه‌کردنه‌کانی ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی؟ 
بواریکی کاره‌بایی رێك بره‌که‌ی 250۷/0 بوو وه ثاراسته‌که‌ی به ئاراسته‌ی ته‌ودره‌ی × 
0 0 7 پ 

پۆزەتیقە. بارگه‌یه‌کی)/ 12 له خالی بنەرەتەوە بو خالی (7=50.0011,×=20.00101) 
شوینی بارگه‌که‌دا روویداوه؟ 
بره‌که‌ی 356 بێت و له‌هه‌وریکه‌وه که به‌رزیه‌که‌ی 2.01610 بێت به‌ره‌و زەوی بجوڵێت به 

۷ 
تاراسته‌ی بواره کاره‌باییه‌که‌وه؟ وا دابنی که بواره کاره‌بایه‌که ریکه وبره‌که‌ی N/C‏ 10۳ ۶ 1.0 
له ئۆتۆمبێلدا› دووری نیوان دوو جه‌مسه‌ری پلاکی په‌یداکردنی پريشك 0.060٥0۳‏ بێت. بۆ 


په‌یداکردنی پریشکی کاره‌بایی له تیِکه‌له‌ی به‌نزین و هه‌واء پلویستی به بواریکی کاره‌با ههیه 


داگیرساندن بیدات بق تیشپیکردنی نوّتوّمبیله‌که. 
پرۆتۆنێك له‌وه‌ستانه‌وه له‌ناو بواریکی کاره‌بایی ریکه‌وه بره‌که‌ی ۵ 10 X‏ 8.0 دەربار 


بوو له ثه‌نجامدا دووری 0.5010 بری 


۰ ۶ .7 ۰ - ۰ ھە ۷ ˆ 1 4 
جیاوازی ئه‌رکی نیوان شوینی ده‌ستپیکردن به جووله و شویّنی کوتاییه‌که‌ی بدۆزەرەوە؟ 


۳ 2 1 پە کا . 
له گه‌رده‌لوولیکی بروسکاویدا به ئايۆنبوونى هه‌وا به هوی فولتیه‌یه‌کی به‌رزه‌وه رووده‌دات 
پیش نهوه‌ی ریره‌وی گهیه‌نه‌ری بروسکه‌که په‌یدابیت. به تایژن بوونی هه‌وای وشك پیویستی به 
بواریکی کاره‌بایی هدیه که بره‌که‌ی نزیکه‌ی ۷/۰ 10° × 1.0بیت. ئايا جیاوازی ئەركى 

۷ 
خالی بوونه‌وه له‌ههو ادا پیویسبه جه‌دد بێت, ئەگەر به‌رزی هه‌وره بروسکاوییەکە 1.60Km‏ 


بت له رووی زه‌وییه‌وه؟ وا دابنی که بواری کاره‌بایی هه‌وره‌که و زه‌وی ریکه؟ 


10.پەيوەندى ئەركى کاره‌بایی به‌جیاوازی ثه‌رکه‌وه لیکبده‌ره‌وه. یه‌که‌ی پیوانه‌ی هه‌ریه‌که‌یان 


حییه۹؟ 


په مه مد 


1. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: چۆن ته‌رکی کاره‌بایی ههزمار ده‌که‌یت ئەگەر ماته‌وزه‌ی 
7 


کاره‌بایی دراو بێت؟ 


2 بیرکردنه‌وه‌ی ره خنه‌گرانه: بۆچى بری ئەركى کاره‌بایی زیاتر به‌سوودنره له ماته‌وزه‌ی 


کاره‌بایی له زوربه‌ی ههزمار‌کردنه‌کاندا؟ 





2-7 تامانجه‌کانی به‌نده‌که 


. بارگه‌گری به‌تیدا هه‌لگرتنی وزدی 


کاره‌بایی به شیوه‌ی بارگه‌ی کاره‌بای 


جیاجیا دهد‌به‌سنینه‌ود. 


. بارگه‌گری دەزگا جوراوجوره‌کان هه‌زمار 


دە کان . 


1 ۷ .ار 


دە کان . 


بارگەگرى گەيەنەر 





توانای گهیه‌نه‌ره بو تیدا هه‌لگرتنی وزه له 
شیّوه‌ی بارگه‌ی کاره‌بایی جیاکراود. 









بارگه‌ی به‌ره‌نجام 
نيه لەسەر 


له‌وحه‌کان 


بارگه گری کاره‌بایی بارگه‌کر »00206:1000 


Capacitance and charge storage 


۷ 
بارگه گره‌کان وتیّداهه‌لکرتنی بارگه‌کان 
بارگه‌گرئامیریکه بو تیدا هه‌لگرتنی ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی به‌کاردیت سهره‌رای چه‌ندین 
به‌کارهینانی زوری تر له‌وانهش ده‌ست به‌سه‌راگرتنی لەرەلەرەكانى رادیق وه 
رزگاربوون له پریشکی کاره‌بایی له تامیری ئیشپیکردنی تَوتومبیل و تیدا هه‌لگرتنی 
وزه له یه‌که‌کانی بریسکه‌ی نئهله‌کترونیدا وەك ( فلاش). بارگه‌گری بارگاوی سود 
به‌خشه» چونکه ئه‌و وزهیه‌ی که تیایدا هه‌لگیراوه ده‌توانریت بگه‌رینریته‌وه له کاتی 
پیویستدا و له به‌جیهینانیکی دیاریکراودا. دیزاینی نموونه‌یی بارگه‌گری لهوحه 
هاوریکه‌کان پێك دێت له دوو له‌وحی کانزایی هاوريك دووریه‌کی كەم لیکیان 
جیاده‌کاتهوه. وه مه‌به‌ست له بارگه‌ی بارگه‌گر بری هو بارگه‌یه‌یه که هه‌ریه‌که له دوو 
له‌وحه‌که‌ی هه‌یان گرتووه. بارگه‌گر بارگاوی ده‌کریّت به گه‌یاندنی دوو له‌وحه‌که‌ی 
به‌دوو جه‌مسه‌ری پاتریه‌ك يان ههر سهرچاوهیه‌کی تری جیاوازی نهرکه‌ود» وەك له 
(ویّنه‌ی 3-7 )دا دیاره. پاش گهیاندنی دوو له‌وحه‌که نه‌وا يه‌كيك له دوو له‌وحه‌که 
بارگه‌ی لئ ده‌بیْته‌وه بو ته‌وه‌ی به بارگه‌ی به‌ره‌نجام بمینیته‌وه» به‌لام له‌وحه‌که‌ی تریان 
بریکی یه‌کسانی له بارگه‌ی جیاواز له‌وویتر له‌سه‌ر کۆدەبێتەوە. ئەم گواستنه‌وه‌ی 
بارگه‌یه‌ش لهو کاته‌دا دەوەستێت که جیاوازی ته‌رکی نێوان دوو له‌وحه‌که به‌کسان بێت 
به جیاوازی ثه‌رکی نیوان دوو جه‌مسه‌ری پاتریه‌که. کرداری بارگاویکردنه‌که له وینه‌ی 
5-7 (ب )دا روونکراودته‌وه. 
بارگەگرى ریزه‌ی نیوان بارگه و جیاوازی ئەركە 
به‌توانای گەيەنەر بو تیدا هه‌لگرتنی وزه له شیوه‌ی بارگه‌ی کاره‌بایی جیاجیادا 
ده‌گوتریت بارگه‌گری گەيەنەر 6120201120606 وپیناسه ده‌کریت به ریژه‌ی نیوان 
بارگه‌ی به‌ره‌نجام له‌سهر هه‌رله‌وحيك بۆ ئه‌و جیاوازی ئه‌ركه‌ی که بارگه جیاجیاکان 
دروستى دەكەن. 





بەرەنجام کهمه 


لەسەر ھەر 





له‌کاتی بارگاویکردندا پاش بارگاویکردن 
وینه‌ی 5-7 


کاتی گه‌یاندنی بارگه‌گر به پاتری» هه‌ریه‌که له دوو له‌وحی بارگه‌گره 
هاوریکه‌که دوو بارگه‌ی جیاواز له جۆر وه یه‌کسان له بردا وه‌رده‌گرن. 


بارگه‌گری 


0 تابا ددزانی 
سس ) 
۷ ۸ ‌( 1 
یه‌که‌ی فاراد ۹ دەگەرێتەوە بو 
ر £ اک 
ى >> _ بری بارگه‌ی ھەر له‌وحێك ` ر | 
ر را 7 فارادای ( 1861-1791 ) که 
به‌ده‌ستهینانه زانستییه‌کانی 
یه‌که‌ی بارگه‌گری له سیستمی نیوده‌وله‌تی به‌که‌کاند | SI‏ بریتییه له فاراد ۳۲ که یارمه‌تی تکگه‌یشتنی دیارده‌ی 
هاوتای یه‌که‌ی 0/۷ . له‌کاتی به‌جیهینانه کردارییه‌کاندا بارگه‌گری زوربه‌ی کاروژموگناتیسی داوه. 


بارگه‌گره‌کان له نێوان (۴ 10 × 1 = ۴ 1)امایکروفارادی اپیکوفاراد 
(¥ 1072 × 1 = ۳ 1۳) دایه. 


۰ ۰ جح ر 2 ۳۹ ± ۷ => 27 
به‌ندبوونی بارکه‌گری به‌قه‌باره وشیوه‌ی بارکه‌گره‌که‌وه 
بارگه‌گری دوو له‌وحی هاورێك که هیچ مادده‌یه‌ك له نیوان دوو له‌وحه‌که‌یدا نه‌بیت 


(بۆشايى)› بارگه‌گرییه‌که‌ی بهم شیودیه‌ی خواردوه دهرده‌بریت. 


بارگەگرى دوو له‌وحی هاوريك که بوشایی له نیوانبانیدا ههیه 
۸ 


ا ` 
ىا @ ر 2 __ ` ¿ @ ۷ + عم E‏ ۰ له ۰ ۱ رووبه‌ری ھاوبەشى نيوان دوو له‌وحه‌که 
بارگەگرى = نەگۆرە نه‌گه‌یاندنی له بوشای ببس 


دووری نيوان دوو له‌وحه‌که 


لهو شیوازه‌ی سهره‌وه‌دا پیتی یونانی ,€ (ناو ده‌بریّت به ئەپسلۆن 6051100 ) که نه 
گۆرە نه‌گایاندنی ئهو ناوه‌نده‌یه که له نیوان دوو له‌وحه‌که‌دایه. وه هو سفره‌ی زیره‌وه‌ی 
نه‌وه دەگەيەنێت که ناوه‌نده‌که بوشاییه وه نرخه‌که‌ی ده‌کاته "07.1 “1071 × 8.85 
به‌راوردی نیوان دوو هاوکیِشهکه‌ی بارگه‌گری ده‌که‌ین بو دوزینه‌وه‌ی بارگه‌ی 
هه‌لگیراوی سەر بارگه‌گره‌که 


A‏ 0 ھر 
سس مسر — ئا ۳ ~~ — 


لهو هاوکیشهیه‌وه ده‌رده‌که‌ویّت که بارگه وجیاوازی نه‌رکی دراو راسته‌وانه دەگۆڕێت 
لەگەل رووبه‌ری هاوبه‌شی دوو له‌وحه‌که و پیچه‌وانه‌یه لەگەل دووری نیوان دوو 
له‌وحه‌که‌دا. وا دابنی گویه‌کی گه‌یه‌نه‌ری جیاکراوه که نیوه تیره‌که‌ی RF‏ وه بارگه‌که‌ی 
9 . جیاوازی ته‌رکی نیوان رووی گوّیه‌که و بێكۆتا یه‌کسانه بهو جیاوازی ئهرکه‌ی که 
بارگه‌یه‌کی شێوه خال دروستی ده‌کات له‌سهر چه‌قی کوّیه‌که. 


0 5 
جى AV=‏ 
له‌کاتی دانانی نام ده‌ربرینهدا له ییناسه‌ی بارگەگرييەوە ئەم هاوکیشه‌یه‌مان دهاست 


ده‌که‌ویت 1 5 0 غ ۳ 

- ۷ . کویهکه 
لەم هاوکكێشەیەوە روون دەبێتەوە که بارگه‌گری گۆیەکە زياد ده‌کات به زیادبوونى 
قه‌باره‌که‌ی. له‌به‌ر ئەوەی قه‌باره‌ی زه‌وی زور گەورەیە› بویه بارگه‌گرییه‌که‌ی بریکی 
زور گه‌وره دەبى. زه‌وی ده‌توانیت بریکی زور بارگه وەربگرێت يان بیدات بی ته‌وه‌ی 
ئەركى کاره‌باییه‌که‌ی زور بگوریت لەبەر هو هوکارهیه زه‌وی به خالی دەستپێك 
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نه‌گه‌یه‌نه‌ر کاریگه‌ری ههیه لەسەر که‌مبوونه‌وه‌ی 
نوند ی پواری کاره‌بایی له بارگه‌گره‌کهدا. 





ماده‌ی نه‌که‌یه‌ن‌ر له نيوان دوو له‌وحی بارگه‌گردا هوّکاری گوّرینی 
بارکه‌گر پیه‌که‌یه‌تی 

تا ئێستا وامان داناوه که له‌تیوان دوو له‌وحی بارگه‌گری هاوریکدا بشایی ههیه, به‌لام ئەم 
بو‌شاییه له هه‌ندی] بارگه‌گردا به مادده‌یه‌ك پر ده‌کریتهوه پیی دهلین نه‌گه‌یه‌نهر. له 
ناوه‌که‌یه‌وه وا به‌ده‌ر ده‌که‌ویت که ثه‌و ماده‌یه نه‌گه‌یه‌نه‌ره ودك هه‌وا و لاستيك و شوشه 
وکاغه‌زی مومی (موشه‌ما) - له‌کاتی دانانی نه‌گه‌یه‌نهر له نیوان دوو له‌وحی بارگه‌گردا 
بارگه گریه‌که‌ی زياد ده‌کات به هوی ریزبوونی گه‌ردیله‌کانی نه‌گه‌یه‌نه‌ره‌که‌وه به ناراسته‌ی 
بواره کاره‌باییه‌که ئەمەش دهبیته هی چر بوونه‌وه‌ی بارگه‌ی پوزه‌تیف له‌نزيك رووی 
نەگەيەنەرەكەرە له‌لای له‌وحه نیگه‌تیفه‌که‌ی بارگه‌گره‌که‌وه. بارگه‌ی سەر رووی نه‌گه‌یه‌نه‌ره‌که 
ده‌بیّته هوی کهم بوونهوه‌ی توندی بوار له نیوان دوو له‌وحی بارگه گره‌که‌دا. ودك له وینه‌ی 
6-7 دا دیاره. بوّیه دوو له‌وحه‌که ده‌توانن زورترین بارگه هه‌لیگرن له زیر جیاوازی ثه‌رکیکی 
دیاریکراودا. ئەم دهربرینه ۵۷ ° = 0 نه‌وه ده‌گه‌یه‌نیت به‌زیادبوونی بارگه بارگه‌گری 
بارگه‌گر زیاد ده‌کات به نه‌گورانی جیاوازی ئەرك. ئه‌و بارگه‌گره‌ی که مادده‌ی نه‌گه‌یه‌نهر له 
نێوان دوو له‌وحه‌که‌یدایه دەتوانێت بریکی زیاتر بارگه و وزه هه‌ڵبگرێت له چاو هه‌مان 
بارگه‌گر که ماده‌ی نه‌گه‌یه‌نهر له نیوان دوو له‌وحه‌که‌یدا نییه له زیر هه‌مان جیاوازی ثه‌رکی 
دیاریکراودا ( وای داده‌نیّین له پرسیاره‌کانی به‌شه‌که‌دا هه‌موو بارگه‌گره‌کان به‌تالن وهیچ 
نه‌گه‌یه‌نه‌ريك له نێوان دوو له‌وحه‌که‌دا نییه). 


خالی بوونه‌وه‌ی بارگه‌گر به به‌تالکردنه‌وه له بارگه 


ي إا دوای بارگاویکردنی بارگه‌گره‌که, ده‌توانریت له‌سوره‌کاره‌باکهدا پاترییه‌که يان ھەر 
ت ]او ریان ۱ 1 
۱ سهرچاوویه‌کی تری به‌کارهاتووی په‌یداکردنی جیاوازی ئه‌رك لاببرێت. 


1.بارگە له‌سهر له‌وحی بارگه‌گر 

دیزاینی بارگه‌گریك بکه که یه‌کيك له له‌وحه‌کانی گه‌وره بێت 
ونه‌وه‌ی تریان بچووك. تايا هه‌ردوو له‌وحه‌که هه‌مان بر بارگه 
ده‌گرن کاتێك به پاتريەك ده‌گه‌یه‌نرین؟ 

2-ئەمبارى بارگه‌گر 

ایا بارگه‌گر چی تیدا هه‌لده‌گریت ئەگەر بزانی به‌ره‌نجامی بارگه 
له بارگه‌گریکی دوو لهوح ته‌ریبدا ھەميىشە سفره؟ ٤‏ ۱ 





9 س. 


دوو له‌وحی بارگه‌گره‌که‌ش ھەر به بارگاوی ده‌مینیِته‌وه ئەگەر بێتو نه‌گه‌یه‌نراین 
به‌ماده‌یه‌کی گهیه‌نه‌ر که ببێته هۆی خالی بوونه‌وه‌ی بارگه‌که که ئەمەش پیچه‌وانه‌ی 
کرداری بارگاوی کردنه‌که‌یه. له ئەنجامى ئه‌م کردارەشدا بارگه‌کان دەگەرێنەوە بو 
شوینه‌کانیان له له‌وحیکه‌وه بۆ ته‌وی تریان تاوه‌کو دوو له‌وحه‌که سەر له نوی بارگه 
هاوتا دەبن. چونکه که‌مترین ئاستى نهرکه وزه‌ی کاره‌بایی پێك دینن. به تامیری 
وینه‌گرتنی فوتوگرافییه‌وه ئامرازێك ( فلاشێك) هه‌یه که بارگه‌گری تیدا به‌کاردیّت بو له 
ناکاو ناردنی رووناکی. وه پاترییه‌ك ههیه بو بارگاویکردنی بارگه‌گره‌که. که په‌نچه 
ده‌خه‌ینه سەر دوگمه‌ی وێنه گرتنه‌که بارگه هه‌لگیراوه‌کان دهرده‌چن. يەكێك له لایه‌نه 
باشه‌کانی خالّی بوونه‌وه‌ی بارگه‌گر له ناردنی رووناکی له‌ناکاودا له‌جیاتی 
به‌کارهینانی پاتری ده‌توانریّت بارگه هه‌لگیراوه‌کان پاڵبنرێت بۆ ناو لووله‌ی رووناك 
کرد نه‌وه‌که به خیراییهکه‌ی زور که ده‌بیته هوی رووناککردنه‌وه‌ی ته‌نه‌که له ساتیکی 
گونجاودا. هه‌روه‌ها بارگه‌گر به‌کاردیت له کومپیوته‌ردا به جوره‌ها ریگه. كۆمه‌ڵێك 
بارگه‌گر ههیه له ژێر له‌وحی تایبه‌تی دوگمه‌ی يەكێك له جوره‌کانی کیبوردی 
كۆمپيوتەردا وهەك له وینه‌ی 7-7 دا دیاره ھەر دوگمەيەك بەلەرحێكى جوڵێنراوەوە 
ده‌به‌ستریت که يەكێك له لایه‌کانی بارگه‌گره‌که دەنوێنێت› وه له‌وحه جیگیره‌که‌ی زژیره‌وه 
لاکه‌ی تری بارگه‌گره‌که دەنوێنێت که په‌نچه (په‌ستان) ده‌خریته سەر دوگمه‌که ته‌وا 
دووری نێوان دوو له‌وحه‌که‌ی بارگه‌گره كەم ده‌بیْته‌وه بارگه‌گری بارگه‌گره‌که‌ش زیاد 
د‌کات. به‌وهش سوره نه‌لیکترونییه دهره‌کیه‌کان کاری ھەر دوگمه‌یه‌ك جیبه‌جیده‌که‌ن. 
لەبەر ته‌وه‌ی دەتوانرێت ده‌ست به‌سهر رووبه‌ر و دووری نێوان له‌وحه‌کاندا بگیریت بویه 
ده‌توانین دەست به‌سهر بارگه‌گری بارگه‌گره‌که‌و توندی بواری کاره‌بادا بگرین. 


وره و بارگه‌گر ەكان Energy and capacitors‏ 


بارگه‌گری بارگاوی وزه‌ی ئەرگى کاره‌بایی ههلده‌گریت که ئەوەش پیویستی به به‌ریکردنی 
نیشیکه بو پالنانی بارگه‌کان له سوره‌که‌دا به ناراسته‌ی دوو له‌وحه بارگه‌گرهدکه 
به‌رامبهره‌که‌ی ثیشی به‌ریکراو لەسەر بارگه‌کان پیوه‌ری گواستنهوه‌ی وزه‌یه. ئەگەر 
بارگه‌گریکی بی بارگه به نموونه وه‌ربگرین ئه‌وا ثه‌رکی کاره‌بایی دوو له‌وحه‌که‌ی یه‌کسانه 
واته هاوتان. بوّیه گواستنه‌وه‌ی بریکی که‌می بارگه له يه‌کيك له له‌وحه‌کانه‌وه بو ثه‌وی 
تریان پیویستی به به‌ریکردنی ئیش نییه به‌لام دوای گواستنه‌وه‌ی بارگه جیاوازی ته‌رکی 
بچووك و كەم له نيوان دوو له‌وحی بارگه‌گره‌کهدا په‌یداده‌بیّت. که بارگه‌یه‌کی زیاتر 
بگوازریتهوه به بوونی ئه‌م جیاوازی ثه‌رکه ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی سیستمه‌که زياد ده‌کات له 
ئه‌نجامی ئيشى به‌ریکراو له‌سهر بارگه‌که. ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی ههلگیراو له بارگه‌گرداء که 
بارگاوی ده‌کریت له سفرهوه بو بارگه‌یه‌کی دیاریکراو 0 › به‌م شیوهدیه ده‌رده‌بریت: 

مانه ووزه‌ی کاره‌بایی هه‌لکیراو له بارگه‌گریکی بارگاویدا 

1 __ 
QAV‏ 2 حرط 1 
` _ 1 س . 

ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی = =( بارکه له‌سهر يەكێك له له‌وحه‌کان) (جیاوازی 

نه‌رکی کونایی). 
سه‌رنجی ئەم هاوکیشه‌یه‌ی سهردوه ىده که دیسان بریدیه له ددربرینی ئيشى پێويیست بو 
بارگاویبوونی بارگه‌گریك. 


ئەگەر بارگه‌گری (0/۸۲۷-<)) له‌یاساکه‌ی پیشووی ووزه‌دا دابندرێت› دوو شیوه‌ی 


ماده‌ی 
نه‌گه‌یه‌نهر 





وی 7-7 
بارگه‌گری دوو له‌وح هاورێك به‌کاردیّت له 


کیبوردی کومپیوته‌ردا. 
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وینه‌ی8-7 


کاریگه‌ری خالیبوونه‌وه‌ی کاره‌بای له‌سهر ئه‌و ماده پلاستیکیه له 
ریره‌وه‌کانی بروسکه ده‌جیت. كاتێك دەردەكەون که هه‌وا توشى 
7 1 


1 

FE ىن‎ ¬- ۵۸ ۷) 
0: 

ك 8„ 


به هوّی نه‌و خالیبوونه‌وه‌ی کاره‌باییه‌ی له نێوان دوو له‌وحی 
بارگه‌گر دا رووده‌دات که جیاوازی ته‌رکی گهوره‌یه ده‌توانریّت 
زۆرترین بری وزه (یان بارگه‌ی)به کردار تیادا هه‌لبگیریت. زورترین 
جیاوازی ته‌رکی به‌کارهاتوو لەسەر بارگه‌گره‌که ده‌نووسریّت که 
ده‌توانیت تیشی پىئ بکات. خالیبوونه‌وه‌ی کاره‌بایی له بارگه‌گردا له 
شیوه‌ی خالی بوونه‌وه‌ی بارگه‌دایه که بروسکه دروست ده‌کات 


خالیبونه‌وه‌ی کاره‌بایی دیت ود ته‌نولکه بارگاوییه‌که‌ی دوخی له‌هه‌و ادا وینه‌ی 8-7 ماده‌یه‌کی پلا ستیکییه خراودته زیر کاریگه‌ری 


پلازما دروست ده‌کات. 


خالیبوونه‌وه‌ی کاره‌باییه‌وه. پرسیاره‌کانی به‌شه‌که وا داده‌نی که 


هه‌موو جیاوازی که‌رکه‌کان که‌مترن له‌گه‌وره‌ترین بر. 





پرسیاره که 


= کار 


1 دەزاىم 


2.پلان داده‌نیم 


3. هه‌زمارده‌کهم 


بارگەگرى 


بارگه‌گریکی به‌ستراو به پاتریه‌کی 12۷ . بارگه‌یءم 26 هه‌لده‌گریت لەھەر له‌وحیکدا. ئايا 
بارگه‌گری بارگه‌گره‌که چه‌نده وه مانه‌وزه‌ی هه‌لگیراوی کاره‌بایی چهدده؟ 


دراو: 6 10° X‏ 3.6 = 36/6 = 0 ۷ ۸ 
نەزانراو: ‏ ?= € ? = ب 
بق هه‌زمارکردنی بارگه‌گری پێناسەکەی به‌کارده‌هینم 
X 10°C‏ 3.6 0 
12V‏ ˆ ۸۲ 


) = 3.0 × 10°F = 0۲ 


بۆهه‌ژمارکكردنى ماته‌وزه نه‌وا هاوکیشه‌ی وزه بو بارگه‌گره بارگاوییه‌که به‌کارده‌هینم. 


= 


بی 


1 
FE ى‎ 57 2))817 
1 مر‎ = (0.5)(3.0 X 106¥()127¥(? 


PE = 2.2 6 3 





بارگەگرى 
1. بارگه‌گريك بارگه‌گرییه‌که‌ی 7„ 4.00 بوو به پاتریه‌کی 12.0۷ گەيەنرا. 
أ نایا بری بارگه‌ی هه‌لگیراو له ھەر له‌وحیکدا چه‌نده؟ 
ب. لهکاتی گمیاتدنی بارگه‌گره‌که به پاتریه‌کی 1.50۷ . ماته‌وز‌ی کارمبایی ههلگیراو چه‌نده؛ 
2 بارگه‌گریکی دوو له‌وح هاوڕێك که بارگاوی ده‌کریّت به جیاوازی ثه‌رکی 1.25¥ بارگه‌ی )۸ 6.0 لەسەر كۆ دەبێتەرە 
أ. بارگه‌گرییه‌که‌ی بدۆزەرەوە. 
ب. ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی هه‌لگیراو چه‌نده له کاتی به‌ستنی 11 .170 
3. بارگەگرى بارگەگرێك يەكسانە ۱۱۱۳۱۰ 2 
ا ته‌رکی پیویست چه‌نده بو هه‌لگرتنی بارگه‌ی 18.0۳ ؟ 
ب. بری بارگه‌ی مه‌لگیراو له ژێر جیاوازی ثه‌رکی ۷ 2.5 چەندە؟ 


4 داوات لێكرا دیزاینی بارگه‌گریکی دوو له‌وح هاوريك بکه‌یت که بارگه‌گرییه‌که‌ی 1.001 ه دووری نيوان دوو له‌وحه‌که‌ی 
1.00mm‏ ه روویهری رووی ھەر له‌وحیکی داواکراو هه‌ژمار بکه. وەلامەكەت تا € راده‌یه‌ك نزیکه له راستیه‌وه؟ 





ك اغ بەندى 2-7 





1 وای دابنی که زه‌وی و په‌له هه‌ورێك که له به‌رزی 80077 دایه دوو له‌وحی بارگه‌گر پێك دێنن 


ب. ئەگەر بری نه‌و بواره کاره‌باییه‌ی كه‌وا ددگات هه‌واکه بارگه بگه‌یه‌نت (بروسکه) یه‌کسان 
بێت به ¢/ 10° × 2.0 » تایا بری تهو بارگه‌یه چه‌نده که له په‌له هه‌وره‌که‌دایه؟ 


ج. روونیبکه‌ره‌وه چی پیویسته رووبدات بق گه‌رده‌کانی ههوا تاوه‌کو کاره‌با بگه‌یه‌نن. 
7 ۷ 
2 رووبه‌ری بارگه‌گرێك دوو لهوحه‌که‌ی هاوڕێك بێت 8027© 2.0 یه دووری نێوانیان 2.07 . 
آ. بارگه‌گرییه‌که‌ی هە‌ژماربكە. 
ب. بری بارگه‌ی هه‌لگیراو چەندە ئەگەر به پاتریه‌کی 00۷ وه ببه‌ستریت؟ 
3 بارگه‌گری بارگه‌گريك دوو له‌وحه‌که‌ی هاوريك بێت 7.33۳ ئەگەر به پاتریه‌کی 12.0۷ وه 
ببه‌ستری» بری ماته وزدی کاره‌بایی هه‌لگیراو چه‌نده۵؟ 


۰ م ه ۶ ˆ ۶ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 
4 بیرکردنه‌ودی a‏ ئو هۆكارە روونبکه‌ردوه كه‌وا دەکات دوو له‌وحی كانزايى نزيك 
یه‌کتر بارگاوی نه‌بن» ئەگەر به‌سه‌رچاوه‌ی چیاوازی ته‌رکه‌وه نه‌به‌سترابن؟ 
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3-7 نامانجه‌کانی به‌نده‌که 


۰ وه‌سقی سیفه‌ته بنچینه‌یه‌کانی تهزووی 
کاره‌با ده‌کات وه پرسیاره‌کانی 
پەيوەست به ته‌زوو بارگه و کات شیکار 


دکات. 


. جیاوازی له نیوان خیرایی رامالینی 
هه‌لکری بارگه وه تیکرایی خیرایی 


۰ هه‌زماری به‌رگری و نه‌زوو جباوازی 
نه‌رك ده‌کات به به‌کارهینانی پیناسه 
به‌رگری. 

۰ جیاوازی د ەکات له نيوان نو مادانه‌ی 

ME . 7 2‏ - ۰ 
بەرگرى نمی نین وه نهو هۆكارانە‌ى که 


کارده‌که‌نه سەر به‌رگری ده‌ناسینیت. 


توىدى نه‌زووی کارد‌با 





تیکرای کاتی تیپه‌ربوونی بارگه‌ی کاره‌بایه به 





ل 


توندی تەزووى ئەم گه‌یه‌نه‌ره به‌وه پێناسه 
دەكرێت که تێکرای بارگه‌ی تێپەربووه به 


@ بر 


نه‌زووی کاره‌بایی وبه‌رگری 


Current and Resistance 


دهروو و جوو لهي بارگه 
ر : ى کل 

سهرهرای ته‌وه‌ی که کاره‌بای جیگیر به بنه‌ماو بنچینه‌ی هه‌ندی جیبه‌جیکردن و ئامێره 
کرداریه‌کان داده‌نریت, بهلام کاره‌با نه‌بووبوه شاخوینبه‌ری پێویست بو ژیانی 
روژانه‌مان. تاوه‌کو زاناکان توانیان ده‌ستبگرن به‌سه‌ر جوله‌ی بارگه‌ی کاره‌بادا که پێی 
دەڵێن ته‌زووی کاره‌با. ته‌زووی کاره‌با گلوّپه‌کان دادەگیرسێنێت و تامیره‌کانی رادیق و 
ته‌له‌فریون ویه‌فر گر و فیْنکه‌ره‌وه کار پى ده‌کات. هه‌روه‌ها ته‌زوو به‌کاردیت له موّتوری 
نوتومبیل وله به‌شه بچووك وته‌نکه‌کانی كۆمپيوتەردا› وه زماره‌یه‌کی به‌کجار زور له 
کاره سهره‌کیه‌کان ئەنجام دەدات. به‌کارهینانی ته‌زووی کاره‌با گەلێك زوره له‌وانهش 
به‌شداریکردنیه‌تی له ته‌رکه‌کانی له‌شی مرۆفدا نهم په‌یوه‌ندییه‌ی نیوان فیزیا و 
زینده‌وه‌رزانی له‌لایه‌ن زانا لۆجى گلقانی 795-1737 1) وه دوزرایه‌وه. له‌وکاته‌دا که 
تاقیکردنه‌وه‌ی کاره‌بایی ئه‌نجامدا له نزيك بوقیکه‌وه که‌تازه توئ توئ کراء گلقانی 
تیبینی نه‌وه‌ی کرد که پریشکه کاره‌باییه‌کان بوونه هوی له‌رینه‌وه و گرژ وخاوبوونه‌وه‌ی 
قاچه‌کانی بۆقەکە. دوای لیکولینهوه‌ی زور گلقانی گه‌يشته ئه‌و ده‌ره‌ئه‌نجامه‌ی که 
کاره‌با له بوقه‌که‌دا ههیه. له روژانی تیستاماندا ده‌زانین که ته‌زووی کاره‌با به‌ریرسیاره 
له گواستنه‌وه‌ی راسپارده وفرمان له ماسولکه‌کانهوه بۆ مێثك. ھەر فرمانێك که 
په‌یوه‌سته به کوّئه‌ندامی ده‌ماره‌وه له راستیدا نیشانه‌یه‌کی کاره‌بایی ده‌نیریت. ته‌زووی 
کاره‌بایی پەيدا دەبێت كاتێك بارگه‌ی کاره‌بایی له‌ناوه‌ندیکی دیاریکراودا بجووڵێت. بو 
پیناسه کردنیکی ووردی ته‌زوو وای داده‌نیین که بارگه‌کان دەجوڵێن له گهیه‌نه‌ریکی 
کانزاییدا هه‌روهك له ویْنه‌ی 9-7 دا دیاره. ته‌زووی کارهبا تیکر ای حووله‌ی بارگه‌کانه 
له پانه برگه‌ی گه‌یه‌نه‌ریکدا. ئەگەر © 4 بری بارگه‌ی تیپه‌ربوو بێت به یه‌که‌ی رووبه‌ردا 
له کاتیکی دیاریکراودا 4 ته‌زوو دەبێته بارگه‌ی تێپه‌ڕبوو لهیه‌که‌ی کاتدا. وادانراوه که 
ناراسته‌ی ته‌زوو پیچه‌وانه‌ی ئار استه‌ی جوله‌ی بارگه نیگه‌تیقه‌کانه» ەوەش له 


نىك و تئه<خىهتنەداىاس لھ وو دھکا, تا ای دوگ بخ 


نوندی نه‌زووی کاره‌بایی A0‏ 
= -[ 


At 


بارگه‌ی تێپەربوو به رووبه‌ریکی دیاریکراودا 


توندی ته‌زووی کاره‌بایی = 


یه‌که‌ی توندی ته‌زوو له سیستمی نیوده‌وله‌تی یه‌که‌کاندا 51 بریتییه له ئه‌مپیر ۸ . يەك 
تەمپێر ده‌کاته يەك كۆلۆم بارگه‌ی تیپه‌ربوو به رووبه‌ری پانه برگه‌دا لەيەك چرکه‌دا 15 


.)1۸<5( 








نه‌زووی کارد‌با 


پرسیاره‌که 
توندی ته‌زوو له کلوّییکی کاره‌باییدا ده‌کانه 0.835۸ ئايا چه‌ند کات پیویسته بو 
تییه‌ربوونی بارگه‌یه‌ك که بره‌که‌ی 7.070 به تەلى گلوّیه‌که‌دا؟ 
شیکار 
0 دراو 0 -0 ۸ ۸ = 7 
نه‌زانراو ۸۸-2 
2.پلان داده‌نیم پیناسه‌ی ته‌زووی کاردبا به‌کاردینم وه دووباره رتکیده‌خه‌مهوه بو نهوه‌ی ۸۲ بدوزمهود. 
A‏ 
اىم 
Ar‏ 
AQ‏ 
A=‏ 


3 ھەزماردەكەم 





راهینان 7 (ج) 


نه‌رووی كارەبا 
رووبه‌ری پانه برگه‌ی تهله‌که‌دا؟ 


۷ توندی ته‌زووی تێپه‌ڕبوو به لووله‌یه‌کی دیاریکراوی تهله‌فزیونیدا یه‌کسانه ۵0.07۸ . تایا کاتی پیویست چەندە بو 
مک مه ˆ ء۶ مھ ˆ 7 ى * مە ¥ ˆ 7¬ تحت 
€ ر 75۱ کر ك `° `` `1 1 a‏ 


3 تەلێكى کانزایی تەزوويەك هه‌ڵدەگرێت توندییه‌که‌ی(60.0/۸)ه. ئايا کاتی خایه‌نراو چه‌نده بۆ تیپه‌ربوونی 
10 × 3.00 ئه‌لیکتروژن به رووبه‌ری پانه برکه‌که‌یدا؟ تلبینی 10*6 × ۰60 1- جر »9 
4 ههوا ساز دەرێك (سیليتيك) ته‌زوویه‌کی 40.0۸ رادەکێشێت له‌سهره‌تای ده‌ستکردنیدا به‌ئیش. ئەگەر کاتی ده‌ست به 


تیشکردنه‌که‌ی 0.505 بخایه‌نیت تایا بری بارگه‌ی تیپه‌ربوو به رووبه‌ری پانه برگه‌ی سوره کاره‌باکه‌دا چه‌نده له‌وماوهیه‌دا؟ 
5 بارگه‌یه‌کی گشتی بره‌که‌ی 9.0mc‏ به رووبەرى پانه برگه‌ی ته‌لی نیکرومدا تەر ده‌بیت له ماوه‌ی 3.59 . 
أ توندی ته‌زوو له تهله‌که‌دا چهنده؟ 
ب ژماره‌ی ته‌لیکترونه تیپه‌ربووه‌کان به رووبه‌ری پانه برگه‌که‌یدا له ماوه‌ی 0.05 دا چه‌نده؟ 


ج. نه‌گهر له کاتیکی دیاریکراودا ژماره‌ی بارگه‌کان ببیته دوو هینده» چ ته‌زوویهك پهیدا ده‌کات؟ 





وزه‌ی کاره‌با و ته‌زوی کاره‌بایی CD‏ 


مر 1۳7 م 


خالا کیبه ىر ری 1 
سک سور 
پاتری لیمو 
کهره‌سنه‌کان 
⁄ لیمویه‌کی ترش 
/ کاغه‌زگره‌یه‌کی بچووکی کانزایی 


كاغەر گره‌که راستکهره‌وه ولایه‌کی 


£ ` ` ` 
شوینیکی تری لیمۆکە بچە‌قێنه 
تاوه‌کو لەگەل ليمۆکه شانەیەكى 
کیمایی پەيدا بكەن. زمانت بده له 
ته‌له مسه‌که وکاغه‌زگره‌که هه‌ست به 
راته‌کاندنیکی كەم ده‌که‌یت چونکه 
جیاوازی نه‌رك له نیوان دوو 
کانزراکه‌دا هه‌یه ولیکت ده‌بیته 
ك تک رل اا : 
هاوڕێكانت به‌شداریت بكەن لهوه‌ی 
که ئەنجامت داوه. که‌ره‌سته‌کان 
فریبده پاش نه‌وه‌ی پرس و را به 
ماموستاکهت ده‌که‌یت. 


@@ س. 
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نه‌زووی پەسەندكراو (زاراوه‌یی) و جووله‌ی 
2 ۷ همهم مه 

بارکه‌ی پوزه‌نیف 

بارگه کاره‌باییه پوزه‌تیفه‌کان يان نیگه‌تیفه‌کان يان تیکه‌له‌ی هه‌ردووکیان ده‌بنه هی 
تیپه‌ربوونی ته‌زووی کاره‌با له گه‌یه‌نه‌ریکی تاسایی وهك مسداء جوولانی بارگه‌ی 
کاره‌بایی نیگه‌تیف دهبیته هوی په‌یدابوونی ته‌زوی کاره‌با چونکه پیکهاته‌ی گه‌ردیله‌یی 
بو گه‌یهنهره ره‌قه‌کان ریگه به تیپه‌ربوونی نه‌له‌کترونه‌کان ده‌دات به تاسانی له 
گه‌ردیله‌یه‌که‌وه بو یه‌کیکی تر. وه له بهرامبه‌ردا پروتونه‌کان ته‌نولکه‌ی جیگیرن به 
ریزه‌یه‌ك له‌ناو ناوکی گه‌رده‌کاندان. له هه‌نديك تامیری تاودانی ته‌نولکه‌کاندا. پروتونه 
بارگه پزه‌تیقه‌کان ده‌جولینرین و ته‌زوو پەيدا دەبێت. وه لههه‌ندی باری تردا وەك 
گازه‌کان و خوییه تواوه‌کان,. ته‌زوو پەيدا دەبێت له نه‌نجامی جولانی بارگه 
پوزه‌تیفه‌کانه‌وه به تاراسته‌یه‌کی دیاریکراو. وه بارگه نیگه‌تیقه‌کانیش به تاراسته‌ی 
پیچه‌وانه. بارگه پوزه‌تیف ونیگه‌تیقه جولینراوه‌کان له هه‌ندی باردا پێیان ده‌لین بارگه 
مه‌لگر. بهلام ته‌زووی زاراوه‌یی به هوی جوله‌ی بارگه پزه‌تیفه‌کانه‌وه پیناسه ده‌کریت. 
بارگه هه‌لگره نیگه‌تیفه‌کان ودك نه‌له‌کترون ناراست‌یه‌کی زاراوه‌ییان ده‌بیّت که 
پیچه‌وانه‌ی تاراسته‌ی جووله‌ی بارگه پوزه‌تیفه‌کانه. خشته‌ی 1-7 سی باری جوولانی 
بارگه روونده‌کاته‌ود. لەم کتیبه‌دا ته‌زووی زاروه‌یی (جووله‌ی بارگه‌ی پوزه‌تیقه) ئەگەر 


بى 


باری يەكەم باری دوودم باری سێیهم 
جوله‌ی بارگه هه‌لگره‌کان ی( سم 9 
ته‌زوود زاراو‌ییه + + سم 9 
e‏ ى 


له به‌ندی «1»ی تەم به‌شه‌دا فیربوویت که بواری کاره‌با پال به بارگه‌کانه‌وه ده‌نیت و 
ده‌یان جوڵێنێت. بق ته‌وه‌ی ماده گه‌یه‌نه‌ریکی باش بێت پیویسته بارگه هه‌لگره‌کان لهو 
ماده‌یه‌دا به ئاسانى توانای جوله‌یان ههبیت. زور له کانزاکان به گهیه‌نه‌ری باش 
داده‌نرین چونکه ژماره‌به‌کی زور له ثه‌لکترونی سه‌ربه‌ستیان تیدایه. خوێواوك و شلگازی 
له‌شی مرۆف ده‌توانن بارگه‌ی کاره‌بایی بگه‌یه‌نن چونکه گه‌ردیله‌ی بارگاویان تیّدایه 
پییان ده لين ثه‌پونه‌کان. له‌به‌ر نه‌وه‌ی ئه‌یونه تواوه‌کان به تاسانی ده‌توانن هو ان 
له‌ناوشله‌که‌داء بویه دەبئە بارگه‌هه‌لگر ثه‌وانه‌ی لهناو تاودا ده‌توینه‌وه گیراوهیهك پێك 
دینن که توانای گه‌یاندنی ته‌زووی کاره‌بایی ههیه و پێى دەڵێن ثه‌له‌کتروژّلیت. 
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Drift velocity خیرایی رامالین‎ 
۳ ۲ ۷ 

له‌کاتی داخستنی سویچی کلم بیکین کاره‌باییدا. راسته‌وخو رووناکی له گلۆپەكەوە 
دەردەچێت. هه‌ندىئ كەس بروایان وایه که ئەلكترۆنەكان به خیراییه‌کی زؤر دەردەچن له 
پلاکه‌که‌وه بۇ گڵۆیەکە. بەلام له راستیدا وا نییه. له‌کاتی داخستنی سویچه‌که‌دا جوله‌ی 
ته‌لیکترونه‌کانی نزيك سویچه‌که گوّران له بواری کاره‌باییدا پەيدا ده‌که‌ن. وه گوّرانه‌کانی 
بواری کاره‌با له ناو وایه‌ره‌کهدا. به خێراییەك ده‌گوازرین»وه که نزیکه له خیرایی 


N ۰‏ 1 . ˆ 
رووناکییه‌وه» به‌لام جووله‌ی بارگه‌کان زور هیواشترن. 


خیرایی رامالین و به‌ره‌نجامه خیرایی بارگه هه‌لگره‌کان 


بۆ نه‌وه‌ی چونیه‌تی جووله‌ی ثه‌لیکترونه‌کان ببینین» گه‌یه‌نه‌ریکی رهق وهرده‌گرین که 

بارگه‌ههلگره‌کانی ئەلیکترۆن بن. له باری هاوسه‌نگی کاره‌بایی جیگیردا» ثه‌لیکترونه‌کان 
به شێوەيەكى ھەرەمەكى و که له شێوەى کون لقع گه‌رده‌کانی گاز ده‌چیت. کاتیك 
جیاواری ئەرك ده‌خریته سەر دوولای گهیه‌نه‌ر‌که, له‌ناو گه‌یه‌نه‌ره‌کهد | بواریکی کاره‌بایی 
دروست دەبێت› هێزی ثهو بواره کاره‌بایه وا ده‌کات که ثه‌لیکترونه‌کان بجوڵێنێت. به‌مه‌ش 





ته‌زوویه‌کی کاره‌بایی دروست ده‌کات. له‌جیاتی نه‌وه‌ی ته‌لیکترونه‌کان له‌سهر ریره‌ویکی 


راست برون له ناو گه‌یه‌نه‌ره‌که‌دا» به پیچه‌وانه‌ی تاراسته‌ی بواره کاره‌باییه‌که‌وه» به هوزی 
چه‌ند جاره به‌ریه‌که‌وتنی نیوان ته‌لیکترونه‌کان و گه‌رده له‌راوه‌کانی کانزا گه‌یه‌نه‌ره‌که‌وه 
ریره‌وی ته‌لیکترونه‌کان پێچاو و پیچو ئاڵۆز دەبێت. ئەگەر به دوای جووله‌که‌یدا بگه‌ریین 
و میلکارییه‌که‌ی بکیشین نه‌وا له شێوازی وینه‌ی 10-7 به ديار ده‌که‌ویت. له‌کاتی 


وینه‌ی 10-7 

له‌کاتی جووله‌ی ته‌لیکترون له‌ناو گەيەنەرداء 
له ئەنجامى به‌ریه‌که‌وتنه‌کان لەگەل گه‌ردیله 
له‌راوه‌کانی کانزاکه‌دا نه‌وا ته‌لیکترون 
تاراسته‌که‌ی دەگۆڕێت به به‌رده‌وامی. 


به‌ریه‌که‌وتنه‌کاندا وزه‌ی گواستراوه له نه‌لیکترو نه‌کانه‌وه بۆ گه‌ردیله‌کانی گه‌یه‌نه‌ره‌که 


زياد ده‌کات و ده‌بیته هوّی زیادبوونی وزه‌ی له‌رینه‌وه‌ی گه‌ردیله‌کان و به‌رزیوونه‌وه‌ی 


پله‌ی گه‌رمی گهیه‌نه‌ره‌که. له زیر کاریگه‌ری بواری کاره‌بایی ناو گهیه‌نه‌ره‌که‌دا 


نه‌لیکترونه‌کان جووله‌وزه‌یان ون ده‌که‌ن. وه سهره‌رای به‌ریه‌که‌وتنه ناوه‌کییه‌کان 


ه‌لیکترژنه‌کانی ناو گه‌یه‌نه‌ره‌که به هیواشی ده‌جوولین به پیچه‌وانه‌ی ناراسته‌ی بواره 
E‏ ۲۷ ي ۷V‏ ایا وپ 1 ّ- 1 1 
کاره‌باییه‌که‌وه چ. به خێراييه‌ك پیی ده‌لین خیرایی رامالین رل «drift velocity‏ 


بری خیراییه‌کانی رامالين 





۰ .7 € اج ۷ 
به‌ره‌نجامی خیرایی بارگه‌هه‌لگری جوولا وه 
له‌زیر کاریگه‌ری بواری کاره‌باییدا. 


۷ 
بری خیرایه‌کانی رامالین زورکه‌من. له را ستیدا زور که‌متره له بری تیکرای خیرایی له 
نێوان به‌رکه‌وتنه‌کاندا. بری خیرایی رامالین له‌ناو تەلێکی مسدا که توندى ته‌زووی تێپەر : 


بوو پیایدا 70.0۸ بێت ده‌کاته نزیکه‌ی 7077/9 × 2.46 . ئەمەش نهوه همه دەگەيەنى 


که ئه‌لکترونه‌کان پیویستیان به 687٨17‏ دەبێت بو برینی 177! له‌کاتیکدا بواری کاره‌بایی 
ناو تەلەکە به خێراييەك ده‌گاته نه‌له‌کترونه‌کان که نزیکه‌له خیرایی رووناکییه‌ود. 





1بواری کاره‌بایی ناو گەيەنەر 
له خویندنی نهله‌کترستاتیکیدا ومان ده‌رکه‌وت که 
بواری ناو گه‌یه‌نهر سفره. لەگەل ه‌وه‌شدا که بواری کاره‌با 
ههیه له ناو گه‌یه‌نه‌ردا و ته‌زووی کاره‌بایی هه‌لگرتوود. 
چۆن بونی بواریُکی کاره‌بایی که بره‌که‌ی سفر بیّت 
لێکدەدەیتەوە؟ 

2.داگیرساندنی كلوپ 

ئەگەر گواستنه‌وه‌ی بارگه‌کان له‌ناو کانزادا زۆر هێواش 
بن (نزیکه 107/8 )› بؤ چی ده‌رکه‌وتنی رووناکی چه‌ند 
كاتژمێرێك ناخایه‌نیت له‌کاتی داخستنی سویجی 
کاره‌باییدا. 



















3 نه‌نولکه ناودهره‌کان 
دەتوانرێت ده‌سکی دەزگاى بەرھەمهێنانى 
قاندى گراف بو بارگه‌ی موجەب. 
به‌کاربهینریت بو تاودانی پرۆتۆنە 
موجهبه‌کان. به‌هی جوله‌ی نهم 
پروتونانه‌وه ته‌زویه‌ك پەيدا دهبیت. لەم 
۷ 
باره‌دا چۆن به‌راوردی فاراسته‌ی ته‌زوی 
۷ 
7 
زاراوه‌یی و تاراسته‌ی جوله‌ی بارگه 
۷ 
هه‌لگره‌کان دهدکه‌یت؟ 


(۷ ۰ 


ج ا ۱ 
۱ ]7 از 
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۹ 
ی 
ج 
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وزه‌ی کار ۳۳۳۳۲ 


۰ 


به‌رگری کارەبا 





به‌رگری ماده‌یه‌کی دیاریکراوه بو تیْپه‌ربوونی 
ته‌زووی کاره‌بایی. 


۰ » , ۰ - 

بەر کر یکر دسی ئهەرۅۉ 9 Resistance to current‏ 

له‌کاتی گه‌یاندنی گلۆپێكى کاره‌بایی به پاتریه‌که‌وه ته‌زووی تێپەربوو به گلۆپەكەرا 
به‌نده له‌سهر جیاوازی ئەركى نێوان دوو چه‌مسه‌ری پاتریه‌که‌ی. بو نموونه تهو ته‌زووه‌ی 
که پاتریه‌کی 9.۷ به‌ستراو که به گلوّپیکی کاره‌بایه‌وه دروستی ده‌کات. زیاتره لهو 
ته‌زووی که پاتریه‌کی 6.07 ده‌یداته هه‌مان گلوّپ. به‌لام جیاوازی ته‌رك ته‌نها هۆكار 
نيه که توندی ته‌زووی گڵۆپەکە دیاری بکات. به‌لکو ئه‌ومادانه‌ی که تهله گه‌یه‌نه‌ره‌که و 
ده‌زووله‌ی گلوّپه‌که‌ی لئ دروستکراوه کاریگه‌ریان ههیه له‌سهر ته‌زووی تیّپه‌ربوو به 
گلوّیه‌که‌دا. ههر چه‌نده که ده‌توانریت زوربه‌ی زوری ماده‌کان پولین بکرین بو گهیه‌نه‌ر 
يان نەگەيەنەر. هه‌ندی گهیه‌نهر ھەن که ناسانتر ڕێگە دەدەن به تێپه‌ربوونى بارگه 
به‌ناویاندا له‌چاو هه‌ندیکی تریاندا. به به‌رگریکردنی جووله‌ی بارگه له‌ناو گەيەنەردا 
ده‌گوتریّت به‌رگری 165/5107166 به‌رگری: به ریزه‌ی نیوان جیاوازی ئەرك بو ته‌زوو 
پێناس ده‌کریت به پیی هم هاوکیشه‌یه 

به‌رگری کاره‌بایی 


جیاوازی ئه‌رك 
r r‏ 
بەرگرى= سس 
دروي 
لهسیستمی نیوده‌وله‌تی يەكەكاندا 571 به‌رگری به توم دەپێورێت› که ده‌کاته يەك قولت 
لەسەر يەك ئەمپێر› وه به پیتی یونانی 62 هیما ده‌کری ( به ئۆمێگا (0۳1682) ناو 


ده‌بری ). 


VES. ۰‏ ۰ 7 ۰ 2 
نه‌گورانی به‌رگری له‌مه‌ودایه‌کی دیاریکراوی جیاوازی نهرکدا 
تاقیکردنه‌وه‌کان ته‌وه‌یان روونکردوته‌وه که به‌رگری هه‌ندی ماده بق ته‌زووی 

کاره‌بایی. له‌وانه زژربه‌ی کانراکان بریکی نه‌گوّره له‌مه‌ودایه‌کی فراوانی جیاوازی 
نه‌رکی به‌کارهینراودا. ئەم ده‌ربرینه به یاسای ئۆم ناو دەبرێت. نه‌مه‌ش ده‌گه‌ریته‌وه بق 
زانای فیزیایی جورج سیمون ئۆم(1/654-1769) که يەكەم كەس بوه لیکولینه‌وه‌ی 
بابه‌تیانه‌ی ده‌رباره‌ی به‌رگری کاره‌با کردوه. یاسای ئۆم بیرکاریانه بهم شیوهیه 





ده‌نوسریت نه‌گور = 
له‌به‌راورد کردنی پیناسه‌ی به‌رگری ویاسای نوّمه‌وه ده‌رده‌که‌ویّت که نه‌گوری 
هاوکێىشەکە بهرگرییه‌که‌یه له‌به‌ر تهم هویه یاسای نوم به‌کردار بەم شیوه‌یه 


دەنووسرێت ]= ۷ ۰۸۸ 


یاسای توم لەسەر شه‌موو ماده‌کان جیبه‌جی نایبت 
پاسای نوم له‌سروشتدا به یاسایه‌کی بنچینه‌یی دانانرێت ودك پاراستنی وزه يان 
یاسای کیشکردنی گشتی نیوتن. به پیچه‌وانه‌وه یاسای ئۆم ته‌نها لەسەر هه‌ندی 
ماده‌ی دیاریکراو جیبه‌جی ده‌بیّت. که به‌رگریان نه‌گوّره له‌مه‌ودایه‌کی فراوانی جیاواز 
ئه‌رکدا پیی ده‌لین به‌رگری ئۆمى. بویه هیلکاری به‌یانی نیوان (جیاوازی ئەرك- 
تەزوو) هیلیکی راسته هەروەك چون له وینه‌ی 11-7 (ا) وه له‌به‌رنه‌وه‌ی لاری وینه‌ی 
7 / 7 راسته‌وانه‌یه له‌گهل به‌رگریدا كاتێك به‌رگری نه‌گور دەبێت ته‌زوو راسته‌وانه 
۷ ۷ ۷ 


۷ ۷ 
دەگۆرێت لەگەل جیاوازی تهرکدا بویه وینه روونکردنه‌وه‌ییه‌که هیلیکی راست دەبێت. 
۷ 7 7 


نه‌و مادانه‌ی په‌یره‌وی یاسای ئوم ناكەن پییان دەگوترێت نا نئومییه‌کان. وینه‌ی 
دەردەخات. لهو بارەدا لارئ وینه روونکردنهوه‌ییهکه دەگۆرێت چونکه به‌رکری 
كى 7 
ده‌گوریت. وينه روونکردنه‌وه‌ییه‌که هیلیکی راست تابێت. يه كيك له ئامێره نا نومییه‌کان 
ونیمچه گهیه‌نه‌ره ناسراوه‌کان بریتییه له لوله‌ی دووانی (دایود). به‌رگری دایود بو 
تیّپه‌ربوونی ته‌زوو به تاراسته‌یه‌کی دیاریکراو که‌مه. وه به تاراسته‌ی پیچه‌وانه زوره. 
0 ¥ ۲ ۰ 0 
دایوده‌کان له سوره‌کاندا بو ددست به‌سه‌رداگرتنی تاراسته‌ی نه‌روو به‌کاردین. لەم 
کتیبه‌دا وا دانراوه که هه‌موو به‌رگره‌کان پهیره‌وی یاسای ئۆم ده‌کهن, ته‌گه‌ر هاتوو 
۷ 


پیچه‌وانه‌که‌ی باس نه‌کرابوی. 


به‌ندبوونی به‌رگری له‌سه‌ر دریژی و رووبه‌ر و جوّری مادده و 
پله‌ی گەرمى 

له پیٍشه‌وه باسمانکرد که نه‌له‌کترونه‌کان له‌سه‌ر ریره‌وی راست ناجوڵێن له‌ناو 
گه‌یه‌نه‌ره‌کاندا. په‌لکو به‌ریه‌کتری دەكەون لەگەل گه‌رده‌کانی کانزاکه‌دا, وه هم 
به‌ریه‌ککه‌وتنانه‌ش کار له ریر‌وی جووله‌ی بارگه‌کان ده‌کات. وه هه‌روه‌ها هیزی 
لیکخشاندنی ناوه‌کی کارده‌کات و به سه‌رچاوه‌ی به‌رگری ماده‌که داده‌نریت. ئەمەش 
نه‌وه ده‌گه‌یه‌نیت که نه‌و هو‌کارانه‌ی کارله ژماره‌ی به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کان دەكەن. 
باھەغا: ارد کار گەت سر بر گی شاتەگە ل اتی 2-1 وا هه له 
هوکارانه به‌دیارده‌که‌ون. دوان لهو هوکارانه بریتین له دریزی و رووبه‌ری پانه برگه, 
که دووبری نه‌ندازه‌یین. به‌دنیاییه‌وه به‌رگری ته‌لیکی درێژ زیاتره له به‌رگری تەلێكى 
کی ی ی یرود مارگ گا مادا تاسا و 
باريك› وهەك چۆن تییه‌ربوونی ناو له لووله‌ی فراواندا ناسانتره له‌چاو لووله‌ی باریکدا 
کاریگه‌ری ماده په‌یوه‌ندی ههیه به پیکهاته‌ی گه‌ردیله‌یی ماده‌که‌وه. لەكۆتاييداء 
به‌رگری زوربه‌ی ماده‌کان به‌زیادبوونی پله‌ی گه‌رمی ماده‌که زياد ده‌کات. كاتێك 
ماده‌که گه‌رمه گه‌ردیله‌کانی به خیرایی دهله‌رنه‌ود» ده‌بنه ریگر لەبەرەدەم تیپه‌ربوونی 
ته‌لیکترونه‌کان پیایدا. 


خشتهی 4 نه‌و هوکارانه‌ی كاردەكەنە سەر به‌رگری 


هوکار به‌رگری که‌متر به‌رگری زیاتر 


ل ریزی 3 L‏ ۱ 
2 
سسىىسىسىىسا 
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۸ 
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وود ری پانه برگه 
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جوری ماده 


پله‌ی گهرمی مرح 


1 





> جیاوازی ئەرك 





0 1 ته‌روو 
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(ب) 1 ترۇق 

وینه‌ی 11-7 


وینه‌ی روونگردنه‌و‌یی (جیاوازی ئەرك 
ته‌زوو) بۆ مادهیه‌کی ئۆمى هێڵێکی راسته و 
لاریه‌که‌ی يەكسانە به به‌رگری. 


(ب) ویْنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی ( جیاواری هرك 
- ته‌زوو) بۆ ماده‌یه‌کی نائۆمى هێڵێكى راست 


نیه. 


- 


۰۷ 

وینه‌ی 12-7 

ته‌و به‌رگرییانه‌ی له ویّنه‌که‌دا دیارن بۆ دەست 
به سهر دا گرتنی ته‌رووی کاره‌بایی به‌کاردین. 
ره‌نگی هیله‌کان کۆدێكە. نرخه‌کانی ئەم 
به‌رگرییانه ده‌ستنیشانده‌گات. 





72 ۲ 2 مه ۰ مب ^+ *° ره ۷ 
به‌رگریه‌کان و ده‌ست بەسەراگرننى دوددی نه‌زووی دییه‌ربوو 
به‌گه‌یه‌نه‌ردا. 
یه‌کيك له ریگاکانی گورینی ته‌زووی کاره‌با له گهیه‌نه‌ردا بریتییه له گورینی جیاوازی 
ئەركى ئەم سه‌رو تهوسه‌ری گه‌یه‌نه‌ره‌که. به‌لام له هه‌ند ی باردا به نموونه سورد 
کاره‌باییه‌کانی ماڵ جیاوازی ئەرك نەگۆرە. که‌واته چۆن ته‌زوو له تەلێكى 
دیاریکراودا دەگۆرێت کاتێك که جیاوازی نه‌رك نه‌گور بێت؟ پیناسه‌ی به‌رگری ئەمە 
۷ ۷ 

دمگه‌یه‌نیت ئەگەر 7 ۵ نەگۆر بیّت, توندی ته‌زووی کاره‌با به‌زیادبوونی به‌رگری كەم 
ده‌بیته‌وه. که‌واته ده‌توانری ته‌زوو كەم بکریتهوه. بەگۆرينى ته‌له‌که به ته‌لیکی تر که 
به‌رگرییه‌که‌ی زیاتر بێت. ده‌شْیّت بگه‌ینه هه‌مان ثه‌نجام به گورینی تهله‌که به ته‌لیکی 
درێژتره يان به به‌ستنی به‌رگرییه‌ك به تهله‌که‌وه که‌واته به‌رگری به‌شیکی ساده‌ی سوره 
کاره‌بایه‌که که به‌رگرییه‌کی دیاریکراو په‌یداده‌کات وینه‌ی 12-7 کومهله به‌رگرێك 
لهسهر له‌وحی سوره کاره‌بایه‌ك دیارده‌خات. به‌کردار به‌رگری کاره‌با له ززربه‌ی 
کانه‌کاندا به‌کاردیت بو دەست به‌سه‌رد اگرتنی نود ی نه‌رووی تێپەربوو به 
گەيەنەرێكى کهیه‌نراودا, له‌جیاتم گورین حیاوازی ئەرك يان سیفه‌ته‌کان 

یه‌نه‌ریکی که‌یه‌نراودا, له‌جیاتی گوّرینی جیاوازی تهرك يان سي نی 





گه‌یه‌نه‌ره‌که. 
نموونه / ۳0 
به‌رگری 
پرسیاره که ۰ ۷ 5 ۷ مه ۰ ۷ 
۰ به‌رگری تووتویه‌کی هه‌لمی 5862 . نایا بری ته‌زووی تییه‌ربوو به تووتوه‌که‌دا چه‌نده کانيك 
دەگەيەنرى به جیاواری ئەركى 220۷ ؟ 
شیکار 
دراو 4 = A ۷-2۷ R‏ 
1 دەزاىم 
نه‌زانراو >= 
2.پلان داده‌نیم یاسای ئۆم به‌کارده‌هینم که به‌رگری ده‌به‌ستیته‌وه به ته‌زوو وجیاوازی که‌رکه‌وه. 
A‏ 
اب« 
I‏ 


يح" ` 5794 | کک 3 / 
9 د 





به‌رگری ۷ ۷ 
1 پاترییه‌کی 1.5۷ گه‌یه‌نرا به گلوییکی کاره‌بایی که به‌رگرییه‌که‌ی (3.562)ە تایا توندی ته‌زووی تێپه‌ر بوو به گلوّیه‌که‌دا 


چه‌نده؟ 
2 تامیریکی ستریو به‌رگرییه‌که‌ی (7206©2)ە ود حیاوازی ئەركى نیوان دوو لاکه‌ی 220۷ بوو تايا توندی ته‌زوو لهو تامیره‌دا 
جه‌نده؟ 


3. توندی تهزوو لەم دوو تامیره‌ی خواره‌وه‌دا هه‌زماربکه ئەگەر جیاوازی ته‌رکی نیّوان دوو لاکه‌ی ھەر یه‌که‌یان 220.0۷ بیت: 
آ. گه‌رمكه‌رێك که به‌رگرییهکه‌ی (866۵)ه . 
ری ˆ ˆ ˆ ˆ ` 
4 توندی ته‌زوو له فرنیکی مایکروویقدا 6.254 ئايا جیاوازی ئەركى نێوان دوولاکه‌ی چەندە. ئەگەر به‌رگرییه‌که‌ی 
(17.652)بێت؟ 
3 تهله‌فزیونیکی ره‌نگا و ره‌نگ تەزوويەك رادەکێشێت توندییه‌که‌ی 2.54 کاتيك جیاوازی ئەركى نێوان دوو لاکه‌ی 220۷ بىئ 
ئايا بری به‌رگری کاریگهر چه‌نده؟ 
0 توندی ته‌زوو له به‌رگریکی دیاریکراودا ده‌گاته 0.504 له‌و کاته‌ی جیاوازی نه‌رکی نیوان دوو لاکه‌ی 110¥ ئايا توندی 
ته‌زووی تیپه‌ربوو له هه‌مان به‌رگریدا چه‌نده؟ ئەگەر ئیشی پیبکریت له‌سه‌ر جیاوازی نه‌رکی: 
¦ 90۲۷ 
O‏ 





تاره‌قه کردن و ناوی سوێر به‌رگری له‌ش که‌مده‌که‌نه‌وه 

به‌رگری له‌شی مرۆف بو ته‌زووی کاره‌با نزیکه‌ی 00042 300 کاتيك پیُسته‌که‌ی 
ووشك بێت. به‌لام ته‌و به‌رگرییه كەم دەبێتەوە ئەگەر پیسته‌که شیداربیّت. ئەگەر له‌ش 
به ناوی سوێر تەربكرێت به‌رگرییه‌که‌ی كەم دهبیْته‌وه تا راده‌ی 10062 به هوّی بوونی 
ته‌یونه‌کانی ناو تاوه سویره‌که‌وه. که بارگه‌ی کاره‌بایی به تاسانی ده‌گه‌یه‌نیت. ئەگەر 
لش جیاوازی ته‌رکی به‌رزی به‌رکه‌ویت ئەم به‌رگرییه که‌مه‌ی له‌ش له‌وانه‌یه 
مه‌ترسیدار بێت نه‌ودش ده‌بیْته هی زیادبوونی ته‌زووی کاره‌با. ته‌و ته‌زوانه‌ی که 
گەمترن ¥ 0.072 61ر انەە لە سر لاش گان ران خلت يان تس هی به 
راچله‌کینیکی كەم بکات. بەلام تەزووە زوره‌کان که توندیه‌کانیان له 0.154 زیاتر 
بێت ده‌بنه هوّی هه‌ناسه‌ته‌نگی و له‌وانه‌یه چالاکی دل پەك بخهن وببنه هی مردن. 
هه‌روه‌ها له ثاره‌قه‌کردندا ئه‌یونه‌کانی گه‌یاندنی بارگه‌ی کاره‌بایی ههیه. له 

تاقیکرد نه‌وه‌که‌ی گلفانی که له‌سهر کاردانه‌وه‌ی پێست کراوه زور جار به‌کاردیت له 
تاقیکردنه‌وه‌ی پله‌ی شله‌ژاندا. وه به‌شیکی لیبه‌کاردیت له نامیری که‌شفکردنی درودا, 
جیاوازی ئه‌رکی بچوك ده‌خریته سەر له‌شی مرژفه‌که به‌زیادبوونی فشار وشله‌زان 
نه‌وا ثاره‌قه‌ی زیاتر ده‌کات وبه‌رگری لەش كەم ده‌بیتهوه. لەم تاقیکردنهوه‌یه‌دا 
به‌رگری زور يان شله‌زانی كەم باریکی سروشتیه وه به‌راوردی پیده‌کریّت له‌گه‌ل باری 
شله‌ژان وفشاری زوردا ئەوەش وهك که‌مبوونه‌وه‌ی به‌رگری دهرده‌که‌ویّت له چاو باره 


سروشتیهکه‌یدا. 


پیوه‌ره‌کانی جیاوازی تهرك که به‌رگری کوراویان ههیه: 
potentiometers have variable resistance‏ 


پێوەری جیاوازی ته‌رك به جوریکی تایبه‌تی به‌رگری گۆراو دادەنرێت› که يەكێك له 
لاکانی به خالی گه‌یاندنی نه‌گور ولایه‌که‌ی تریشی خالی گه‌یاندنی به‌خلیسکه که 
دادەنرێت ده‌توانریت و بگۆڕدرێت. و ریگا دهد ات ئە‌و که‌سه‌ی به‌کاری دینیت جیاوازی 
ئەركە جیاجیاکانی پیْ دیاری بکات, بهلام خالی گه‌یاندنی به خليسك له‌سهر توڵێكی 
خولاوه جیگیرکراوه. که ده‌توانریت به هوی ده‌سکیکی و ۵و3 به‌رگرییه که راست 
بکریته‌وه. پیوه‌ری جیاوازی تهرك گه‌لێك به‌جیهینانی ههیه ودك دوگمه‌ی ده‌ست 
به‌سه‌رد اگرتنی ده‌نگ له تامیری ستریو يان دوگمه‌ی ده‌ست به‌سه‌رداگرتنی توندی 
روشانایی يان ده‌سکی به‌کارهاتوو له یارییه قیدیوییه‌کاندا که تیایدا دوو پیوه‌ری 
جیاوازی ثه‌رك به‌کاردیت به‌کیکیان بق جووله‌یه به ثاراسته‌ی ۸ وه ثه‌وه‌ی تریان به 
ناراسته‌ی 7 تاوه‌کو زانیاری بداته کومپیوته‌ره‌که ده‌رباره‌ی جووله‌کان له کاتی 
پاریکردندا. 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند 4 





۷ 2 . ەر ۰ 5 ۰ ء - 1 ۲ Ce‏ 
1 ئايا ده‌کریت تاراسته‌ی نه‌رووی زاراودیی ھەردەم پیچه‌وانه‌ی تاراسته‌ی جووله‌ی بارگه بیت؟ ئەگەر نه‌وه راست بی» 
له چ کاتیکدا دەبێت؟ 


2 به ده‌زوله‌ی گلوّپیکی کاره‌باییدا بارگه‌ی 3.06 تێپەر دهبیّت له ماوه‌ی 5.005 دا. 
أ توندی ته‌زووی تێپه‌ربوو به ده‌زوله‌که‌دا چه‌نده؟ 
ب ژماره‌ی که‌لیکترونه تێپەر بووه‌کان به ده‌زوله‌ی کل به‌که‌ا چەندە له‌ماوه‌ی ۷ | ¢ 


راده / س کیش کرت؟ 


4 نیشانده‌ری ئەميتەرێك توندی ته‌زووی 2.3۸ ده‌خوینیتهوه که به تەلێكدا تێپەر ده‌بیّت به‌ستراوه به پاتریه‌کی 9.0۷ 


3 ایا فرمانی به‌رگریه‌کانی بوردی سوره کاره‌باکان چییه؟ 
6 توندی ته‌زووی تیپه‌ربوو به به‌رگریکی 7552 هه‌زماربکه كاتێێك جیاوازی ته‌رکی 115۷ ده‌خریته نێوان دوو لاکه‌ی. 


ئەگەر به‌رگره‌که بگۆردرێت به بەرگرێكى تر که بره‌که‌ی 4762 بت › ایا توندی ته‌زووه‌که‌ی دهبیته چه‌ند؟ 


۰ > 0 ھ 7 
7. بیرکردنهوهی رەخنەگرانە ته‌زوو به گەيەنەرێكدا تێپەر ددبی» کامیان که‌متره خیرایی رامالینی نه ید ونیکی 
دیاریکراو. يان ناوەندە خیرایی ته‌لیکترژن له نێوان دوو به‌ریه‌که‌وتندا؟ وەلامەكەت شيبكه‌رەوە. 


8. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه ته‌نها يەك جۆر تەلت ههیه, ئەگەر گلۆپێك به هوی هم تهله‌وه به پاتریهك بگهیه‌نیت. 
۷ 
چون ده‌توانیت توندی نه‌رووی كارەبا لهو ته‌له‌دا كەم بکه‌یتهوه؟ 


@ بسر 









هه‌ولبده بۆ ساتێك بیهینیته بەر چاوەت که زور شت 
ده‌توانریت دروست بکریت لهو مادانه‌ی که کاره‌با گه‌یه‌نه‌رن 
و به‌رگریان سفره. ئەمەش مانای وایه هیچ گه‌رمبوون يان 
که‌مبوونی تەزوو روونادات؛ له‌کاتی به‌کارهینانی ته‌و 
ماددانه‌دا کت کاره‌با. به‌لی ئەم مادانه‌ش هدن و 
PUTER‏ گه‌یه‌نه‌ره‌کانی سهروو گه‌یاندن (ئه‌و په‌ری 
گه‌یاندن)به‌رگری تەم مادانه له پلەيەكى گەرمى دیارکراودا 
سفره که ئەمەش نزمتره له‌و پله گه‌رمییه‌ی پێى دەڵێن پله‌ی 
گه‌رمی موله‌قه. لهیه‌کچونيك ههیه له نیوان وینه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی به‌رگری گهیه‌نه‌ریکی سه‌روو گه‌یاندن به 
پێی پله‌ی گەرمى لەگەل وینه‌ی پوونکردنه‌ومیی کانزایه‌کی 
تسا »يا کی کے ورن اش گەرمی قۇ ادا 
به‌لام له پله‌ی گه‌رمی نزیکی پله‌ی گه‌رمی مۆڵەقەدا به‌رگری 
له‌ناکاو كەم دەبێتەوە وه ده‌بیته سفر› ودك لهم وینه‌ی 
خواره‌وه‌دا ده‌رد که‌ویت. وینه‌که به‌رگری جیوه ده‌رده‌خات» که 
پله‌ی گه‌رمی کال که‌متره یان گام زیاتره له پله‌ی 
گه‌رمی موّله‌قه‌که‌ی که یه‌کسانه به 55 4.1. 
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پله‌ی گه‌رمی گلقن ۸ 


دم 2 هد ۰ ۰ - ۰ 
له روزگاری ئێستادا به هه‌زاران گەيەنەرى سهروو 







پله‌ی گه‌رمی موله‌قه 


گه‌یاندنی ناسراو ههن, له‌وانه‌یه کانزا باوه 

۱3 ۱ E 
ته‌نه‌که, به‌لام پله‌ی گەرمى موله‌قه‌ی ته‌و کانرایانه‌ی که‎ 
به‌سه‌رو گه‌یاندن ناسراون زور نزمه ونزیکه له پله‌ی سفری‎ 
په‌تی به‌وه. بو نموونه که‌له‌منیوم له پله‌ی گه‌رمی 191.] دا‎ 
ده‌گاته باری سه‌رو گه‌یاندن (تیرگه‌یاندن) که که‌ميّك ریاتره‎ 
له يەك پله‌ی سه‌روو پله‌ی سفری په‌تی. نه‌و پله گه‌رمیانه‌ی‎ 
نریکی پله‌ی سفری په‌تین مانه‌وه وبه‌ده‌ستهینانیان ئاسان‎ 
نیه, نه‌وه‌ی چیّی سەرنجە که ته‌و کانزایانه‌ی به گەيەنەرى‎ 
کاره‌بایی‎ 

زور باش ده‌زمیردرین له‌وانه مس وزێر وزیو. له پله‌ی 
گه‌رمی ئاسايى دا به ماده‌ی سه‌روو گه‌یاندن دانانرین ئەر 
پیشکه‌وتنه گرنگه‌ی لەم دواییانه‌دا له زانستی فیزیادا 
روویدا دوزینه‌وه‌ی گهیه‌نه‌ره‌کانی سهروو گه‌پاندنه له پله‌ی 
گهرمی به‌رزدا. له سالی 1986 دا له تاقیگه‌ی 18۸۲ ی 


لیکولینه‌وه‌کان له زیورخ (سویسرا) لیکولینه‌وه‌یه‌کیان بلاو 






نهم شەمەندەفەرە خیراییه له توکیوی پایته‌ختی یابان 
دیارده‌ی 106155767 به‌کارد ینت تا که‌ميك به‌رزبیتهوه 
شروو ها گاو شةش کالم فیس ده‌گاته زیاتر له 
km/h‏ 225. 
کردودوه که به‌لگه‌یه له‌سه‌ر بوونی سه‌روو گه‌یاندن له پله‌ی 
گه‌رمی به‌رزدا نزيك /30. بهم دواییانه زاناکان گه‌پشتنه 
نه‌وه‌ی که له پله‌ی گه‌رمی به‌رزی 1301 دا که ده‌کاته 
3٣‏ - که زور نزمتره له پله‌ی گه‌رمی تاسایی (ژور) 
سهروو گه‌یاندن ههیه. بویه به‌دواداچوون به‌رده‌وام ېوو به 
دوای ثه‌و ماده‌یه‌دا که سیفه‌تی سه‌رو گه‌یاندنی ههیه له 
پله‌ی گه‌رمی تاساییدا (ژور). گرنگی ئهو لیِکولینه‌وه‌یه له 
به‌جیهینانه زانستی و کرداریه‌کاندا دەر ده‌که‌ویت. تهوه‌ی 
جیّی سهرنجه له سیفه‌ته‌کانی گهیه‌نه‌ره سه‌روو 
گه‌یاندنه‌کان ن ئەوەیە له‌وکاندا که ته‌زووی پیادا تێپه‌ر 
ده‌کریّت ئیتر تییه‌ربوونی ته‌زوو تیایدا به‌رده‌وام دەبێت و 
تەنانەت پاش لابردنی جیاوازی ثه‌رکه‌که‌ش ھەر 
دەمێنێتەوە. له راستیدا ده‌رکه‌وتووه که ته‌زووه نه‌گوره‌کان 
بو مأوه‌ی چه‌ندین سال له سوره کاره‌بایه‌کانی تێر ۱ 
کا ا ی تاو کی ۋانا ل کف کات 
ھەر هو سیفه‌ته‌ی ماده سه‌روو گه‌یاندنه‌کانه وایان لى 
کا کاب تا کا تسا 
پییان هەبێت. له‌به‌رنه‌وه‌ی ته‌زووی کاره‌با شوینکاری 
موگناتیسی ههیه, بویه ده‌توانریت ته‌زوو له گه‌یه‌نه‌ره‌کانی 
سه‌روو گه‌یاندنیشدا به‌کاربیِت بو سه‌رخستنی موگناتیسی 
له‌هه‌وادا له‌سه‌رووی گهیه‌نه‌ره سه‌روو گه‌یاندنه‌کانه‌وه. ئەم 
دیارده‌یه ناو ده‌بریت به دیارده‌ی( 6155061 )› وه 
به‌کاردیت لهو شه‌مه‌نده‌فه‌رانه‌ی که خیرایی زور به‌رزیان 
ههیه, وه چه‌ند سانتیمه‌تريك به‌رز ده‌بنه‌وه له‌سه‌روو 
هیله‌کانه‌وه. یه‌كێك له به جیهینانه گرنگه‌کانی تێر گه‌یاندن 
به‌کردنه موگناتیسی سه‌روو گه‌یاندنه. هو به‌کردنه 
موگناتیسه به‌کاردیت بو هه‌لگرتنی ووزه. بیرو‌که‌ی 
گواستنه‌وه‌ی توانای کاره‌با به به‌کارهینانی هیلّه‌کانی 
توانای سه‌روو گه‌یاندن دروست کراوه که پێك دێت له دوو 
چینی ته‌نکی گهیه‌نه‌ره‌کانی سه‌روو گه‌یاندن وماده‌یه‌کی 
نه‌گه‌یه‌نه‌ری ته‌نك له نیوانیان دایه. ئەم ثامیرانه تامیری 
مه‌گنیتومیتهر ( پیوهره‌ی توندی بواری موگناتیسی) وه 
تامیری مایکرووه‌یفی جوراوجور ده‌گریته‌ود. 


وزه‌ی کاره‌با و ته‌زوی کاره‌بایی « € 


ناجنز 





4-7 نامانجه‌کانی به‌نده‌که 


۰ ته‌زووی نه‌گوّر وته‌زووی گوراو ليك جیا 


ده‌کانهوه. 


۰ توانای کاره‌با دەبەستێتەوە به نیکرابی 
گورانی وزه‌ی کاره‌با بؤ شیوه‌کانی تری 


ورد. 


۰ نوانای کاره‌با و پاره‌ی نیچووی 
نیشکردنی دەزگا کاره‌باییه‌عان هه‌زمار 


د دکات. 


۰۷ 
وینه‌ی 13-7 

پاتریه‌کان پاریزگاری له ته‌زوری کاره‌بایی 
ده‌که‌ن كاتێك وزه‌ی کیمیایی بو وزه‌ی 
کاره‌بایی ده‌گوردریت. 


(@ سر 


نوانای کاره‌بایی 


Electric Power 


ˆ , م 7 ۰ 
سهرچاوه‌کانی نه‌زوو و جوره‌کانی 
له‌کاتی که‌وتنه خواره‌وه‌ی گۆيەك بو سەر زه‌وی ده‌بینریت که له شوینیکه‌وه بق شوینیکی 
نزمتر ده‌گوازریتهوه ماته‌وزه‌ی کیشکردنه‌که که‌مده‌کات به‌گویره‌ی شویّنی يەكەم جاری. 
له‌به‌ندی پیشووی هم به‌شه‌دا ثاماژه‌مان به‌وه‌کرد که سیفه‌تی بارگه‌کان له‌ناو بواری 
کاره‌باییدا له سیفه‌تی نهو گویه ده‌چیّت که له‌ناو بواری کیشکردندایه. ته‌لیکترونه 
سهربه‌سته‌کانی ناو گهيه‌نه‌ريك بو نموونه به شئودیه‌کی هه‌رهمه‌کی دەجووڵێن ئەگەر 
هه‌موو خاله‌کانی ناو گهیه‌ن‌ره‌که هه‌مان ثه‌رکیان هه‌بیت. بهلام كاتێك جیاوازی ئەرك 
ده‌خریته سەر دوولای گهیه‌نه‌ره‌که ته‌لیکترونه‌کان له شوینی ثه‌رکی به‌رزه‌وه بق شوینی 
ئەركى نزم و نهم حیاوازی کهرکه ته‌زوویهك دروست ده‌کات له سوره 
کاره‌باییه‌که‌دا. 
پاترییه‌کان و دینه‌موکان وزه دهده‌نه بارگه هه‌لکره‌کان 
پاتری پاریزگاری جیاوازی نه‌رکی نيوان دوو جه‌مسهره‌که‌ی ده‌کات له میانه‌ی گورینی 
وزه‌ی کیمایی بو وزه‌ی کاره‌باییداء له وینه‌ی 13-7 دا دوو خویندکار به‌دیارده‌که‌ون 
جیاوازی ثه‌رکی ئهو پاترییه دەپێون که له لیمقی ترش و مس و توتیا دروستیان 
کردووه. کاتیك بارگه هه‌لگره‌کان له شوینی ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی به‌رزه‌وه ده‌گوازرینه‌وه 
بو شویِنیکی تری وزه که‌متر نه‌وا وزه‌که دەگۆڕێت بۆ جووله‌وزد. ته‌و وزدیه‌ش بوار 
دمدات که به‌ریه‌ککه‌وتن رووبدات له نێوان بارگه جوولاوه‌کان و ئهو مادمیه‌ی که 
لهبه‌شه‌کانی سوره کاره‌باکه‌دا ماودته‌وه. ئهم به‌ریهککه‌وتنانه‌ش وزه به شیّوه‌ی گهرمی 
بو سوره‌کاره‌باکه دهگیرنهود. پاتری وزه به شیوه‌ی وزه‌ی کیمایی هه‌اده‌گریت که له 
نه‌نجامی کارلیکی کیمیایی ناو پاتریه‌که‌وه په‌یداده‌بیت. وه پاتریه‌که به‌رده‌وام وزه‌ی 
کاره‌با ده‌داته بارگه‌هه‌لگره‌کان» تاوه‌کو وزه کیمیاییه‌که‌ی ته‌واوده‌بیّت. له‌وکاته‌شدا 
پیویسته پاترییه‌که بگوّردریّت يان دووباره بارگاوی بکریته‌وه. له‌بهر هوه‌ی 
به‌کارهینانی پاتری زوربه‌ی جار پیویستی به‌گق‌رین يان دووباره بارگاویکردنه‌وه 
هەیە› بویه هه‌ندیجار به‌کارهینانی دینه‌موکان به باشتر ده‌زانری که وزه‌ی میکانیکی 
بو وزه‌ی کاره‌بایی دەگۆڕن› به‌لام ویستگه‌ی به‌رهه‌مهینانی وزه‌ی هایدروٌکاره‌بایی 
جووله‌وزه‌ی ناوه به‌ربووه‌که ده‌گوریت بۆ ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی. 





له مالاندا دینه‌موکان سهرچاوه‌ی ته‌زووی کاره‌بایین, تامیّره کاره‌باییه‌کان ئيش 
پیده‌که‌ن. کاتيك نامیره‌که به پلاکه‌که‌وه ده‌به‌ستریت جیاوازی ته‌رکی 240۷ ده‌خریته 
سەر دوولای تامیره‌که. 


نه‌زووی کاره‌باء يان نەگۆرە يان گوراوه 

دوو جۆر ته‌زووی کاره‌با ههیه ته‌زووی نەگۆر € و ته‌زووی گۆراو 4€ . له تەزووى 
نه‌گوّردا بارگه‌کان ته‌نها به يەك ئار استه ده‌جولین, بارگه نیگه‌تیقه‌کان له ثه‌رکی 
کاره‌بایی که‌مه‌وه بو ثه‌رکی کاره‌بایی به‌رز ده‌گوازرینه‌وه. بوّیه ته‌زووی زاراوهیی له 
جه‌مسهری پوزه‌تیقی پاترییهکه‌وه رووه و جه‌مسه‌ری نیگه‌تیف ده‌چیّت که چی به‌کردار 
جوله‌ی نه‌له‌کترونه‌کان به پیچه‌وانه‌ی ئار استه‌ی ته‌زووه‌که‌وه‌یه. با گڵۆپێكی کاره‌بایی 
گهیه‌نراو به پاتریه‌ك به نموونه ومربگرین, له‌به‌رثه‌وه‌ی جیاوازی ثه‌رکی نیوان دوو 
جه‌مسه‌ری پاتریه‌که نه‌گزره, بویه ئە‌و ته‌زووی له پاتریه‌که‌وه په‌یداده‌بیت نه‌گوره. له 
ته‌زووی گوراوداء به شیوهیه‌کی به‌رده‌وام نیشانه‌ی دوو جه‌مسه‌ری سه‌رچاوه‌ی 
جیاوازی نه‌رکه‌که ده‌گوریت. بویه به‌ره‌نجامی جووله‌ی بارگه‌هه‌لگره‌کان له ته‌زووی 
گوراودا نیه بهلام له‌رینه‌وه‌ی به‌ره‌وپیش و به‌رهو دواوه ههیه. ئەگەر له‌رینه‌وهکه 
ھێواش بێت نه‌وا تروسکهیه‌کی رووناکی به‌دیده‌کریت و کاریگه‌ری هاوشیوه له تامیره 
کاره‌باییه‌کانی تردا په‌یداده‌بیت. به‌مه‌به‌ستی رزگار بوون لهو کێشەیە› وا له ته‌زووی 
گوراوکرا که ثاراسته‌که‌ی بگوریت به خیرایه‌کی زۆر. له هه‌ریمی کوردستاندا ته‌زووی 
گۆراو لهیه‌ك چرکهدا 30 جار دهله‌ریتهوه. به لەرە له‌ريك که یه‌کسانه به 5012 . ته‌و 
دوو وێْنه روونکردنه‌وه‌ییه که له ویّنه‌ی 14-7 دا دیارن. به‌راوردی نێوان ته‌زووی 
گوراو و ته‌زووی نه‌گور ده‌که‌ن. ته‌زووی گوراو باشی زوره بویه له‌گواستنه‌وه‌ی وزه‌ی 
کاره‌باییدا به‌کارهینانه‌کانی ته‌زووی گۆڕاو زؤر کردارین.بویه کومپانیاکانی 
گواستنه‌وه‌ی وزه له ماله‌کاندا ته‌زووی گوراوت دەدەنى نه‌ودك ته‌زووی نەگۆر. 


کواستنه‌وه‌ی وزه 

کاتێك پاتری به‌کارده‌هینین بق پیدانی ته‌زووی کاره‌با به‌گه‌یه‌نه‌ریك. به به‌رده‌وام 
وزه‌ی کیمایی هه‌لگیراو له پاترییه‌که‌دا دەگۆڕێت بۆ وزه‌ی کاره‌بایی بۆ بارگه 
ههلگره‌کان. کاتيك بارگه هه‌لگره‌کانی ناو گەيەنەرێك ده‌جوولین به هۆی به‌رکه‌وتنی 
نیوان بارگه هه گزه کار و ته‌نولکه‌کانی تری گه‌یه‌نه‌ره‌که‌وه ئهوا هم وزه کاره‌بایه 
دەگۆڕێت بۆ وزه‌ی ناوه‌کی. ئەگەر به نموونه گڵۆپێکی کاره‌بایی به‌ستراو به پاتریه که‌وه 
وەربگرێن ودك له وینه‌ی 75-7 () به‌دیارده‌که‌ویت. وا دابنی که بارگه‌ی © 
لەجەمسەرێكى پاترییه‌که‌وه دەجووڵێت بو گڵۆپه‌كه‌و بو جه‌مسه‌ره‌که‌ی تری دەگەرێتە‌وە. 
گورانه‌کانی ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی له وینه‌ی 13-7 (ب) به دیارده‌که‌ویت. ئەگەر به‌رگری 
گه‌یه‌نه‌ره‌که فه‌راموش بکریت وزه به فیرق ناچیّت. كاتيك بارگه‌ی ناو گهیه‌نه‌ره‌که‌دا 
دەجوڵێت له خالی 4 بو خالی 8 . به‌لام كاتيك بارگه له ده‌زوله‌ی گئۆپەكەدا دەجوڵێت 
له خالی 8 بۆ خالی € وزه به‌فیرو دەچێت› چونکه به‌رگری ده‌زووله‌که زیاتره له 
به‌رگری گهیه‌نهره‌که» وه بارگەكەش ماته‌وزه کاره‌باییه‌که‌ی ون ده‌کات. به هی 
به‌ریهککه‌وتنه‌کانه‌ود. و ئەم وزه کاره‌بایه دەگۆڕێت بۆ وزه‌ی ناوه‌کی و ده‌زووله‌که گه‌رم 
دادێت و به شێوەی رووناکی دمرده‌که‌ویت. لهکاتیکدا که بارگه بۆ جه‌مسه‌ری پاتری 1 
. زاراوه‌ییانه دهگه ریت وه ماته وزه‌ی بارگه‌که سفره, ئەمەش مانای وایه که پئکویسته 
پاترییهکه ئيیشێك به‌رێبكات له‌سهر بارگه‌که. له‌وکاته‌دا بارگه‌که دەجووڵێت له نیوان 
جه‌مسهره‌کانی پاتریه‌که‌دا له«( بۆ 4». نه‌وا ماته وزه‌ی کاره‌بایی زیاد ده‌کات به بری 
247 (جیاوازی ئه‌رکی نیوان دوو پاتریه‌که). بویه دەبێت وزه‌ی کیمیایی پاتریه‌که 
به‌هه‌مان بر كەم بکات. 





تەزوو (4) 





تەزوو (۸) 


() ناراسته‌ی ته‌زووی نه‌گور ناگوریت. بەلام 
۳ 0 ۳ 
(ب) تاراسته‌ی ته‌زووی گۆراو به به‌رده‌وامی 


ده‌گوریت. 
۳ 





ماته ووزه‌ی کاره‌بایی 





شویّنی بارگه 


وینه‌ی 15-7 

که بارگه‌که له خاڵىی( )دا پاتریه‌که به 
جێدەهێڵێت که بریکی دیاریکراوی ماته وزه‌ی 
کاره‌بایی هلگ تو بارگه‌که ئەم وز‌یه ون 
ده‌کات له‌میانه‌ی حون لک له 6 دوه )ا 1 
وه کاتيك بارگه‌که دەجووڵێت له‌ناو 
پاترییه‌که‌دا له (] بؤ 4 وزه ودرده‌گریت. 


وزه‌ی کاره‌با و ته‌زوی کاره‌بایی @ 


حالا که کی کرد : . 
1 ەە ب ۱ 


به‌کارهینانی وزه له نامیره 
کاره‌باییه‌کانی ناو مالدا 
که‌ره‌سنه‌کان 
⁄ سی تامیری کاره‌بایی ساده وەك 
فرنی نان» وه‌تامیری تهله‌فزیژنی 


ڪ ءٍ مه ۷ 
و گلۆپ يان ئامێری ستریو. 
لست رک کارا خالان. 


@ رینماییه‌کانی سەلامەتى 


تاگاداربه له به‌کارهینانی تامیره 


به‌دوای نه‌و پارچه كاغەزەدا 
بگه‌ری که به به‌شی خواردوه‌ی 
پشته‌وه‌ی تامیره‌که‌وه لکاوه. توانا 
بهیه‌که‌ی ۷۷ بنووسه. لیستی نرخه 
کاره‌باییه‌که به‌کاربهینه بو 
دیاریکردنی پاره‌ی تیچووی وزه بۆ 
ھەر .£ پاره‌ی تیچوو لەھەر 
ئامێرێك بو ماوه‌ی کاتزميريك 
هه‌زماربکه» کاتزمیره‌کانی ئيش 
کردنی ههر ئامێرێك له روژیکدا 
دیاریبکه. وه پاره‌ی تیچووی مانگيك 
بو ھەر ئامێرێك هه‌ژماربکه به 
گوپره‌ی ئیشكردنى روزانه‌یان. 


نوانای کاره‌بایی و وره‌ی کاره‌بایی 

له پێشه‌وه زانیمان که توانا به شیوهیه‌کی گشتی تیکرایی کاتی ئيشى به‌ریکراوه. 
توانای کارهبایی بریتییه له تیکرای نه‌و ئیشه‌ی که بارگه کاره‌باییه‌کان به‌ریی 
ده‌که‌ن له یه‌که‌ی کاتدا يان به شیوازیکی تر تیکرای ثه‌رکی کاره‌بایه که بارگه 


ههلگره‌کان لهیه‌که‌ی کاتدا دەیگۆڕن بو شیودیه‌کی تری وزه. 


p_W _ APE 
۸۵ At 
جیاوازی ته‌رك بریتییه له گورانی ماته‌وزه بو یه‌که‌ی بارگه‎ 
APE 
۸۷- سچت‎ 
هاوکیْشه‌که ریکده‌خریتهوه به پێی ماته‌وزه‎ 
APE = qA 7 
ده‌سته‌وازژه‌ی وزه له هاوکیشه‌ی توانا داده‌نیین‎ 
ا‎ 
“Art Af 


له‌به‌رته‌وه‌ی ته‌زوو تیکرای گورانه له جووله‌ی بارگه (4/48) بوّیه توانای کاردبا 
ده‌کاته سه‌ره‌نجامی لیکدانی ته‌زوو جیاوازی ئەرك. 


دوانای کاره‌با 
P=IAV‏ 


نوانای کاره‌با = نه‌زوو × جیاوازی تەرك 


هاوکێشەکە وه‌سفی تیکرایی ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی وون بووی بارگه هه‌لگره‌کان 
ده‌کات. به‌مانایه‌کی تر توانا ده‌کاته تیُکرای کاتی گورانی وزه‌ی کاره‌بایی» وه له 
سسکا نت ده یدک ندا 1 به‌یه‌که‌ی وات (۱۷) ده‌رده‌بریت. به یی گورانکاری له 
وزه‌ی کاره‌باییدا ئه‌وا توانای 71۷ هاوتای 1 له چرکه‌یه‌کدا بو گۆرینی وزهی 
کاره‌بایی بو جوریکی تری ووزهدیه. 
زوربه‌ی گڵۆپه کاره‌بایه‌کان به توانا کاره‌بایه‌کانیان هێمادارن وه رەنووس کراون . 
بری نه‌و گه‌رمی و رووناکییه‌ی که له گڵۆپەکەوە دەردەچێت په‌یوه‌سته به توانای 
کاره‌بایی گڵۆپەکەوە. وه توانای گلوّیه‌که به‌وات ده‌ناسریت. له‌به‌رته‌وه‌ی ۸۲۷-71 بؤ 
به‌رگری ئۆمیەکانە› ده‌توانین توانای به فيرۆچوو له به‌رگریه‌که‌دا بەم شیوازه‌ی 
خواردوه ددرببرین. 
P= 1۸۷-1)‏ 
۷47و رگم -۵۷<م 


گورینی وزه‌ی کاره‌با بۆ وزه‌ی ناوه‌کی له‌ماده‌یه‌کی به‌رگریکه‌ردا به گه‌رمکردنی 


۷ 8 ۷ ۷ ۰ م 2 ۷ ۶ + ۷ 7 
جوول ناوده‌بریت وه گورانکاریه‌که‌ش به 171 ده‌رده‌بریت و ئاماژەی پیده‌کریت. 
۷ 





نوانای کاره‌بایی 


پرسپاره که جیاوازی نه‌رکی نيوان دوو جه‌مسه‌ری هینه‌ریکی کاره‌بایی به‌کسانه به 220۷ هینه‌ره‌که 


1 ده‌زانم 


ركه ەمان کک 


شیکار 
دراو 2817-07 ۷ ۲ ۲ 
نەزانراو R=?‏ 
2.پلان داده‌نیم لەبەر ئەوهی دراوه‌کان بریتین له توانا و جیاوازی ئەرك› وه داواکراو بەرگرە. هاوکیْشه‌ی توانا که توانا 


دەبەستێتەوە به دوو گۆراوەکهی تر به‌کارده‌هینم. 
۷ 


۶ _م 
R‏ 


3 هه‌زمارده‌کهم هاوکێێىشەکە ریکده‌خه‌مه‌وه بو هه‌ژمارکردنى R‏ 


©1 1220 *(1220۷ - |( ااه 
P 1320W 1320J/s‏ 


__ (220 JIC _ 
R= ۳7 = 4 





نوانای کاره‌بایی 


کر ` ˆ ˆ `` 

2 تامیریکی ئەلیکترۆنى بچوك به زماره‌ی ۷۷ 0.25 هیماکراوه ئەگەر 220¥ بخرێته سەر دوو لاکه‌ی, به‌رگری 
تامیره‌که چه‌نده؟ 

3. ئامیریکی زمیریاری به‌رگرییه‌که‌ی 2252 هیماکراوه به زماره‌ی 0.10۷ , تایا جیاوازی ئه‌رکی پیویستی پاترییه‌که 
چه‌نده بق تیشکردنی تامیره‌که؟ 

4 ئيش به گەرم که‌ریکی کاره‌بایی ده‌کریّت كاتێك جیاوازی نه‌رکی 50.0۷ ده‌خیرته سەر ته‌له‌که که به‌رگرییه 
گشتییه‌که‌ی 80062 . تایا توندی ته‌زووی تیپه‌ربووبه تهله‌که‌دا وتوانای گه‌رمکه‌ره‌که چه‌نده؟ 

5. توندی ته‌زووی تیپه‌ربوو به‌گه‌رمکه‌ری پرسیاری(4)دا چه‌نده ئەگەر ته‌له‌که‌ی کورت بکریْته‌وه تاوه‌کو به‌رگرییه‌که‌ی 
بینته 0.10062 





وزه‌ی کاره‌با و ته‌زوی کاره‌بایی € 


کومپانیای کاره‌با و به‌کاربردنی وزه 

توانای کاره‌با وهك له پێشتر پیناسه‌کراوه» بریتییه له تیکرایی گورینی وزه. بویه 
کومپانیاکانی کاره‌با نرخ بۆ وزه داده‌نین نه‌وهك تواناء بهلام یه‌که‌ی وزه که 
کومپانیاکانی کاره‌با به‌کاری ده‌هینن بو هه‌ژمارکردنی وره‌ی به‌کاربراو بریتییه له 
کت وک که ی مر که 110 تا وگ ات 
به تیکراییه‌کی نه‌گور که یه‌کسانه به ۱۷۷ . ئەم هاوکیشه‌یه‌ی خواردوه په‌یوه‌ندی 
نێوان کیلو وات- کازیر و یه‌که‌ی وزه به [ له سیستمی نیوده‌وله‌تی 51 بو یه‌که‌کان 
روونده‌کاته‌وه. 





7 03۲۷ 41 60s 
۱۹ بز‎ ۲ TRG ۲ IF * یزور‎ 23.6 10° ٩ 
=3 .6X ۱) 

به‌لام لەسەر لیستی پاره‌ی کاره‌بادا وزه‌ی به‌کاربراو له ماودیه‌کی دیاریکراو 
ده‌خویندرینهوه. به چه‌ند جاره‌ی کیلووات- کاتزمیر ده‌رده‌بریت . کومپانیاکانی 
کاره‌با بزمیره‌ری کاره‌بایی (عداد کهربائي) لەھەر مالیکدا به‌کاردینن بو 
دیاریکردنی بری وزه‌ی به‌کاربردوو له ماودیه‌کی دیاریکراوداء بویه کومپانیای 
کاره‌با نرخ بو بری توانای دراو به ماله‌کان دانانین, له‌جیاتی ئهوه نرخ بق برٍی 


وزه‌ی به‌کاربراو داده‌نین. 


ییداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 4-7 





1 به‌هیماکردنی توانا لەسەر کلوپیکی کاره‌بایی چی ده‌نوینیت؟ 


2 ئەگەر به‌رگری گلوییکی کاره‌بایی زیاد بكکات. تايا چوّن وره‌ی کاره‌بایی به‌کارهاتوو له گلو به‌که‌دا 
له هه‌مان کاتی دیاریکراودا دەگۆرێت. 

3 جیاوازی ئەركى نیوان ده‌ماره شانه‌یه‌کی وەستاو له لەشى مرۇقدا یه‌کسانه به 017 نود ی نه‌روو 
نزیکه‌ی 20014 . ایا ئو توانایه چه‌نده که شانه‌که ده‌ریده‌کات؟ 

4 کاتی خایه‌نراوی زنجیره‌یه‌کی زانستی له تەلەقزيونێكى رەش وسپی دا «21h‏ تواناکه‌ی 90.07 


تایا بری پاره‌ی تیْچوو بو سه‌یرکردنهکه‌ی چه‌نده؟ وا دابنی که نرخی ھەر .1177 نزیکه‌ی 13 
دیناره. 






کاره‌با له زۆرشتدا یارمه‌تیمان ده‌دات له‌وانه بینین 
له‌شه‌وداء وه بو چیشت لینان و هه‌روه‌ها بو ده‌ستکه‌وتنی 
ناوی گەرم و خو که‌رمکردنه‌وه وهیه‌یوه‌ندیکردن و 
کارپیکردنی یارییه‌کانی کات به‌سهربردن و چه‌نده‌های تر. 
بینه به‌رچاوی خوت به‌بی کاره‌با زیان چه‌ند زەحمەت 
دەبێت. وه بو زیانر شاره‌زابوون له پیشْهی کاره‌باییدا تەم 
چاوپیکه‌وتنه له‌گه‌ل (دەيڭد نه‌لیسون)ی کاره‌باچی 
بخوینه‌ره‌وه. 

چون بووین به کاره‌باجی؛؟؛ 

يەكەم جار په‌یوه‌نديم کرد به ناماده‌یی پیشه سازرییه‌وه 
تأوه‌کو هه‌موو شتيك ده‌رباره‌ی ئه‌لیکترونیات بزانم سهره‌تای 
له‌ده‌زگای تهله‌فزیون و رادیووه ده‌ستم پیکرد و 
بەوێستگەكانى راديؤ و ته‌له‌فزیون کوتایی هات. بهلام ئەم 
جوره كارەم پێخوش نه‌بوو. پاشان له‌کارگه‌ی بەرھەمهێنانى 
رایه‌خدا کارم کرد. سهرپه‌شتیاری کاره‌بایی كارگەم ناسی و 
ده‌ستم به‌کارکرد له‌گه‌لیدا. پاشان یارمه‌تيدام بو ناسینی 
تیار اتکی ی اران ااا وك دا ا اشاتەش 
کارکردنمدا شاره‌زایی زۆرم به ده‌ستهیناء بهڵام له میانه‌ی 
خویندنمدا شاره‌زایه‌کی که‌مم ده‌ستکه‌وت له ڕۆژانى ئێمهدا 
قوتابخانه پیشه‌ییه‌کان که‌مبوون, به‌لام ئێستا له‌باریکی 
باشتردان. 

چی وایکرد که نیشکردن له بواری کاره‌با 
دا به‌لاته گرنگ و سهرنج راکیش بیت به 
به‌راوردکردنی لەگەل بواره‌کانی نردا؟ 

هو كارانەم پێخؤشه که ناتوانم بونیان بکهم 
وبیانبینم. به‌لام به‌ده‌ست لیدانیان 

هه‌ستیان پی ده‌کهم » ئەگەر 
سویچیکی کاره‌با دابخه‌م 
نه‌نجامه‌که‌ی ده‌بینین» هه‌روه‌ها 
هه‌ست به خوّشی ده‌کهم له کاتی 
گه‌یاندنی سویجی سهلامه‌تی و 
ته‌له‌کاندا وهه‌موو گیر 
وگرفته‌کان چارەسەر دەكەم. 
تێستا له كوي کارده‌که‌ی؟ 
له‌سالی 1989 وه به‌ته‌نها 
کارمده‌کرد. پیش سىئ سال داوام 
ناکە له کر کے تای‌چنکه‌سام 
وانه بڵێمەوە. که‌و کارهم 












دهیقیدتهلیسون چالاگي کارهبایی بو قوتاییه‌کانی 
روونده‌کاته‌وه له کولیّژی ناوچه که‌یاندا. 
هم کم وه CE‏ هن نوی 
که‌وا تا تیستاش لهو بوارهدا کاردهکهم. كاتۈك بابه‌تيك 
له‌گه‌لیاندا دهمخه‌مه‌روو ثه‌وا شاره‌زایی نویی خؤم ده‌رباره‌ی 
بابه‌ته‌که باسده‌کهم. وانه وتنه‌وه‌ش یارمه‌تی مانه‌وهم دەدات 
کار  "‏ متا 
تاپا لهکارکردنندا که‌موکوری هه‌یه؟ 
تیشکردن له‌کاره‌بادا مه‌ترسیداره دوو رووداوی کاره‌بایی 
بوونه هی سووتانی زیاتر %30 تهواوی له‌شم. هه‌روه‌ها 
کاته‌کانی کارکردن لهوانه‌یه درژژیزت. کا کاری تایبه‌تی 
خومم ده‌کرد له کاتزمیر شه‌شی به‌یانییه‌وه تاوه‌کو کاتزمیر 
نو يان ده‌ی شه‌وی ده‌خایه‌ند. هه‌روه‌ها من له 
نه‌خوشخانه‌یه‌کی فریاگوزاری کارده‌کهم ته‌کنیککارم 
پئویسته له زوربه‌ی جه‌زژنه‌کاندا له‌وی تاماده‌بم 
كەئەوەش سروشتی په‌یوه‌ندیه‌که‌مه لەگەل خه‌لکه‌کاندا. 
چون ناموژگاری قوتابیه‌کانت ده‌که‌یت که 
ده‌یانه‌ویت ببنه نه‌کدیککارم کاره‌بایی؟ 
ناموزگاریان ده‌که‌م با سەردانى بەڵێندەرى 
کاری کاره‌بایی بکه‌ن وه گفتوگوی تێرو 
ته‌سه‌لی له‌گه‌لدا بكەن. يان به‌رده‌وام بن له 
خویندن ولهم بواره‌دا له یه‌کيك له 
کولیزه‌کان بروانامه به ده‌ست بینن. 
هه‌ندی له کومپانیاکان پروگرامی 
خویندنی تایبه‌تیان ههیه که له‌کاتی 
ئێواراندا هه‌فته‌ی جاريك يان زیاتر 
ده‌خویندری. ته‌واوکردنی خویندن وات 
ارات SE‏ 
بهینی, به‌لام دابه‌زین بۆ مه‌یدانی کارکردن 
ریگه‌یه‌کی نموونه‌ییه بو ده‌ستکه‌وتنی شاره‌رایی 
وفیربوون. 


وزه‌ی کاره‌با و ته‌زوی کاره‌بایی ?€ 





زاراوه بده‌ره‌نییه‌عان 


مانه ووزه‌ی کاره‌بایی 
Electrical potential Energy‏ 
(ل206) 


ته‌رکی کاره‌بایی 
(208J) Electrical potential‏ 


جیاوازی نه‌رك 

potential difference‏ (ل208) 
بارگەگرى گەيەنەر 
6 (ل214) 


نوندی ته‌زووى کارد‌با 
(220J) 1۱۵01110 Current‏ 


خیرایی رامالین 
Drift Velocity‏ (ل223) 


به‌رگری کاره‌بایی 
6 ا(ل 224) 


هیمای روونکردنه‌وه‌یی 


بواری کاره‌بایی 
ته‌زووی کاره‌بایی 
بار گه‌ی بو زه‌تیف 


بارگه‌ی نیگه‌تیف 


وس 

n 
ك‎ 
9 


پوخته‌ی به‌شی 7 


بیروکه بده‌ره‌نییه‌عان 


به‌ندی 1-7 نه‌رکی کاره‌بایی 

ه ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی: بریتییه له وزه‌ی ته‌نی بارگاوی به هوّی شیوه‌که‌ی و شوینه‌که‌ی 
له‌ناو بواری کاره‌باییدا. 

» ئەركى کاره‌بایی: بریتییه له‌دابه‌شکردنی ماته ووزه‌ی کاره‌بایی له‌سهر بارگه. 

» جیاوازیه‌کان له ثه‌رکی کاره‌باییدا (جیاواریه‌کانی ئەرك) له شوینیکه‌وه بو شوینیکی 
تر به ته‌نیا سوودی لیوه‌رده‌گیریت له هه‌زمارکردنه‌کاندا. 


به‌ندی 2-7 بارگه‌گری کاره‌بایی بارگه‌گر 


+ بارگه‌گری کاره‌بایی ٤‏ بو بارگه‌گریکی دیاری کراو بریتییه له بری بارگه‌ی © 
لەسەر ھەر له‌وحیکی بارگه‌گر دابه‌شی سەر جیاوازی نه‌رك ۸ ۷ له نيوان دوو 
له‌وحه‌کهدا. 


۰ بارگه‌گر کامیریکه به‌کاردیت بو تیدا هه‌لگرتنی ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی که به‌نده له‌سهر 
بارگه و جیاوازی ئەركى نیوان دوو له‌وحی بارگه‌گره‌که. 


به‌ندی 3-7 ته‌زووی کاره‌بایی وبه‌رگری 

» توندی تهزوو بریتییه له تیکرای جووله‌ی بارگه. 

» به‌رگری یه‌کسانه به ئەركى کاره‌با دابه‌شی سەر ته‌زوو. 

» به‌رگری به‌نده لەسەر دریژی و رووبه‌ری پانه‌برگه و پله‌ی گه‌رمی و جوری ماده‌که. 
به‌ندی 4-7 نوانای کاره‌بایی 

» توانای کاره‌بایی بریتییه له تیکرایی کاتی گورینی وزه‌ی کاره‌بایی. 


ه ثه‌و توانایه‌ی که به‌رگری به‌کاری ده‌بات یه‌کسانه به لیکدانی دووجای ته‌زوو له 


به‌رگری. 


» کومپانیاکانی کاره‌با وزه دەپێون به‌یه‌که‌ی ۸۷.7 (کیلو وات- کازیر). 


هیمای گوراوه‌کان 





بر هيما به‌که گورین 

ماته‌ووزه‌ی کارهبایی e‏ کل ۶ ۱-8۲ ۷] J=‏ 
ا رن AV‏ واد ر = 
بارگه‌گری FL C‏ ۳۹ = † 
تەزوو 1 A‏ ڵَ 
به‌رگر R‏ :£25 4 =0 
ای کار وات E W‏ 


پیداچوونه‌وه‌ی بەشى 7 


پیدابچوره‌وه و هه‌لیسه‌نکینه 


مانه‌وزه‌ی کاره‌بایی وجیاوازی ئەرك 


پرسیاره‌کانی پیداچوونه‌وه ˆ تسه 


1 ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی وئیش و جووله‌وزه به‌کاربینه بۆ 
وه‌سفکردنی جووله‌ی بارگه‌یه‌کی پوزه‌تیف, که خراوهته ناو 
بواریکی کاره‌بایی ڕێك› وه گورانه‌کانی وزه‌ی په‌یوه‌ست به 
بارگه‌که روونبکه‌ود. 

2 بارگه خالێك به ناراسته‌ی ستونی له‌سهر بواریکی 
کاره‌بایی ڕێك لادرا. كام لهم ده‌ربرینانه‌ی خوارهدوه 
راسته بو گورانی ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی؟ 
-4£٤4‏ ب. 0 چ له -Kc‏ 

3. جیاوازی تێوان ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی و ثه‌رکی کاره‌بایی 
بکه. 

4 جیاوازى نێوان ئەرکی کاره‌بایی و جیاوازی ئەرك بکه. 

5. له‌کام شویندا زاراوه‌ییانه ثه‌رکی کاره‌بایی بارگه خالێك 


به‌سفر داده‌نریت؟ 
پرسیار دهرباره‌ی جهمک؛کان سس 


6 ئەگەر بواری کاره‌بایی له شوینیکی دیاری کراودا سفر بێت. 
ئايا پیویسته له هه‌مان شوێندا نه‌رکی کاره‌بایش سفر 
بیت؟ ودلامه‌کهت لێك بددوه. 

7 پرۆتۆنێك له و‌ستانه‌وه له‌ناوبواریکی کاره‌بایی ریکه‌وه 
ده‌ربازی بوو ثایا بواری کاره‌بایی له شوێنه گوراوه‌کانی 
پروتونه‌که‌دا زياد ده‌کات يان كەم ده‌کات؟ ماته‌وزه‌ی 


کاره‌بایی چی به‌سهر دادیّت؟ 


پیرسیاره‌کانی راهینان 8 


8 بواری کاره‌بایی نیوان دوو لوح ۱/۳ 10° × 1.7 
جیاوازی نه‌رکی نێوان دوو له‌وحه‌که بدوزه‌وه نه‌گه‌ر دووری 
نئوانیان 7.3671 بیت. 





9 لەم وینه‌ی خواره‌وه‌دا ثه‌رکی کاره‌بایی له‌سه‌ر خالی ‏ 


بدوزه‌وه» له‌ئه‌نجامی کوبوونه‌وه‌ی بارگه‌کان لەسەر ھەر 
گۆىشەيەك له‌گوشه‌کانی تری لاکشه‌که‌دا. 


: 6.Ouc 





| 20 
3 


Suc ۳ 035-12 
IM 


بارگه‌گری کاره‌بایی بارگەگر 


يرسيارە‌كائنى پیداچوونه‌وه 0 mm‏ 


0 بارگه‌ی سەر دوو له‌وحی هاوریکی بارگه‌گريك چی لێدێت. 
ئەگەر جیاوازی ئه‌رك ببیته دوو هینده؟ 

1.ده‌ته‌وی زورترین جیاوازی ته‌رك له‌سه‌ر دوولای 
بارگه‌گریکی دوو له‌وحی هاورێك دابنگیت؛ ئەگەر دووری 
نیوان دوو له‌وحه‌که نه‌گور بێت باسی بکه پیئویسته چی 
بکه‌یت؟ 

2.بق چی ړووی زه‌وی ده‌ربرینیکی کاره‌باییانه شوینی به 
زه‌وی گه‌یاندنه (به گه‌یاندنی ته‌نی بارگاوی به زه‌وی)؟ ئايا 
ده‌کریت ته‌نیکی تر شوینی زه‌وی بگریته‌وه؟ 


پرسیار ده‌رباره‌ی چه‌مکه‌کان 1 mm‏ 


3.تەگەر جیاوازی ته‌رکی نێوان دوو جه‌مسه‌ری بارگەگرێك 
ببیته دوو هینده» به چ هۆكارێك ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی 
هه‌لگیراو له بارگه‌گردا ده‌بیته دوو هینده؟ 

4.دوو له‌وحی هاوریکی بێ بارگه, تایا هه‌مان بارگه‌گری 
کاره‌بایان هه‌یه؟ وهلامه‌که‌ت روونبکه‌ره‌وه؛ 

5 بهگهر داوات لیکرا دیزاینی بارگه‌گریکی بچووکی بارگه‌گری 
به‌رز بکه‌یت ئايا ئهو هوکارانه چين که پیویسته ره‌چاویان 
بکه‌یت؟ 

6.بارگه‌گریکی دوو له‌وح هاورێك بارگاوی کراء ئینجا له 
پاترییەکە کرایه‌وه. ئايا وزه‌ی هه‌ڵگیراو چهند دەگۆرێت به 


دوو هینده کردنی د ووری نيوان دوو له‌وحه‌که؟ 


وزه‌ی کاره‌با و ته‌زوی کاره‌بایی @ 












































)1 بؤچى ده‌ستلیدان له بارگه‌گریکی قولتیه به‌رز ترسناکه برسیار دەربارەى چەمكەكان mmm‏ 


۱ ‌ "` 7.لەبەراوردى نیوان جووله‌ی هاتوچوله شه‌قامه‌کاندا و ته‌زووی 
چی پیویسته ته‌نجام بدرێت بو ته‌وه‌ی مامهله لەگەل ّ 
ى کاره‌باییداء چی به‌رامبه‌ر بارگه‌ی 0 ههیه؟ چی به‌رامبهر ته‌زوو 
۷ ره ۷ 

بارگه‌گردا بیمه‌ترسی بێت؟ - 


پرسيارەكانى 1 ب ان ˆ | 8 ایا ده‌کریت نه‌روو له‌ناو بچیت؟ وەلامەكەت روونبکه‌ره‌وه؟ 
9بوچی تهله‌کان گەرم دادین له‌کاتی تیپه‌ربوونی تەزوو 
8. بارگه‌گریکی دوو له‌وح هاورێك که بارگه‌گرییه‌که‌ی 6.0۲۴ پیایاندا؟ 


گهیه‌نرا به پاتریه‌کی 12.0۷ . ثایا بارگه‌ی هه‌لگیراو له‌سهر 0. کاتیك کلوپیکی کاره‌بایی ده‌به‌ستریت به پاترییه‌که‌وه. 


ھەر له‌وحێك چه‌نده؟ بەگسەر بار گەگان ئەنك حوها هتکس لەگەل ئاۋەندا 
9.دوو بارگەگر بارگه‌گری۳/ 25 و۸۸۳ 50. هه‌ریه‌که‌یان جیا كەھەر ئەلكترۆؤنێك زور به هیواشی دەجووڵێت له تەلەکەدا. 

له‌ویتر بارگاوی كرا به‌سه‌رچاوهیه‌کی 2200۷ . ووزه‌ی گشتی هوکاری زوو داگیرساندنی گلوّیه‌که لیکبده‌رهوه. 

هه‌لگیراو له‌هه‌ردوو بارگه‌گره‌که‌دا چه‌نده؟ 1 خیرایی رامالینی به‌رەنجامى نه‌لیکترونيك له تەلێكدا چه‌نده 


ئەگەر ته‌زووی گوراوی پیادا تێپەربێت؟ 


تەزووى کاره‌بایی وبه‌رگری 


برسیاره‌کانی راهینان پ1ف)؟)؟1 mm‏ 
پرسیاره‌کانی پیداچوونهوه ۲ گنس" ۰ 32. کاتی خایه‌نراوی تیپه‌ربوونی بارگه‌یه‌کی 10.06 به 


به‌ری پانه برگه‌ی تەل ا چه‌نده ئەگەر توذ 
0 مهبه‌ست چییه له توندی ته‌زووی کاره‌بایی؟ وه یه‌که‌ی رووبه‌ری پانه برگه‌ی ته‌لیکی مسدا چه‌نده ئەگەر توندی 


1 تەر تئیه به ته‌له‌که‌دا 3۸ بێت؟ 
پیوانه‌که‌ی له سیستمی نیوده‌وله‌تی یەکەكاندا «51»دا چییە؟ وىك ب 
1 لەگەيەنەرێكى کانزاییدا له ه‌نجامی جووله‌ی 


ئه‌له‌کترو نه‌کانه‌وه نه‌روو پەيدا دهبفت. ایا ده‌کرع) بارگه 


3.قز وشککهره‌وه‌یه‌ك ته‌زوویه‌کی پیادا تیپه‌رده‌بیّت توندییه‌که‌ی 
9.1A‏ . 


۳ ۳ .کات خایه‌نراو چه‌نده بو تێبەه , بارگه ۲ X‏ 1.9 
هه‌لگر هه‌ردهم پوزهتیف بیْت؟ تى خایه‌نراو چه‌نده بق تییه‌ربوونی بارکه‌ی ) 9 
ا اه ها یکاح که هه بار گە 

2 .ده‌سته‌واژه‌ی (ته‌زووی زاراوه‌یی) مانای چییه؟ بت کترزنه‌کان ج تن 

۱ هه‌لیکرتووه؟ 

3 جیاوازی نێوان خیرایی رامالینی ئەلکترۆن له ته‌لیکی 
کانزایی و ناوه‌نده خیرایی ته‌لیکترژن له به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کانیدا به‌رگری 
لەگەل گه‌رده‌کانی تهله‌کانزاکه‌دا چییه؟ 

4 تهزوو له ته‌لیکی کانزاییدا به هوّی جووله‌ی ته‌لیکترونه‌کانه‌وه پرسیاره‌کانی پیداچوونه‌وه 
تێپەردەبێت. وینه‌یه‌کی میِلکاری بکیشه که ریره‌وی 
ئه‌لیکترونیکی تهله‌که و ناراسته‌ی بواره کاره‌بایه‌که و 
ناراسته‌ی ته‌زووی زاراوه‌یی روونبکاتهود. 


4 نهو هوکارانه‌ی کارده‌که‌نه سەر به‌رگری گەيەنەرێك 
کامانه‌ن؟ 

5.ههموو ئهو ته‌لانه‌ی له خواره‌وه دیارن له مس دروست کراون 
وه له هه‌مان پله‌ی گه‌رمیدان ثایا کامیان به‌رگریان زیاتره؟ 

6.ئايا ناراسته‌ی زاراوه‌یی ته‌زووی کاره‌با لەھەر يەك لهو وه کامیان به‌رگریان پچووکتره؟ 


بارانه‌ی خوارهوه‌دا چونه؟ ۱ اس[ 
ب سح 
وه یه 
سے @0 ي - ± هم == 
9 ---- ام ده 
1 (ب) 6.بۆ چی به‌رگرەکان له بۆردى سوره کاره‌باییه‌کاندا 
به‌کاردین؟ 


ەە 


پرسیار ددرباره‌ی چه‌مکه‌عان ها 


7. پەيوەندى حیاوازی ئەرك به تەزوەوە چییه؟ ئەگەر به‌رگر 
نەگۆر بێت؟ 

8.پەيوەندى ته‌زوو به به‌رگره‌وه چییه ئەگەر جیاوازی ئەرك 
نەگۆر 

39. بیردوزی گه‌ردیله‌یی مادده به‌كاربھهێنه و روونیبکه‌وه بۆ 
چی به‌زیادبوونی پله‌ی گه‌رمی به‌رگری ماده زياد ده‌کات. 


0.تهلیکی نیکروم به‌رگرییه‌که‌ی 1542 گهیه‌نرا به دوو 
جه‌مسه‌ری پاترییه‌که‌وه که جیاوازی ثه‌رکه‌که‌ی 3.0۷ . 


پرسیاره‌کانی راهێنان 


ئايا بری توندی ته‌زووی تیپه‌ربوو به ته‌له‌که‌دا چه‌نده؟ 

۷ ۲ 3 
1بری توندی ته‌زووی تییه‌ربوو به تامیریکی تهله‌فزیوندا 
چه‌نده که به‌رگرییه‌که‌ی 6411 .ئەگەر جیاوازی ثه‌رکی 

نیوان دوو جه‌مسهردکه‌ی 2207 بێت. 


2 بری توندی ته‌زووی تییه‌ربوو به ھەر به‌رگرییه‌کدا له‌وانه‌ی 
له خواره‌وه دیارن چه‌نده؟ کاتيك به پاتریه‌کی « ۷ (). ەوەه 


پبه‌ستریّت 
۲ 1 5.02 
۳ (( 2.02 
چ iii‏ 20.02 
توانای کاره‌بایی 
پرسیاره‌کانی پیداچوونه‌وه 0 mm‏ 


۷ 2.۷ ۰ ۷ ۰ زر 
3 بوچی بو پاریزگاریکردنی تیپه‌ربوونی ته‌زووی کارهبا 
پیویسته به‌رده‌وام وره بدریته سوره کاره‌بایه‌که به‌هوی 
پاتری يان سه‌رچاودیه‌کی تردوه؟ 
4.به‌لایه‌نی که‌مه‌وه دوو جیاوازی بکه له نیوان پاتری و 
دینه‌موی کاره‌باییدا؟ 
۰ ۷۰ » مارد ۷ مه ره TAS‏ 
45 جیاوازی چییه له‌نیوان ته‌زووی گوراو و ته‌زووی نه‌گوردا؟ 
کامیان به ئامێرە کاره‌باییه‌کانی مالدا تێپەر ده‌بن؟ 
7 
0.به‌راوردبکه له‌نیوان توانای میکانیکی و توانای کاره‌باییدا؟ 
7 هو بره فیریاییه چییه که به کیلووات - کازیر دەپێورێت؟ 
۷ ۲ 
و وه ئهو بره چییه که به‌کیلووات ده‌پیوریت؟ 
8.ئەگەر ویستمان وزه‌ی کاره‌با بو شوێنه دووره‌کان 
بگوازینه‌وه پێويسته به‌رگری تهله‌کانی گواستنه‌وه لهبه‌رچاو 
بگیریت؟ بق‌چی؟ 


پرسیار ددربارد‌ی چهمکه‌عان ها 

0 یه‌کيك له هاوریکانت بروای وایه که پاتری ئيش 
به‌ریده‌کات کاتیّك بارگه‌کان به‌ناو گه‌یه‌نه‌ردا دەجوڵێنیت 
وه ته‌روو پەيدادەبێت. هله له‌مه‌دا چییه؟ 

1.دوو گنۆپى کاره‌بایی 607 و 75۷۷ هه‌ریه‌که‌یان به 
جیاوازی که‌رکی 220۷ کارده‌کات. کامیان ته‌زوویه‌کی 
زیاتری پیدا تێپەردەبێت؟ 

2 دوو گەيەنەر هه‌مان درێژی و تیره‌یان ههیه به هه‌مان 
جیاوازی ته‌رکه‌وه به‌ستران. به‌رگری به‌کیکیان دوو هینده‌ی 
نه‌ویتریانه, کامیان توانای زیاتر به فيرو دەدات؟ 

3.ئەگەر بو ھەر تاكێك له ولاتیکدا که ژماره‌ی دانیشتوانه‌که‌ی 
يەك ملیون بێت. يەك سەعاتى کاره‌بایی دابنرێت 
وهه‌ریه‌که‌یان توانايەك کاربکات تیکراکه‌ی 2.577 بێت 
هی کار ەگا ارو کار کون لاس وم 
يەك سالدا؟ 

4.لەكاتى گەياندنى گڵۆپێكی بچوك به پاترییه‌که‌وه ده‌زووله‌ی 
گلوپه‌که گەرم دادێت. تیشکی کاروموگناتیسی به شیوه‌ی 
رووناکی بینراو دهدات. به‌لام تهله‌کان ودك خویان 
ده‌میننه‌وه ئايا چی دهره‌نجام ده‌که‌یت ده‌رباره‌ی به‌رگری 
دمزووله‌که و تدله‌که؟ 


برسیاره‌کانی راهینان 0 mm‏ 

5 كۆمپيوتەرێك گه‌یه‌نرا به سه‌رچاوهیه‌کی 220۷ . 260۷ 
به‌فیرق ده‌دات به‌شیوه‌ی گه‌رمی وتیشکی کارومو‌گناتیسی 
به‌رگری کومپیوتهره‌که هه‌ژمار بکه. 

6 جیاوازی ته‌رکی کلوّپیکی رووناکی ده‌کاته 220۷ 
وتواناکه‌ی 137۷ . "¬" هه‌روه‌ها به‌رگری 
کلوّیه‌که هه‌ژماربکه. 


۷ ۰ ± ۰« 
پید اچوونه‌وه‌ی کشتی 
7 دووریه‌کی دیاریکراو له بارگه‌یه‌کی شیوه خاله‌وه 
جیاوازی ئەرك یەكسانە به 600.00¥ وه بری بواره 
کاره‌باییه‌که‌ش ©/200.01¥ . ئايا نه‌و دوورییه چه‌نده؟ 
8.دووری نێوان دوو له‌وحی هاوریکی بارگه‌گریکی بازنه‌یی 
3.00mm‏ بارگه‌که بواریکی کاره‌بایی رێك بره‌که‌ی 
۰ 10° × 3.0 په‌یداده‌کات پاش بارگاویکردنی. 
ئايا نیوه‌تیره‌ی له‌وحی داواکراو ب هه‌لگرتنی بارگه‌ی 
6 1- چه‌نده؟ 


ئەرك به دوو له‌وحی کانزایی هاورێك که دووری نیوانیان 
1 بوو. بری بواری کاره‌بایی بدوزه‌وه؛ 

0 رووبه‌ری بارگه‌گریکی دوو له‌وحی هاوریك 5.000017 
دووری نیوانیان ۰0001017 1 .بارگه‌گره‌که‌ش بارگه‌ی 
۰0 هه‌ڵدەگرێت 


تايا حیاوازی نه‌ركت له نیوان دوو له‌وحه‌که | چه‌نده۵؟ 


ب. بری بواری کاره‌بایی نیوان دوو له‌وحه‌که چەندە؟ 
1پروتونيك له‌وه‌ستانه‌وه تاودرا به جیاوازی ته‌رکی 
257007 
آ. جوله‌وزه‌ی پرۆتۆنەكە چەندە؟ 
ب. خیرایی پروتونه‌که چەندە؟ 
2 پروتو نيك له‌وه‌ستانهوه تاودرا هه 1207۷ دوا خیرایی 
3 دوو له‌وحی هاوريك دوو بارگه‌ی جیاواز هه‌لده‌گرن دووری 
نیوانیان 3.3310۳ جیاوازی ه‌رکی 600.0۷ خرایه 


سه‌ریان 


e 


. بری بواری کاره‌بایی نیوان دوو له‌وحه‌که چه‌نده؟ 
ب.بری نه‌و هیزه‌ی کارده‌کاته سەر ته‌لیکترونيك چه‌نده که 
له نیوان دوو له‌وحه‌که‌دایه له خاڵێکدا 2.9010101 له 
له‌وحه یو زه‌تیقه‌که‌وه دووره؟ 
ج.گوران له‌ماته‌وزه‌ی کاره‌باییدا چەندە. له نه‌نجامی 
جوولانی ته‌لیکترونيك له شوینه سه‌ره‌تاییه‌که‌یه‌وه بەرەو 
له‌وحه نێگەتیقەکە. ¶ 
4ئه‌و سى بارگه‌یه‌ی له وینه‌که‌دا دیارن. 
ده‌که‌ونه سەر گۆشەكانى سیگوشه‌یه‌کی 


دوو لا یه‌کسان جیاوازی ئەرك له خالیُکدا 
cm‏ ۱4.0 






که ده‌که‌ویته ناوه‌راستی بنکه‌ی 
سیگوشکه‌وه هه‌زماربکه ئەگەر بری ‏ | 
ھەر بارگەيەك 0 109 × 5.0 بیت. 4 

5 بارگه‌یه‌ك € 107 × 3.00- ده‌که‌ویته 
خالی بنه‌ره‌تی ته‌وه‌ره‌کان وبارگه‌یه‌کی تر € 107 × 8.00 
دەکەوێتەسەر نه‌ودره‌ی .OOm‏ 2= لەكام دوو شوینی سەر 
ته‌وهره‌ی × دا حیاوازى ثه‌رك سفره؟ ) تێبينى: دەبينى 
یه‌کيك له‌دوو شوینه‌که ده‌که‌ویته نیوان دوو بارگه‌که و 


نه‌وی تریان ده‌که‌ویته لای چهیی تهوهره‌ی ‏ ). 


06 به‌جیاوازی ئەركى 00.0۷. ئەيۆنێك لادرا. به‌مه‌ش گوران 
لهماته‌وزه کاره‌باییه‌که‌یدا [1077 × 1.92بوو. ئه‌وا بارگهی 
نه‌یونه‌که هه‌زماربکه. 

7 پروتونيّك تاودرا به جیاوازی ته‌رکی ۷ *10 × 4.5 

. پروتونه‌که چه‌ند جووله‌وزه‌ی ومرگرتووه. 
ای ای که اه کال انوس تاز دەس 
بکات به جووله؛ 

6 هدر له‌وحيك له له‌وحه‌کانی بارگه‌گريك که بارگه‌گریهکه‌ی 
375017¥ . بارگه‌یه‌ك هه‌لدەگرێت که بره‌که‌ی 110 75 1 
۲ ئايا جیاواری ته‌رکی نیوان دوو له‌وحه‌که چه‌نده ئەگەر 

بارگه‌گره‌که به‌ته‌واوی بارگاوی کرابیّت؟ 
ب.ئايا بری بواری کاره‌بایی نێوان دوو له‌وحه‌که چه‌نده که 
دووری نیوانیان 10*۳ × 6.50 بێت؟ 

69.بارگەيەك بره‌که‌ی 45mc‏ به رووبه‌ری پانه برگه‌ی ته‌لیکدا 
تێپەر دەبێت له‌ماوه‌ی 155 
.. توندى ته‌زووی تێپه‌ر بوو بهو تەلەدا چه‌نده؟ 
ب.تایا زماره‌ی نه‌له‌کترونه تیپه‌ریووه‌کان به رووبه‌ری 

پانه‌برگه‌ی تەلەكەدا چه‌نده له‌ماوه‌ی 0 دا؟ 

0 توندی تەزوو له ریره‌وی بروسکه‌یه‌کدا 10*۵ × 2.0. ثایا 
بری بارگه‌ی تێپه‌ر بوو چه‌نده به رووبه‌ری پانه برگه‌ی 
ریره‌وه‌که‌دا له‌ماوه‌ی (505. )دا به‌یه‌که‌ی ° ٩‏ 

1 کهسيك هه‌ست به راته‌کاندنیکی که‌مده‌کات ئەگەر هاتوو 
تەزووى تیپه‌ربوو ب په‌نچه گه‌وره و په‌نچه‌ی شايەتيماندا 
۸ 80.0 زیاتر بوو گه‌وره‌ترین جیاواز نه‌رکی ریپیدراو 
هه‌زمار بکه, که نابیته هوی راته‌کاندن لهم دوو باره‌ی 
خوارهەوەدا: 

. بەرگرى 10576 × 40 بو پیستی ووشك. 
ب. به‌رگری 10162 × 2.0 بو پیستی شیدار. 

2 تهلهفزیونیکی ره‌نگا و ره‌نگ هیمای 59477 هه‌لده‌گریت. برٍی 
توندی ته‌زووی تێپەر بوو بو جیاوازی ثه‌رکی 220۷ چه‌نده؟ 

3 ووله‌ی تيشکه × به‌کارهینراو بۆ چاره‌سه‌رکردنی شیرپه‌نچه 
به ۷۷ 4.0 . به نیشانه‌یه‌کی کانزا ده‌که‌ویت. توانای ئەم 
گورزه تیشکه بد ژزه‌ره‌وه و تیشکه ته‌زوی 1۳۸ 23 ئيش 
دەكات. 

4.بارستايى گه‌ردیله‌ی زیر چ 1075 × 3.27 ئەگەر 
1.268 له زیره‌که لەسەر جەمسەرە نیگه‌تیقه‌که‌ی شانه 
نه‌لیکترولیته‌که بنیشیت له ماوه‌ی (2./5۸)دا. ئايا توندی 
ته‌زووی تییه‌ریوو به‌وشانه‌دا چه‌نده لهو ماوهیه‌دا؟ وادابنی 
که ھەر ته‌یونیکی زیر به‌که‌یه‌کی سهره‌تایی بارگه‌ی پوزه‌تیف 
هه‌لده‌گریت. 


تەلەفزيونێكى رەش و سپی توانای ۳۷ 90 دهد ریته 
ئامێرەکە تایا بری وزه‌ی کاره‌بایی کارکراو چه‌نده له 
ئامێرەکەدا له ماوه‌ی Oh)‏ [)دا. 


توندییه‌که‌ی 2.5 . که جیاوازی ئەركێكى ده‌خریته سەر 
بره‌که‌ی یه‌کسانه به 220۷ .کاتی پیویست چهنده بو ته‌وه‌ی 
قەر ثامیره هه‌مان بر ووزه کاربکات که ثامیره‌که‌ی تر کاری 
کردبوو له پرسیاری 15 دا له‌ماوه‌ی ۲۵ دا؟ 


7.گلۆپەكانى پیشه‌وه‌ی ئؤتؤمبێل هیمای 80.07 هه‌ده‌گرن. 


ئەگەر گه‌یه‌نران به باترییه‌کی بارگاویکراو به ته‌واوه‌تی که 
هیمای 90:0۸ و 12.0۷ هه‌لده‌گریت. ئايا بری کاتی 
خایه‌نراو چه‌نده تاوه‌کو پاترییه‌که هه‌موو بارگه‌که‌ی ون 
بکات؟ 


هیلکاریه روونکرد نه‌وه‌یی خوارهوه‌د| دیاره 
7 - مه ۷ ˆ 
ابری بارگه‌ی تیپه‌ربوو به‌یه‌که‌ی ° به رووبه‌ری پانه برگه‌ی 
گه‌یه‌نه‌ره‌که دا چه‌نده له ماوه‌ی نیوان 0= ود و-] ؟ 
7 
ب.توندی نهو ته‌زوه نه‌گوری که پێویسته بو خالیبوونه‌وه‌ی 
نه‌واوی بارگه‌که‌ی پیشوو له‌ماوه‌ی 5.0s‏ دا هه‌ژمار بکه. 


۰۲ ¢ م ۰ 
پروژه و راپورنه‌کان 





وا دابنی تو یاریده‌ده‌ری زانایه‌کی ناووکیت که تاره‌زووی 
تاودانی ثه‌له‌کترونه‌کانی نیوان دوو له‌وحی بارگه‌گری 
بارگاوی ده‌کات. دیزاین و وینه‌ی میلکاری ئامێرێك بکیِشه 
که ده‌توانیّت تهله‌کترونه‌کان تاو بدات تاخیرایی 10'100/5. 
جیاواری ته‌رکی نیوان دوو له‌وحه‌که پیویسته چه‌ند بێت؟ 
پروتونه‌کان چون دەجووڵێن له‌ناو ثامیره‌که‌دا؟ ئايا چی 
پیویسته بگۆردرێت بو ەوەی خیرایی ئه‌له‌کترونه‌کان بگاته 
0/5 . 

تانتالیوم توخمیکه به زژری له دروستکردنی بارگه‌گره 
نه‌له‌کترو نیه‌کاندا به‌کاردیت. لیکولینه‌وهیه‌ك تاماده‌بکه 
له‌سهر تانتالیوم وسیفه‌نه‌کانی له کویی سەر زه‌ویدا هه‌یه؟ 
شیوه‌که‌ی چوّنه؟ نزخه‌که‌ی چه‌نده؟ ئەنجامى لێکۆڵینەوەکەت 
پێشكه‌ش به هاوریکانی هاو پوت بکه, به شیوه‌ی راپقرت و 
پۆستەر(پرۆژە يان راپۆرتى هاوبه‌ش له نيوان فیریا و 
کیمیادا) يان به بە‌كکارهێنانی کومپیوتهر. 
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9. هه‌لنیشتنی بالنده‌کان له‌سه‌ر هیله‌کانی گواستنه‌وه‌ی 
توانای قوأتیه‌به‌رز دیمه‌نیکی باوه. يه كيك له هيه مسییه 
دیاریکراوه‌کان توندی ته‌زووی ههلگیراو تیایدا 50.0۸ › وه 
به‌رگری هیلّه‌که‌ش لهیه‌که‌ی درپژیدا 82/10 103 × 1.12 
ته‌گه‌ر دووری نیوان دوو قاچه‌که‌ی بالنده وهستاوه‌که 
0 بێت ئایا جیاوازی ثه‌رکی نیوان دوو قاچه‌که‌ی 
چه‌نده؟ 

0 وتو مبيليك به هوی پاتریه‌که‌وه ده‌روات که جیاوازی ئەركە 
گثتيیه‌كەى ¥ 12: وەكوۆیى وزه هەڵگیراوەكەێ 

J‏ '10 × 2.0 بێت: 
ا.توندی ته‌زووی گه‌یشتوو چەندە به‌مه‌کینه‌که که توانای 
8.017 رادەکێشێت. 
ب.ئەگەر توانای راکێشراو له لایه‌ن مه‌کینه‌که‌وه یه‌کسانی 
8.07 بێت. كاتێك حیرایی ئۆتۇمبێل ئەگۆڕبێت و 
برهکه‌ی 20.0815 بت تایا دووری براو چه‌نده پیش 
ته‌وه‌ی هه‌موو وزه گشتییه‌که‌ی ون بکات. 


سه‌ردانی به‌کيك له کوگاکانی فروشتنی پارچه‌ی یه‌ده‌گی 
تامیری کاره‌بایی و نهله‌کترونی بکه. يان له که‌ته‌لوکه 
خارکراوهگانیانیا بان له سانتی E‏ انى لۈك انىد 
بگه‌ری بۆ ته‌وه‌ی زاناریت ده‌ست بکه‌ویّت دهرباره‌ی به‌رگره 
جۆراو جوره‌کان. رووه‌کانی لیکچوونی نیوان به‌رگره‌کان 
بزانه» وه له‌چی دروستکراون و بری به‌رگریان چه‌نده» چوّن 
هیما ده‌کرین وله کویدا به‌کاردین. دهره‌نجامی زانیاریه‌کانت 
کورت بکه‌وه به پوستهر يان به کتیبیکی بچووك که 
ناونیشانی (رابه‌ری به‌کارهینه‌ری به‌رگره‌کان) بیت. 
یه‌که‌کانی پیوانه‌کردن که له‌وبه‌شه‌دا فیُریبوویت له‌ناوی 
چوار زانای به‌ناوبانگ ته‌وانیش ثه‌ندریه ماری ئەمپێر ^ وه 
مایکل فارادای ۴ وه جورج سموّن ئۆم 62 وه ئه‌لیخاندرق 
قۆلت ۷ ودرگیراون لیکولینه‌ودیه‌ك ثاماده بکه لەسەر کار 
وژیان و دوزینه‌وه زانستیه‌کان وداهینانه‌کانی ئەم کومه‌له 
زانایه. نمايشێك ده‌رباره‌ی يه‌کيك لهو زانایانه به شیوه‌ی 
رایزرت يان پۆستەر يان فلیمیکی قیدیویی کورت يان به 
به‌کارهینانی کومپوتهر پێىشكەش بکه. 


وزه‌ی کاره‌با و ته‌زوی کاره‌بایی 24 








¥ ±غ ۷ 
ھەلبزاردىى وهلامی راست 
بو وه‌لام دانه‌وه‌ی پرسیاره‌کانی 1 و 2 پشت بهم 


۷۲ ˆ مه 
وینه‌ی خواره‌وه ببه‌سنه. بر 


سح 
<< ے 
سح 
یسح 


1 ته‌و گورانانه چين که له‌وانه‌یه ڕووبدەن ئەگەر ئەلیکترۆن له 
خالی ۸ بو خالی 8 بجووڵێت له‌ناو بواریکی کاره‌بایی 
ریکدا ۳ ؟ 

أ ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی ته‌لیکترون زياد ده‌کات وئه‌رکه 
کاره‌باکه‌ش زياد ده‌کات. 

ب. ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی نئه‌لیکترون زیاد ده‌کات. به‌لام 
تهرکه کاره‌باکه‌ش كەم ده‌کاته‌وه. 

چ ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی نه‌لیکترژن کهم ده‌کات» وه ثه‌رکی 
کاره‌باکهش كەم ده‌کات. 

‌. نه وزه دەگۆڕێت و نه که‌رك. 

2 هو گورانانه چين که له‌وانه‌یه ڕووبدەن ئەگەر ثه‌لیکترون له 
خالی ۸ بو خالی € بجووڵێت له‌ناو بواریکی کاره‌بایی 
ر یکدا ع٤ ٩‏ 


. ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی ئەلیکترۆن زیاد ده‌کات ونه‌رکه 
كارەباكەش زياد ده‌کات. 


ب. ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی ثئه‌لیکترون زياد ده‌کات. به‌لام 
ثه‌رکه كارەبايەكەش كەم ده‌کات. 


چ ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی ئەليكترۆن كەم ده‌گات» وه ئەركە 
کاره‌بایه‌که‌ش كەم دەکاتەوە. 


د. نه وزه دەگۆڕێت و نه ئەرك. 


@@ س. 


هه‌لسه‌نگاندنی بەشى 7 


بۆ وه‌لامدانه‌وه‌ی پرسیاره‌کانی 3 و 4 پشت بهم 
زادیاریانه‌ی خوارد‌وه ببه‌سنه 
پرۆتۆنێك بارگه‌که‌ی ۱0۳ × 221.6 دووری 
دەجووڵێت که بردکه‌ی ¢/2.01¥ 
3. گۆران له مأته‌وزه‌ی کاره‌بایی پرو تونه‌که دا چه‌نده؟ 
J ۲‏ 102° × 6.4- 
پ. ۷( 7 
چ J‏ 1073 × 6.4+ 
۳ 107 2 4.0+ 


4 ئايا جیاوازی ثه‌رکی نێوان خالّی ده‌ست کردنی پروتونه که 
به جووله و خاله کوتاکه‌ی چهنده؟ 
ا J‏ 107 % 6.4- 
ب. V‏ 106 1 4.0- 
ج ل ۱023 × 6.4+ 
د 7 106 X‏ 4.0+ 
5. ئەگەر جەمسەرى نیگه‌تیقی پاترییه‌کی 12۷ بهزه‌وی 
گه‌یه‌نرا, ئايا نه‌رکی جه‌مسه‌ره پوزه‌تیفه‌که چه‌نده؟ 
¦ ۷ 12- 
ب. ۰ 0۷+ 
چ 6۷+ 
۵ ۳:12 


6 ئەگەر روویه‌ری دوو له‌وحی بارگه‌گریکی هاوريك ببیته 


دوو ته‌وه‌نده له‌کاتیکدا دووری نیوان دوو له‌وحه‌که بۆ نیو 

نه‌وه‌نده که‌مکرایه‌وه ئايا کاریگه‌ری ئەمە چییه لەسەر 

بارگه‌گری بارگه‌گره‌که؟ 

آ. بارگه‌گری بارگه‌گره‌که ده‌بیته دوونهوه‌نده. 

ب. بارگه‌گری بارگه‌گره‌که ده‌بیْته چوار ئه‌وه‌نده‌ی جاری 
پیشوو. 

ج. بارگه‌گری بارگه‌گرهکه به کولکه‌ی ۳ كەم ده‌کات. 


د. بارگه‌گری بارگه‌گره‌که به‌نه‌گوری دەمێنێتەوە. 





بؤ وهلژمدانه‌وه‌ی پرسیاره‌کانی 7 و 8 پشت بهم زانیاریانه‌ی 


خواره‌وه ببه‌سنه 
جیاوازی ته‌رکی نیوان دوو لای بارگه‌گريك 10.0۷ . کاتيك 
بارگه‌ی ھەر له‌وحيك )7 40.0 بێت. 
7 بارگه‌گری بارگه‌گر چه‌نده؟ 
۲ 7 × 2.00 
ب 1077 2 4.00 
چ X 10°F‏ 2.00 
و 210۲ 4.00 
8 ماته‌وزه‌ی هه‌لگیراوی کاره‌بایی له‌بارگه‌گره‌که‌دا چه‌نده؟ 
XxX ۱0 J 1‏ 2.00 
ب 1077 4.00% 
X 10° J‏ 3.00 
د X 10° J‏ 4.00 
9 بارگه‌ی )5.0 چه‌ند کاتی پێویسته بو تێپه‌ربوونى به پانه 
برگه‌ی ته‌لیکی مسدا که توندی ته‌زووه‌که‌ی 5.04 بێت؟ 
1 020۶ 
ب. ول). ] 
€ 5.08 
د 238 
0 جیاوازی ئەركى 12۷ ته‌زویه‌ك له پارچه تەلێكى مسدا 


په‌یداده‌کات توندیه‌که‌ی 0.40۸ بێت. به‌رگری تهله‌مسه‌که چه‌نده؟ 


1 0۵ 4.8 
ب. ۵ 12 
چ 62۵ 30 
د ۵ 36 


1بری وزه‌ی به‌فیروچوو به جوول «آ» له گلوّییکی کاره‌بایی دا 


تواناکه‌ی 30.0۷۷ له‌ماوه‌ی 2.008 دا چه‌نده؟ 
1 25.07 
ب. 50.07 
ج 1007 
د 2001 
2 توانای پیویست چەندە بو ئیشییکردنی رادیویه‌ك که ۵.0۸ 


راده‌کیشیت. كاتێك حیاوازی ئەركى دانراو له‌سه‌ری 2۷ بێت. 


6.1 2102 1۲۷  ] 
2.3 X 10 W ب‎ 


ج ¥ 10 1 1.6 
۷ 107 × 11 


LL 


۰ ۷ 
نه‌و پرسیارانه‌ی وهلامی 
۰ 

کورنیان ههیه 

3 بهله‌کترونه‌کان به تەلێكدا تیپه‌ر ده‌بن له لای چه‌په‌وه بو 
لای راست» هیچ بارگه‌یه‌کی تر تێپەر نابێت به ته‌له‌که‌دا. 
تایا ئاراسته‌ى ته‌زووی زاراوەيى چۆن ددبیت؟ 

4 خیرایی رامالین چه‌نده؟ وه چۆن به‌راوورد دەکرێت لەگەل 
خیرایی تیپه‌ربوونی ته‌زووی کاره‌بایی به ته‌له‌که‌دا؟ 


کاره‌بایی تەلێك. 


۰ ۷ 
نو پرسیارانه‌ی وهلامی 
دریزیان هه‌یه 
6.بارگه‌گریکی دوو لوح هاورێك› له دوو له‌وحی 
دروستکراوه بازنه‌یی که تیره‌ی هه‌ریه‌که‌یان 

0 × 2.50 بێت وه دووری نیوانیان 

0 × 1.40 بێت. 

واا که له وان درو لای‌ هکنیا ايى هنیس 
نه‌گوره نه‌گه‌یاندنی بوشایی ۱00/۷ × 8.85ع ره 
ده‌توانریت به‌کاربیت. بارگه‌گری بارگه‌گره‌که 
ههژماربکه. 

ب. بری بارگه‌ی هه‌لگیراو له‌سه‌ر ھەر له‌وحێك چه‌نده 
ثهگهر بارگه‌گره‌که بگه‌یه‌نریت به جیاوازی ئەركى 
0.12¥ 

ج. ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی هه‌لگیراو له بارگه‌گره‌که‌دا چەندە 
پاش بارگاوی کردنی به ته‌واوه‌تی به جیاوازی 
ئەركى 0.12۷ : 

د. جیاوازی نه‌رکی خاڵێك چه‌نده که ده‌که‌ویته 
ناوه‌راستی دوو له‌وحه‌که‌ود, هه‌روه‌ها بۆ خاڵێك که 
۲ 1.10 له له‌وحیکیانهوه دووره؟ 

ه. گار جیاوازی ئەركى 0.12۷ له سوره‌کاره‌باکه 
لابراو رکگه‌مان دا که بارگه‌گره‌که تا 9707 له 
بارگه گشتییهکه‌ی ون بکات, قایا جیاوازی تهرکی 


نيوان د وو له‌وحه‌که‌ی ددبیته چه‌ند؟ 
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گلوپه‌کانی رازاندنه‌وه که له بونه‌کاندا ده‌یبینین دوو جۆر سوره کاره‌بای تیدا به‌کاردیت؛ سوری 
۷ ۷ 


داگیرساوی دەمێننەوە. 


دواییه‌ك ودك له وینه‌کهدا دیاره و نه‌گه‌ر کل پيك لا ببریت ثه‌وا هرک کر ده‌کوزیندود» به‌لام 
له سوری هاوریکدا که له وینه‌که‌دا دیارد. ئەگەر گلۆپێك بار زیاتری ك لابرا ئه‌وا ھەر به 


ك ۰ ۷ )+ ۰۲ 
نه‌وه‌ی که پیشبینی به‌دیهینانی ده‌کریت 
لەم به‌شّهد | سیفه‌ته بنچینه‌ییه‌گانی وز کاره‌باییه دواييەك و ىدە 


هاوریکه‌کان كه‌شف ده‌که‌ین. 


گرنکییه‌که‌ی چییه 


هه‌موو سوره کاره‌باکان يان دواییه‌ك يان هاوريك يان به شیوه‌ی تیکه‌ل 
دهبه‌سترین. جوّری سوره‌که کارده‌کاته سەر ته‌زوو جیاوازی ثه‌رکی 
نیوان ئەمسەرو ثه‌وسه‌ری به‌شه گەيەنراوەكانى سوره‌که ودك گلوپه‌کانی 


رازاندنه‌وه يان گلوّپه‌کانی روناك کردنه‌وه له مالاندا. 


ناوه‌روکی به‌شی 8 


1 وینه‌هیلکارییه‌کان وسوره کاره‌باییه‌کان 





۰ وینه‌هیلکارییه‌کان (به‌وینه نواندن) 


۰ سوره‌کاره‌باییه‌کان 


2 بهرکره داوییه‌ك بان هاوريك به‌ستراوه‌کان 


» به‌رگرپیه دواییه‌ك به‌ستراوه‌کان 


* به‌رگرییه هاوریسك به‌ستراوه‌کان 


3 بهرگرییه تیکه‌ل به‌ستراوه‌کان 


» بهرگرییه دوایبه‌ك و هاوريك به‌ستراوه‌کان 
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1-8 نامانجه‌کانی به‌نده‌که 


» دیزاینی هیلکاری ویِنه‌و لیْکدانه‌وه‌ی سوره 
کاره‌باییه‌کان ليك ده‌داته‌وه. 


۰ سوره کراوه‌کان و سوره داخراوه‌کان 
دهرده‌خات. 


» جپاوازی ته‌رکی نيوان دوولای بارگ له 
سوره کاره‌باداو وه نيوان دوو جەمسەرى 
پاتری پوخت ده‌کان‌ود. 


وینه‌ی هیلکاری 





7 
وئنه‌یه بۆ نه‌و سوره‌ی که تیایدا هیله‌کان 


به‌کارد یت بو نواندنی تهله‌کان ود هیمای 
جیاواز بو نواندنی به‌شه‌کانی تری سوره‌که 
کار دیت. 


ویّنه‌ی 1-8 


(آ) له‌کاتی گه‌یاندنی پاتری به گڵۆیەکەوە جیاوازی 
ئەركى نیوان دوو جه‌مسه‌ری پاترییه‌که ته‌زویه‌ك 
دروست ده‌کات که کل به‌که داده‌گیرسینیت. دەتوانرێت 
ته‌له‌کانی گه‌یاندن له نێوان گلوّپه کاره‌باییه‌که‌و 
پاترییهکه‌دا به وینه‌ی هیلکاری بنوێترێت. 





وينه هیلکارییه‌کان وسوره کاره‌باییه‌کان 
۷ 


6۱۵۱۱۱۵۱ Diagrams and Circuits 


ھ 7 ھ ھ ۰ 

وينه هیلکارییه‌کان (به‌وینه نواندن) 
بو چه‌ند دەقيقەيەك بروانه پاتری وگلوّیی وینه‌ی 1-8 (ا). پاشان وینه‌ی هیِلّکاری بو ھەر 
به‌شيك لەگەڵ چونیه‌تی گه‌یاندنه‌کانیان بکیشه که له وینه‌که‌دا دیاره. ئايا لیکدانه‌وه‌ی 
وێنه میلکارییه‌کان لەلايەن که‌سیکی ترموه تاسانه؟ ثایا دەتوانرێت ئهو به‌شانه‌ی 
هیلکارییه‌که‌ت به‌کاربییت بۆ وەسف کردنی ده‌زوله‌ی گلۆپەكانى رازاندنه‌وه‌ی دار و 
درەخت له هه‌ندع) بۆنەدا؟ 

بهو وینه‌یه‌ی که‌وه‌سفی پیکهاتنی تامیریکی کاره‌بایی ده‌کات دەوترێت وینه‌ی 
هیلکاری يان به وینه نواندن 018818101 6206و له میلکاری وینه‌ی 1-8 (ب)دا 
هيما بو نواندنی گلوّپی کاره‌بایی و پاتری و تەلى گه‌یاندن به‌کاردیت. له ویْنه‌ی 1-8 
)دا تیبینی هوه بکه ته‌و هیمایانه دەتوانرێت به‌کاربهینرین له‌ههر تامیریکی 
کاره‌باییدا. بەم ریگایه ھەر كه‌سێك سهیری نهو کومه‌له هیمایانه بکات ئه‌وا دەتوانێت 
وینه‌ی نواندنه‌که بخوێنێتەوە. 

خویندنه‌وه‌ی وینه‌کانی نواندن ریگامان پنده‌دات بزانین چۆن به‌شه‌کانی ئامێره 
کارهباییه‌که ریکخراون. لەم به‌شه‌دا ده‌بینیت که چۆن ریکخستنی به‌رگره‌کان له ئامێرە 
کاره‌باییه‌کاند! کارده‌کاته سەر توندی ته‌زو و جیاوازی ئه‌رکی نێوان دوو جه‌مسه‌ری 
به‌شه‌کانی تری ثامیره‌که» توانای لیکدانه‌وه‌ی وێنه هیلکارییه‌کانی كەلوپەل و ئامێره 
کاره‌باییه‌کان به کارامه‌ییه‌کی بنه‌ره‌تی داده‌نریت بو شیکارکردنی ئهو پرسیارانه‌ی که 
يەيوەستن به کاره‌باود. 

له خشته‌ی 1-8 دا به‌ده‌یار ده‌که‌ویّت که‌وا ھەر به‌شیکی به‌کارهاتوو له که‌لوپه‌له 
کارهنانفه کا تفا بەھكمايەك له وله هگا رد یه‌کاندا دەنوێنرێت که هویش رهنگدانه‌وه‌ی 
دیزاین و فرمانی به‌شه‌که‌یه. خشته‌ی 1-8 شیوه‌ی تری هیمای وینه‌کانی نواندن ده‌گریته 
خۆی. ئەم هیما جیگره‌وانه‌ی که لەم کتیبه‌که‌دا به‌کارناهینرین. 






خشته‌ی 1-8 هیمای به وينه نواندن 





بەش هیمای به‌کارهینراو له کنیبدا شیوی تری هیماکان ‏ روونکردنه‌وه 
تەل یان گذیه نف ⁄ ° ئەو تهلانه‌ی که 1 به‌یه‌کده‌گه‌یه‌نن 
۳ گهیه‌نه‌رن يان بارگه‌هه‌لگرن. 


2 و ¥ ۰ 
° لەبەرئەوەى به‌رگری گه‌یهنهره‌گان 
۷ 
دمنوینرن. 


به‌رگرییه‌کان به شیوه‌ی دانداناوی (ده‌مه 
مشار) ده‌رده‌که‌ون بۆ ەوەی به‌رگری کردن 
ىر له جوله‌ی بارگه‌کان روون بکه‌نه‌وه. 





* دانه‌كاتى ده‌زولهکه نه‌وه ده‌گه‌یه‌نیت که 
گلوّیی کاره‌بایی هه‌مان فرمانی به‌رگری 





| 
به جیبه‌جی ده‌گات 

۷ 7 
ار ۱ ° هیمای ده‌زووله‌ی گلویه‌که به ئەلقەيەك 
ده‌وره دەدرێت بو تهوه‌ی بوونی به‌رگری 

7 

له‌ناو گلۆپەکەدا پىشت راست بکاتەوە. 

سره پلاك ° هیمای سهری پلاك له ده‌فریکی دوو 


۱ 


لووله‌یی ده‌چیت. 

هیزی جولینهری کاره‌ب‌ایی نيوان دوو 
۷ ۷ 

سه‌ری سره پلاکه‌که به دوو هیلی دریژی 

جیاواز ده‌نوینریت. 


۱ 


۳ 


بوونی جیاوازی له درێژی هیلدا جیاوازی 
تهرکی نیوان جه‌مسه‌ری پوره‌تیف و 
نیگه‌تیفی پاترییه‌که ده‌ستنیشان ده‌کا هیِله 
سا |)ا]ا|ب درێژەکە جه‌مسه‌ری پوزه‌تیفی پاترییه‌که 


VV 
دەنوێنێت.‎ . ۱ 
چه‌ند خانەيەك دوبن‎ 


هو دوو بازنه بچوکه دوو شوینی گه‌یاندنی 


۷9 سویچه‌که به ته‌له‌کانهوه ده‌ست نیشان 
9 ده‌گات. 
کراودیه 
° سويچەكەتەنهالەيەك شوینهوه 
: . ید . . 
بەركەوتنەكە حیاده‌گاتهوه نه‌ودك له 
داخراوه اف کف SiS EE‏ 


هه‌ردوو لاود. 
° دوو له‌وحی بارگه‌گری هاوريك هیما 
ده‌کرین به دوو هیلی ته‌ریبی یه‌کسان له 


۱ دریزیدا. 
ل اب ۸ مس او مت ئېشاتى داتای 


8 " ار " 
به‌کارهینانی ده‌رووی نەگۆڕە به ته‌نها له 
بارگه‌گردا به‌و جه‌مسهرانه‌ی ده‌رکه‌وتوون. 
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سوره کاره‌باییه‌کان 


۰۷ ء @ ب ۷ ی 
بير بکه‌ردوه له‌وه که جون وا ده‌که‌یت نو گلویه‌ی له‌وینه‌کهدا دیاره دابگیرسیت تایا 


۲ 
گلۆپەکە به داگیرساوی ده‌مینیتهوه پاش کردنه‌وه‌ی سوره‌که؟ ده‌زوله‌ی گلوّپه 
۷ 
۷ 
کاره‌بایه‌که وەك به‌رگری کارده‌کات. کاتی؛ گلوپه کاره‌بایه‌که به‌هوی وایه‌ریکهوه. 





به‌دوو جەمسەرى پاتریه‌که دەگەیەنرێت› ههرودك چۆن له وینه‌ی 2-8 دا دیاره. بارگه 


که‌لهکه‌بووه‌کانی يەكێك له جه‌مسهره‌کان ده‌ست ده‌کات به جووله له‌سه‌ر ریره‌ويك 
وینه‌ی 2-8 تاوه‌کو بگاته بارگه جیاوازه‌کانی جه‌مسه‌ره‌که‌ی تر. جووله‌ی بارگه‌کان ده‌بیّته هوّی 
له‌کاتی گه‌یاندنی هه‌موو به‌شه کاره‌باییه‌کان. 


۰ مه ر ۰ مە گ ۰ ی 7 ۷ 
۲ ۱ په‌یداکردنی ته‌زوویه‌ك له تهله‌که‌دا به‌مه‌ش ده‌زووله‌که گەرم دادیت و داده‌گیرسیت. 
بارگه‌کان دمتوانن به تاساتی بجولین. بەلام گردنی تهزوو به 0 1 


۷ 6 ك3 5 s‏ . 11 1 ۱ 
وای ا ۱[ گلویه‌که‌و یاتریه‌که‌و سویچه‌که پیکه‌وه سوره کاره‌بایه‌ك پێك دینن 01۲01011 01601۳16 
۷ ۷ 
کردنه‌وه‌ی سوره‌کهدا ده‌وه‌ستیت. نه‌ویش هو ریره‌وه‌یه که بارگه‌کان ددیبرن. هه‌ندێك جار به وینه‌ی هیلکاری سوره‌کان 


دەگوترێت وینه‌ی نواندنی سوره‌کان. 

له سوره کاره‌باییه‌کاندا ته‌وبه‌شه‌ی يان هو کوّمه‌له به‌شه‌ی که وزه‌ی گه‌رمی تیدا 
ده‌رده‌که‌ویّت به بارگی سوره‌که ناوده‌بریت. سوره کاره‌بایی ساده پێکدێت له‌سه‌رچاوه‌ی 
کاره‌بایی که جیاوازی ثه‌رك و وزه‌ی کاره‌بایی ههیه ودك پاتری وه بارگ وەك گلوّپ 
يان له کومه‌له گڵۆپێك پێك دین. لهبه‌ر نهوه‌ی بهرگری ته‌لی گه‌یاندن وسویچه‌که 





ˆ ۳4 ۳۹ - ۰ > ۰ 
سوره کاره‌باییه‌کان فه‌راموش کراوه بویه به به‌شیکی بارگی سورهکه دانانرێن. 
۷ 
گه‌یاندنی كۆمەڵە پو اتاگ اا که له وینه‌ی 2-8 دا جیاوازی ئەرك همه‌یه چونکه ریره‌وی دەرەكى نیوان دوو جەمسەرى 
ریره‌ویکی ته‌واو یان زیاتر دابین ده‌کهن بۆ پاتریه‌که ته‌واوه. بویه نه‌له‌کترونه‌کان له لایه‌کهوه بو لاکه‌ی تر له‌سهر ریره‌ویکی 
( جووله‌ی بارگه‌کان. داخراو ده‌جولین پێى دەگوترێت سوری داخراو. بو نه‌وه‌ی ته‌زویه‌کی ريك ده‌ست که‌ویّت 


ئەوا پیویسته سویچی سورکه له وێنەكەدا داخراوبێت. ئەگەر ریره‌وه‌که ته‌واو نه‌بیت 
نه‌وا بارگه به سوره‌که‌دا تیّپه‌ر نابێت› بەمەش ته‌زوو بوونی نابیت. لەم باره‌دا به 


سوره‌که ده‌گوتریت سوری کراوه. له‌به‌رته‌وه‌ی سویچی سورهکه‌ی وینه‌ی 2-8 کراودیه. 


بوّیه نه‌و سوره‌ی که له خشته‌ی 1-8 دا دیاره کراوه‌یه. هه‌ربوّیه ته‌زوو بو داگیرساندنی 
م /. ۰ ۰ 1 
` فیزیاو ریان وه که نيه 

تق 


اء لهس تنەل: بالندە دەگانكت لاه 2¶ىەهھشتەەتەەا سا الا ام داىث " گە 
ل چ بىا ر سر وان . وای دابی 










هێلى ئەركى بەرز هه‌لبنیشیت بی ئەوەی کاره‌با لیی په‌ره‌شووته‌وانيك خوی به هیلیکی ئەرك بەرزەوە دەگرێتەرە 
بدات. (تیبینی: جیاوازی ئە‌رکی نيوان دوو قاچی بۆ خو رزگارکردن ئايا پەرەشووتهوانەكە کاره‌باوی دەبێت؟ 


۲ 
بالنده‌که ره‌چاو بکه به هه‌ند وەریگرە). ئەگەر ته‌له‌که بپچریت و بهره‌سشُووتوانه‌که بوی نهره‌خسا 


¥ 


ید دەستى به‌ربدات تاته‌لهکه بهردوی دمگات. (تێبیتنی: 
حیاوازی ئەركى نیوان ده‌سته‌کانی به‌ره‌شووتوانه‌که که 
ته‌له‌که له ده‌ستهکانیدایه ود جیاوازی ئەركى نیوان ته‌له‌که‌و 


ور زدوی به‌هه‌ند وه‌ربگره). 





چون گلۆپى کاره‌بایی دەتوانێت ریره‌وی 
لەخۆبگرێت؟ کات" که 
سهیری گڵۆپێكی روون ده‌که‌یت له ناو 
که ما سای تسا 
ده‌بینی, ده‌زوولهکه به‌شیکی ریره‌وی 
گه‌یاندنی سوره‌که پێکدێنێت. لهو کانه‌دا 
گلۆپێك بو ناو هۆڵدە‌رێك به خولانه‌وه 
پال ده‌نریت وا ده‌رده‌که‌ویت که ته‌نها 
يەك شویّنی بهرکه‌وتن ههیه که نه‌ویش 
به‌شه بازنه‌ییه‌که‌ی بنکه‌ی گڵۆپەکه‌یە 
(سوّکت)» به‌لام به پشکنینیکی وردی 
بنکەکە دەردەکەوێت دوو خا 
به‌ریه‌ککه‌وتن له ناوەوەدا هەیە› يەكێك 
له دوو خالهکه ده‌کهویته بنکهی 
گڵۆپەكەوە. که ثه‌ویش به‌هوی تەلێكەرە 
گه‌یه‌نراوه به يه‌كێك لهلاکانی دهزوله‌که. 
بهلام خالهکه‌ی تر ده‌که‌ویته ته‌نیشتی 
بنکه‌ی گڵۆپەکە که به هوی تهلیکهوه 


گه‌یاندنی ته‌واو 


گەيەنراوە به لا که‌ی دری ده‌زووله‌که. 
چۆنێتى خاله‌کانی به‌ریه‌ککه‌وتنی ناو 
بنکه‌ی گڵۆپەکە ده‌ریده‌خات که چۆن 
کلوّیه‌که سوره‌که ته‌واو ده‌کات. له وینه‌ی 
()دا ديار ده‌که‌ویت که تەلێك ههیه 
يەکێك له اکا ددرووله‌که دەگەيەنێت 
به بنکه‌ی گلوپه‌که. بەلام لاکه‌ی تری 
ده‌زووله‌که‌ی» یه‌کسهر گه‌یه‌نراوه به بنکه 
کانزاییه‌که‌ی (ج). ماده نه‌گه‌یه‌نه‌ره‌که‌ی 
نیوان لاته‌نیشتی بنکه‌کهو خالی 
به‌ریه‌ککه‌وتن له خوارەوەدا وا ده‌کات که 
ته‌له‌کان به‌ریه‌کنه‌که‌ون. بەم ریگایه‌ش 
تەنها يەك ریره‌و دەبێت که بارگه‌کان 


ده‌یبرن له کاتی تیپه‌ربوونیاندا به گلۆپ 
و ده‌زووله‌که‌دا (ب) کاتێك گلوّپه‌که به 
خولانهوه پا ده‌ن ریت ثه‌وا حالی 
گه‌یاندنی سەر هولده‌ره‌که به‌لایه‌گی 
بنکه‌ی گلوّپه‌که ده‌که‌ویت. بهلام خالی 
به‌ریه‌ککه‌وتنی بنکه‌ی هولدهره‌که 
به‌خالی گە‌یاندنی بنکه‌ی گلویهکه 


دەگات. بارگه‌کان ده‌توانن بچنه ژووره‌وه 
له ریگه‌ی بنکه‌ی گلوّیه‌کهوه له‌ویشه‌وه 
بهرهو ده‌زووله‌ی گلوپهکه لهریگه‌ی 
تهله‌کانه‌وه دینه دهره‌وه له گلویه‌کهدا. 
ززربه‌ی جوری گلوپه‌کان رووناکی 
دەدەن به‌بی نهوه‌ی تاراسته‌ی رویشتنی 


EL‏ ریره‌ویکی گه‌یاندنی ته‌واو لهخوق 
دەگرن. ل‌کاتی پالدانی کلویه‌که به خولانه‌وه‌ی 
لبق ناو هۆڵدەرەکە. بارگه‌کان دەچنە ژوورەوە 
له ریگه‌ی بنککه‌ی 0 وه دەگوازرێنەوە له 
ته‌له‌که‌دا بو ده‌زووله‌ی (ب) پاشان له گلوّیه‌که‌وه 
ده‌رده‌چن له ریگه‌ی ته‌له‌کانه‌وه ۴ 


بارگه‌گان به‌هه‌ند ووری گیرئت. 
ده‌توانریت جه‌مسه‌ری پوزه‌تیفی پاتری 
به بنکه‌ی گلوّیه‌که‌وه يان به‌ده‌زووی سەر 
گلویه‌که بگه‌یه‌نریت چونکه جه‌مسه‌ری 
گرنگ نه‌وه‌یه که رتره‌وکک, گه‌یاند: 
گر و ریره‌ویکی تى 
ته‌واو هه‌بیت ریک بدات شارک کار 
به‌ناویدا تیپه‌ربن له سوره‌که‌دا. 





له‌واده‌یه کورنه سوره‌کان مه‌نرسیدارین short circuits can be hazardous‏ 
۷ 
۰ ۰ 3 ¥ @ ب - ۰ ۰ 3 1 
به نه‌بوونی بارگ ودك گلۆپ يان ھەر به‌رگریکی تر› سوره‌کان به‌رگری لاوازی دز به جووله‌ی 
¥ 
بارگه‌کانیان تێدایه وته‌و بارەش پێی دەلێن کورته سوره‌کان (شۆرت سیرکت) هوه کاتێك 
رووده‌دات که ته‌لیکی (به‌رگری بچووك) دوو جەمسەرى پاترييەك پێك بگەیەنێت. به‌هه‌مان سیوه 
ئەم باره رووده‌دات کاتيك دووته‌لی گهیه‌نه‌ری جیانه‌کراوه بەر دوو جه‌مسه‌ری جیاواز کاره‌بایی 
۷ 
بکه‌ون. له‌کاتی روودانی کورته سور له سوره کاره‌باکانی ناو مالداء زیادبوونیکی کتوپری ته‌زوو 
ده‌رده‌که‌ویت. که ده‌بیته هی دروست بوونی باریکی مه‌ترسیدار. له‌به‌رئه‌وه‌ی زوربه‌ی ئه‌و ته‌لانه‌ی 


که ته‌زوویه‌کی زیاتریان پیدا تێپەردەبێت له راده‌ی پیویست گه‌رمتر ده‌بن وئه‌مه‌ش وا ده‌کات که 
۷ 7 


سووره کاره‌باییه‌کان و به‌رگرییه‌کان 24 


ماده نه‌گه‌یه‌نه‌ره‌که‌ی ده‌وری تەلەکە بتویتهوه و ببێته هوی ئاگر که‌وتنه‌وه. 





پالهیزی کاره‌با (601) سهرچاوه‌ی جیاوازی تهرك و وزه‌ی کاره‌بایه 


۲۹ ۳ ے 
ئايا گلۆپ له سوریکدا داده‌گیرسیّت که پاتری لیکرابیتوه؟ به بى بوونی جیاوازی نه‌رك 
€@ + ۷ مه ره ± +1 ۷ 0 7 Vs‏ ۷ مه ۰ ۷ 
بارگه‌کان ناجوولین و ته‌زووش نابێت. بویه پاتری به‌شیکی پیویسته چونكە سەرچاوەیە بو 
جیاوازی ئەرك و وزه‌ی کاره‌با له سوره‌کاندا. ئەمەش نه‌وه ده‌گه یه نت که گه‌یاندنی گلۆپ به 
پاتری وای لیده‌کات که دابگیرسیت. 
۷ 
ھەر ئامێرێك وزه‌ی ته‌رکی بارگه تییه‌ربووه‌کان له سوره‌کاندا زياد ده‌کات پیی دەلێن 
سهرچاوه‌ی پالهیزی کاره‌بایی (6101). (6۳01) و به‌و وزهیه‌ی که سه‌رچاوه‌ی ته‌زوی کاره‌با 
ده‌یداته یه‌که‌ی بارگه پیناسه ده‌کریت و هیمای (۶) بو داده‌نریت. دینه‌مۆ وپاتریه‌کان به 
سهرچاووه‌ی (emf)‏ دهژمیردرین» بير له دینه‌مو بکه‌وه که وەك يەمپێك وایه بو بارگه‌کان و 
هانی نئه‌لیکترونه‌کان ده‌دات به ثاراسته‌یه‌کی دیاریکراو بجولین. 


له نه‌روی زاراوه‌پیدا جیاوازی ئەركى دەرەكى له emf‏ كەمنره 


ی ‏ اسوق وا لە كەتە 1 ەگ اتنا قە گادا SO lg‏ 
له‌ناو بازنه‌که‌دا دیاره به تەنيا سه‌رچاوه‌ی ]0110 نيه بەڵکو سه‌رچاوه‌ی 617 و به‌رگريشه 
به‌رگری ناوه‌کی دزی تیپه‌ربوونی ته‌زووه» له ئەنجامى به‌ریه‌ککه‌وتنی بارگه جولاوه‌کان به 
گه‌ردیله‌کانی ناو پاتریه‌که په‌یداده‌بیّت کاتێك بارگه‌کان 
به نار استه‌ی زاراوه‌یی له‌ناو پاتریه‌کدا ده‌جولین ئە‌وا 
جیاوازی نه‌رکی نيوان دوو جه‌مسه‌ری پاتریه‌که پىی 
دەووترێت فوتیه‌ی دوو جه‌مسهره‌که برڕێك که‌متره له 
11 . 

جیاوازی ته‌رکی پاتری که له ههر شوینیکی تەم 
کتیبه‌دا باس کرابیت. واته جیاواری ئه‌رکی پپوراوی 


نیوان دوو جه‌مسه‌ری پاتریهکه. نه‌وه‌ك پالهیزی 


پاترییه‌که لەگەل سورەکە وا ره‌فتار ده‌کات که 
سهرچاوه‌ی 6101 (ب) وه به‌رگی ناوه‌کی (ج) 
ده‌گریته خۆ بو ئاسان کاری شیکارگردنی 


پرسیاره‌کان به‌رگری ناوه‌کی فه‌راموش ده‌که‌ین. 


ترا 
ط ئە 
سووری کاره‌یای نداد ه 
که ره سنه‌کان 
گلوپیکی کاره‌بایی بچووك 
پاتری ووشك 
تەل 
تیپی نایلون (لەزگە) 


SK ‰ 


(@€ س. 





=| 
(ب) به‌رگری ناوه‌کی بچووك 


کاره‌بایی 6101 پاتری. ئەگەر به پیچه‌وانه‌ی ئه‌مه باسی 
نه‌کرابیت. ثه‌وه‌ش مانای فه‌راموش کردنی به‌رگری 
ناوه‌کی پاتریهکهیه له هه‌موو نموونهکان و 
بو ای 13111 


0 رینمایه‌کانی ىسەلامەتى 


سوربه له‌سهر به‌کارهینانی ته‌نهانه‌و 


كەل وپهل و نامیره کاره‌باییانه‌ی که له 
لیستی کهره‌سته‌کاندا هه‌یه. 
اک کار 


”7 2 
دلنیابه له وشکی زهوی و ئهو رووانه‌ی 
که کاریان له‌سهر ده‌گه‌یت. 


گلۆپەكە به پاتریه‌که بگه‌یه‌نه به 


به‌کارهینانی دوو تەل و تیبی نایلون 
يان (له‌زگه) بو جیگیرکردنی تهله‌که به 


سار رورس هت واڭ رس سب( روت ى ىا 
داده‌گیرسیت. ایا ریاتر له ریگه‌یه‌ك ههیه 
اس را کال `¦ 
کی تا ` | 
بەيەك تەل ده‌کریت؟ هیلکارییه‌ك بو ھەر 
رێگەيەكى تاقیکراوه بکیشهو له 
اک را دلنیاببهرهوه, به‌ووردی 
^“ بکه کام له به‌شه‌کانی گلوّپ و 
پاتری وتهل »که پپویسته بەيەك 
بگەيەنرێت بو نهوه‌ی گلویهکه 


دابگیر یت. 


جیاوازی نه‌رکی سه‌ربارگ یه‌کسانه به جیاوازی تهرکی نيوان دوو جه‌مسهر 


کاتێك بارگه‌کان له‌ناو پاترییه‌که‌دا له جه‌مسه‌ریکه‌وه بو ته‌وی تریان ده‌گوازرینه‌وه. وزه‌ی کیمیایی 
دەگۆر ێت بۆ ماته وزه‌ی کاره‌بایی بارگه‌که به‌لام كاتێك بارگه‌کان له‌سوره‌که‌دا دەجولێن. ئەرا ماته 
وزه‌ی کاره‌بایی دەگۆڕێت بۆ شیوه‌کانی تری وزه. بۆ نموونه كاتێك بارگ به‌رگرییه. ماته ووزه‌ی 
کاره‌بایی بارگه‌کان ده‌گوریت بۆ وزه‌ی ناوه‌کی له‌به‌رگری‌یه‌که‌دا به شیوه‌ی وزه‌ی گه‌رمی و رووناکی 
دەردە چن . 

لەبەر ئهوهی وزه له خولیکی ته‌واوی سوره‌که‌دا پارێزراوه لەھەمان خالدا دەست پیده‌کات و كۆتايى 
دێت› بوّیه پێوسته وزه‌ی وهرگیراو لەگەل وزه‌ی ونبوو یه‌کسان بن» ھەرېۆيەش ماته وزه‌ی کاره‌بایی 
وه‌رگیراو له پاترییه‌که‌وه یه‌کسانه به‌و وزدیه‌ی به‌فیرژچووه به هوّی (بارگ)که‌وه 1030 له‌به‌رثه‌وه‌ی 
جیاوازی ته‌رك پیوهری ماته‌وزه‌ی بریك له بارگه‌یه. بویه پیویسته بری زیادبوون له ثه‌رکی سەر 
پاترییه‌کهدا یه‌گسانی كەم بوونی ئەرك بێت لهسهر (بارگ)که‌دا 1020 . 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 1-5 





1. به‌شه سه‌ره‌کییه‌کان له ویِنه‌ی هێڵکاری 4-8 دیاری بکه 


وه ره‌نوس به‌ههریه‌که‌یان بده. 
۷ 





2 هیماکانی خشته‌ی 1-8 به‌کاربهینه» هیلکاری سوریك بکیّشه که 


ئيش ده‌کات و پیکهاتووه له دوو به‌رگری و سه‌رچاوه‌ی 6171 و سویچیکی داخراو. 








4 ئەگەر جیاوازی نه‌رك له نیوان دوو جه‌مسهره‌که‌ی گلوییکی کاره‌باییدا ۷ 3.0 بیت. ئايا 


۷ ۷ 
جیاوازی ته‌رکی ئهو کوّمه‌له باترییه چه‌نده که به‌کارده‌هینرین بو پیدانی توانا به گلوپه‌که؟ 


5 بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه: ئەر وزه کاره‌بایه‌ی که ده‌دریته زنجیره گڵۆپێکی رازاندنه‌وه 
۷ 
به‌کام شیوه له شیوه‌کانی وزه به فیرو ده‌چیت؟ 


سووره کاره‌باییه‌کان و به‌رگرییه‌کان € 






له‌به‌شى «وزه و ته‌زووی کاره‌بایی»دا 
فیری جوريك له جوره‌کانی ماده بوویت 
پێیان ده‌گوتریت نیمچه گه‌یه‌نه‌ره‌گان, 
که سیفه‌تهکانیان ده‌که‌ویته نیوان 
گەيەنەرەكان و نه‌گه‌یهن هره‌کا نه‌وه» 
نیمچه گه‌یه‌نهره‌کان رۆلی گرنگیان 
هه‌یه له ژیانی روژانه‌مانداء به به‌شیکی 
ههره بنچینه‌یی ناو ھەر تامپریکی 
ئەلەكترۆنى ده‌زم پردرین. زژربه‌ی 
نیمچه گه‌یهنهره بازرگانیه‌گان له 
بنچینه‌داله سلیکون يان جرمانیوم 
دروست ده‌کسرین. ده‌توانسریت 
سیفه‌ته‌کانی نیمچه گەيەنەر به‌هیزتر 
بکریّت ته‌ویش به کرداری تیکردنی خڵته 
ارو ماه یی کی تا 
مادده‌که ده‌بیته نیمچه گەيەنەرى 
نیگه‌تیق يان نیمچه گه‌یهنهری 
پژزه‌تیف. نیمچه گهیه‌نه‌ره نیگه‌تیقه‌کان 
بارگه‌ی نیگه‌تیف ههلده‌گرن (به‌شیوه‌ی 
تهلیکترون)» وه نیم چه گه‌یهنهره 
پوزه‌تیقه‌کان بارگه‌ی پوزه‌تیف 
ههلده‌گرن. بارگه پوزه‌تیقه‌کان له نیمچه 
گەيەنەرى پوزه‌تیفدا ته‌نوله‌که‌ی 
بارگاوی پوزه‌تیف نین له راستیدا به‌لکو 
شوینی به جیْماوی تهله‌کترونه‌کانن که 

پێیان ئە «گون». 
زوربهی سیفه‌تهکانی نیمچه 
گە هن هره‌کان گرنگیان لهوددا 
= دهرده‌که‌ویّت که ریاتر له جوریکیان له 
تامیری ئەلەكترۆنيدا به‌کاردیت. 
(دایود) بان دوانی بهیهکيك لهو 
تامیرانه داده‌نریت که به دانانی نیمچه 
گه‌یه‌نه‌ری پوزه‌تیف 0 له ته‌نیشت نیمچه 
گهیه‌نه‌ری نیگه‌تیف 11 دروست ده‌کرین و 
پێیدەڵێن پێك به‌ست. کاتيك دوو نیمچه 
گه‌یه‌نه‌ره‌که پێك دەگەن و پیکبه‌ستی ۳-12 
ییکدینن ود ەن دهلین دایود. به‌رگری 


@ بر 








دایود به ئاراستەيەكى 
دیاریکراونزیکه‌ی بى 
۷ 
وسفره. وه له به‌جیهینانه به 
۷ ۳ ۷ ۱ 

دەکانے دایود. 
سووده‌کانی دایود. گورینی 
Z7 ` 5‏ ۷ هم ر . + 2 ۱۷ 
ت‌زووی گوراوه بو ته‌زووی نه‌گوّر. 

ترانزستهر تامیریکه له سی چینی 
ترانزستر 7/7 یان ۸17۸ بیت به پیی 
ریزبوونی چینه‌کان. ترانزستهر له دوو 
دایودی له پشته‌وه به‌یه‌که‌وه به‌ستراو 
ده‌چیّت. له‌وانه‌یه وا بیربکه‌ینهوه که ه‌مه 
مانای نه‌بوونی ته‌زووه له ترانزسته‌ردا 
به‌هوی بوونی به‌رگریکی بى کوتاله 
یه‌کيك له پێك به‌سته‌کانی 0-0. 

له راستیدا ئەگەر فولتیه‌یه‌کی بچوك 

8 ¥ 

بخرێته سەر جیسی ناوه‌راستی 
ترانزستهر ئەوا له ئه‌نجامی نه‌ودوه پێك 
به‌ستی ۳-7 ده‌گوریت و ته‌زووی 
ترانزستهر ده‌بیته بریکی زور. بویه 
ترانزستەرەكان وەك سو ید انیم 
سورێك به‌کارده‌هینرین که ریگه دەدات 

۷ ۷ 
ته‌زوویه‌کی كەم ته‌زوویه‌کی بر گه‌وره‌ی 
توندی زور په‌یدابکات يان ته‌زوویه‌کی 
۲ 






بوّردی سهره‌کی 00270 01۳6۶ له کومپیوته‌ردا کومه‌له 
چینیکی چه‌ند جاره بووی سوره ته‌واوکراوه‌کان. پێکدێت 
له ملیونه‌ها ترانزسترو به‌شه‌کانی تری سوره‌که. 


توندی سفر پەيدابكات. ئه‌و جوره 
ترانزسته‌رانه به‌شیکی گرنگن له دروست 
کردنی کوم پ ی وتهردا. سوره 
ته‌واوکراوه‌کان کوم هل یکن له 
تران زستهره‌کان و دایوده‌کان 
وبارگه‌گره‌کان وبهرگره‌کان له‌سهر 
پارچه سلیكؤنێك ریکخراون پیی دەڵێن 
چین. هو پیش که‌وتنه خیرایه‌ی که 
به‌سهر پیشه‌سازی کوم پیوتهر 
کی يادا هس اتود له ماگ 
رابووردودا چاکییه‌که‌ی ده‌گه‌ریتهوه بۆ 
هو گوران کارییان هی که به‌سهر 
تهکنولوزیای نیمچه گه‌یه‌نهره‌کاندا 
هاتووه که بواری داوه ترانزستهری 
قه‌باره بچوك وزیادکردنی به‌شی تر له 
سوره‌کهدا له‌سه‌رچينيك دروست بکرین. 
بوردی سهره‌کی کومپیوتهر 020/06۲) 
(002:0 كؤمە‌ڵێك سوری ته‌واوکراو 
له‌خو دەگرێت که ههری هک یکیان 


ملیوّنه‌ها ترانزسته‌ریان له‌خق گرتوود. 


به‌رگریبه دواییه‌ك يان هاوريك 
به‌ستراوه‌کان : 
Resistors in Series or in Parallel‏ 
به‌رگریبه دواييەك به‌ستراوه‌کان 


له سوریکدا که له گڵۆپ و پاترییه‌ك پێك هاتبێت جیاوازی ته‌رکی پاترییه‌که یه‌کسانه 


5 ۷۶ ۲ 2 
به قۆلتيەى دوو جه‌مسهره‌که‌ی گلۆپەکە. دەتوانرێت ته‌زووی کشتی له سوره‌که‌دا به 
7 
به‌کارهینانی ھاوكێىشەى 7# = ۸۲7 هە‌ژماربكرێت. 


جی رووده‌دات ئەگەر گلۆپى دووهم زیادبكرێت بو سورەکە. هەروەك له وینه‌ی 9-8 
۶ ¥ 
(1) دیاره له کاتیکدا بارگه‌کان به سوره‌که‌دا تێپەردەبن و به‌یه‌كێك له گلوّپه‌کاندا ده‌روات 
۷ ۷ 7 
۶ جه جه 0 ۰ 2 ی . ۰ 
نه‌وا پئویسته به‌وی تریشیاندا بروات. له‌به‌ر نه‌وه‌ی هه‌موو بارگه‌کانی سووره‌که هه‌مان 
ریره‌وی گه‌یاندنیان ههیه بزیه دوو گلۆپەگە به دواییه‌ك به‌ستراون 561165 


به‌رگره دواییه‌ك به‌ستراوه‌کان هه‌مان ته‌زوو هه‌لده‌گرن 
ده‌زووله‌کانی گڵۆپه کاره‌باییه‌کان له راستیدا به به‌رگری ده‌زمیردرین. وینه‌ی 9-8 (ب) 
ئه دوو گڵۆپه دیاره‌ی 9-8 (أ) ومك دوو به‌رگر ده‌نوینن. لەبەر ئه‌وەی بارگه پاریزراوه. 
که‌واته ناتوانری دروست بکریّت و له‌ناو بچیت. بویه بری ئه بارگه‌یه‌ی که بەگلۆپى 
يەكەمدا تێپەر ده‌بیّت له کاتیکی دیاریکراودا یه‌کسانه به هه‌مان بری هو بارگه‌یه که 
به و ه‌که‌ی تردا که له هه‌مان کاتدا تێپەر دەبێت. له‌به‌رته‌وه‌ی ته‌نها يەك ڕێڕەو ههیه 
که بارگه‌که دەیگرێتە بەر› بوّیه بری نهو بارگه‌یه‌ی که ده‌چیته ناو گلوّپی یەکەم و 
لێیدەردەچێت یه‌کسانه به هه‌مان بری نه‌و بارگه‌یه‌ی که ده‌چیته گلویی دووهم 
دەر د دخات اه هسان كاق تساو گراردا 

له‌به‌ر ئەوەی توندی ته‌زوو پێناسه دەكرێت بەبری بارگه‌ی تێپه‌ربوو به پانه‌برگه‌ی 
گه‌یه‌نه‌ریکدا له یه‌که‌ی کانداء بویه ته‌زوو له گڵۆپی یه‌که‌مدا پیوسته یه‌کسان بێت لەگەل 
ته‌زووی ناو گلوّپی دووهم ئەمەش بق ھەر زماره‌یه‌کی به‌رگری دواییه‌ك به‌ستراو ٍاسته. 
کاتيك چه‌ند به‌رگرییهك دواییه‌ك ده‌به‌ستین هوا ده‌بینین ته‌زوو له هه‌موو 


به‌رگرییه‌کاندا یه‌کسان ده‌بیّت. ته‌زووی گشتی له سوری دواییه‌کدا به‌نده به ژماره‌ی 
به‌رگرییه‌کان و. بری به‌رگری هه‌ریهکه‌یانهوه بو هه‌زمارکردنی ته‌زووی گشتی» 
يەكەمجار نرخی ھەر بەرگريەك بەتەنھا بو دۆزینەوەی كۆ به‌رگری گشتی سورەکە 
بەکاربھێنە› که ناودەبرێت به کوبه‌گری (به‌رگره هاوتا)» پاشان به‌رگره هاوتاکه 
به‌کاربینه بو دوزینه‌وه‌ی ته‌زووی کاردبا. 








8 نامانجه‌کانی به‌نده‌که 


به‌رگری هاوتا بو سوره‌کانی به‌رگره دوایه‌ی 
که‌کان هه‌زمارده‌کات. وه جیاوازی ئەركى 
دوولای ھەر به‌ركريك و نه‌زووی تيادا 
ده‌دوزینه‌ود. 


به‌رکری هاوتا بو سوره‌کانی به‌رگره 
هاوریکه‌کان هه‌زمار ده‌کات. وه جیاوازی 


نه‌رکی دوولای ھەر به‌رگرێك و نه‌زووی نیادا 
ده دو‌زرینهوه. 


دواییه‌ك به‌ستن 





وهسفی دوو به‌ش يان زیاتری سورێك ده‌کات 
که هه‌مان ریره‌وی ته‌زووی ههبیت. 


وینه‌ی 9-8 

نه‌و دوو گلوّپه به‌دواییه‌ك به‌ستراون لەبەر 
نهوه‌ی ده‌زووله‌ی گلوّیه‌کان دوو به‌رگرن» () 
دەتوانرێت دوو گلوّیه‌که به دوو به‌رگر 
بنوێترێت (ب) که لهو وینه‌یه‌ی لای چه‌پدا 


دیارد. 
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هه‌ردوو به‌رگرییه راسته‌قینه‌که‌ی سووره‌که 0( 
هه‌مان کاریگه‌ری به‌رگریه هاوتاکه‌یان (ب) 


همه‌به له‌سهر نهروو. 


به‌رکره هاوتا له سوری دواییه‌کدا یه‌کسانه به کوّی بهرگرییه 
ناکه‌عانی سوره‌که 


پیویسته جیاوازی نه‌رکی سهرپاتری 47 یه‌کسان بیت به کوّی جیاوازی ئه‌رکی 
نێوان دوو جه‌مسه‌ری ھەر بارگێك. ,۸۲ + ۲۷ ۸. که ,47 جیاوازی ثه‌رکی ۴ و 
۷ جیاواری ثه‌رکی ر۸. 
+AV,‏ ۸۷ < ۸۲ 
به‌پیّی په‌یوه‌ندی 1/6 = 7 4› جیاوازی ثه‌رکی ھەر به‌رگريِك یه‌کسانه به‌سه‌رنجامی 
لیکدانی ته‌زووی ھەر به‌رگرێك وبه‌رگرییه‌که 
FER‏ ۸۲۷ 
له‌به‌رته‌وه‌ی به‌رگره‌کان دواییه‌ك به‌ستراون. بویه ته‌زوو له هه‌ریه‌که‌یاندا یه‌کسانه. 
به‌مه‌ش گوراوی آله جیگای ]و را داده‌نریت. 
+R)‏ 1 = ۸۵۷ 
ئیستا ده‌توانریت نرخی به‌رگره هاوتاکه بدوزریتوه. وا دابنی که به‌رگره هاوتاکه 
جیگای ههردوو به‌رگره سهره‌کییه‌که‌ی گرتوته‌وه» هه‌رودك چون له وینه‌ی 10-8 به 
دیارکه‌وتووه. کیستا ده‌توانیت مامهله لەگەل سوره‌که‌دا بکه‌یت هه‌روه‌کو تهوه‌ی تهنها 
لەيەك به‌رگر پیکهاتبیت. ۸[ = ۸۷ به‌کاردیت بۆ به‌ستننه‌وه‌ی جیاوازی نه‌رکی گشتی 
وته‌زوو به به‌رگره هاوتاکه‌وه 
(موتی)/ = AV‏ 
ئیستا نهو دوو هاوکیشه یه‌کسانه‌ی پیشوو بو 7 4 بهم شیوه‌یه ده‌نووسریّت و دابه‌شی 
ته‌زوو ده‌کرین: 
)=IR +R)‏ ۸۷-16 
هاوتاکه 
R - K + RK‏ 


هاوتاکه 
دەردەکەوێت که به‌رگره هاوتای کومه‌له به‌رگریکی دواييەك به‌ستراو یه‌کسانه به کوّی 
به‌رگره‌کان ههریه‌ك بهته‌نهاء به شیوه‌یه‌کی گشتی, ده‌توانریّت به‌رگری هاوتا بۆ دوو 
به‌رگری وه يان کۆمە‌ڵێك به‌رگری دواییه‌ك به‌ستراو هه‌زماریکریّت به به‌کارهینانی ئەم 


هاوکیشه‌ی خواره‌وه: 
به‌رگریبه دواییه‌ك به‌ستراوه‌کان 
° ˆ ˆ !¦ 
به‌رگری هاونا له سوری دواییه‌کدا يەكسانە به کوّی به‌رگرییه‌ناکه‌کانی سوره‌که 
تیبینی نهوه بکه که بهرگره هاوتای کومهله به‌رگریکی دواییهك به‌ستراو 
هه‌مووکات گه‌وره‌تره له نرخی ھەر به‌رگريك بهته‌نها. 


بؤ دوزینه‌وه‌ی ته‌زووی گشتی له سوری دواییه‌کدا. یەکەم جار سوره‌که کورت 
بکه‌ره‌وه بو يەك به‌رگره هاوتا به به‌کارهینانی هاوکیشه‌که‌ی سهره‌وه. پاشان 


6 = ۸۷ به‌کاربهینه بو هه‌ژمارکردنی ته‌زوو 
AV‏ 
= 
R‏ 


ماوتا 


لهبه‌ر ه‌وه‌ی ته‌زوو لەھەر گلڵۆپێکدا یه‌کسانه به ته‌زووی گشتی, بویه تۆ ده‌توانیت 
1 = ۸۲ به‌کاربهینی بو هه‌ژمارکردنی جیاوازی ثه‌رکی ھەر به‌رگریك. 


AV, =IR, و‎ AV, 2 


نه‌و ریگایه‌ی که پیش که‌ميك باسکرا ده‌توانری به‌کاربهینری بو دوزینه‌وه‌ی جیاوازی 
نه‌رکی به‌رگرییه دواییه‌ك به‌ستراوه‌کان. له سوریکدا که‌زماره‌ی به‌رگرییه‌کان 





برسیاره که 


2 يلان داده‌نیم 


3 هه‌زمارده‌کهم 


به‌رگرییه دواییه‌ك به‌ستراوه‌کان 





2 5.0 
تة 
3 
یانریه‌کی ۷ 9.0 گه‌یه‌نراوه به چوار گلواب. وەك له وینه‌که‌دا ديارە. | 
€ : “ر ۷ 5 ۳ ى س مىم 
يەركرە هاونای سوره‌که‌و نه‌زووی ئیپەربوو ئيايدا بدوزه‌وه. : 0 
€2 7.0 
دراو: ۷ 9.0= AV‏ 
0 40 = ۲ ۵ 220 ,^ 
R, = 5.02 1, = 7.0 2‏ 
اوا گرا e‏ = 


هیلکاریه‌که: ۵ 7.0 5.062 4.062 





۷ 2.062 
هاوکیْشهپه‌ك هه‌لده‌بزیرم: لەبەر نه‌وه‌ی به‌رگره‌کان له ته‌نیشت یه‌کتره‌وه به‌ستراون بوّیه دواییه‌کن. به‌رگره 
هاوتا هه‌زمارده‌کریت به هاوکیْشه‌ی به‌رگرییه دواییه‌ك به‌ستراوه‌گان. 


Riga =R FR +R, ... 


وه ئەم هاوکكێشهەی خواره‌وه ده‌توانری به‌کاربهینری بو هه‌زمارکردنی ته‌زوو. 


یی 1 = AV‏ 
هاوکیشه‌که ری كت ده‌خه‌مهوه تاوه‌کو داواکراوه‌که بخهمه لايەك. 
۷ _ر 
ماوت 


نرخه‌کان له هاوکیْشه‌کهدا داده‌نیم وشیکاری دەكەم 


Rug = 20 62 + 4.0 62 + 5.0 8۵ + 7.0 ۵ 


2 18.0 = ماوتا؟/ 
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4.ههلده سه‌نکینم بو به‌رگره دواییه‌ککه‌کان, به‌رگره هاوتا گه‌وره‌تره له گه‌وره‌ترین به‌رگری سوره‌که. 


18.0 62 < 7.0 2 


(i) 8 راهێنان‎ 


به‌رگرییه دواییه‌ك به‌ستراوه‌کان 


1 


پاتریه‌کی ۷ 12.0 به‌سی به‌رگری دواییه‌ك به‌ستراوه 6۵ 6.75 وه 62 15.3 وه 62 21.6 به‌سترا. 
أ. بهرگره هاوتا هه‌ژمار بکه 

ب. توندی تەزوو له سوره‌کهدا چه‌نده؟ 

سى به‌رگری ٩2‏ 4.0 وه ٩2‏ 8.0 وه ۹2 12.0 دواییه‌ك به‌ستران به پاتریه‌کی ۷ 24.0 . 

کر ھە که 

ت توندی ته‌زوو له سوره‌که‌دا هه‌ژمار بکه. 

ج. توندی ته‌زوو له ھەر به‌رگریکدا چه‌نده؟ 

له‌به‌ر ته‌وه‌ی ته‌زووی تیپه‌ربوو له به‌رگره هاوتای نموونه () دا ده‌کاته ^ 0.50 بویه پهویسته 
ته‌زوو له ھەر به‌رگریکی سوره‌که‌دا یه‌کسان بێت. جیاوازی ثه‌رکی نیوان هه‌ربه‌رگريك بدۆزەوە. 

دوو به‌رگری دواییه‌ك به‌ستراو 6۵ 7.23 وه ٩2‏ 4.03 به پاتریه‌کی ۷ 9.00 به‌ستران. 

أ به‌رگره هاوتاو وه توندی ته‌زوو هه‌زماریکه. 

ب. جیاوازی ثه‌رکی نیوان دوولای ھەر به‌رگرێك چه‌نده؟ 

به‌رگریکی 62 7.0 دواييەك لەگەل به‌رگریکی ترو به پاتریه‌کی ۷ 4.5 به‌ستران توندی ته‌زوو له 
سورهکه‌دا ۸ 0.60 بوو. نرخی به‌رگره نه‌زانراوه که هه‌ژماریکه؟ 

چه‌ند گولَوّپیکی کاره‌بایی دواييەك به‌ستران و بەسەرچاوەیەك ۷ 115 = 8 به‌ستراون 

| به‌رگره هاوتا چه‌نده, ئەگەر توندی ته‌زووی سوره‌که ۸ 1.70 بێت؟ 


۰ ۷ و 
ب. زماره‌ی گلویه به‌ستراوه‌کان چه‌نده ئەگەر به‌رگری هه‌ریه‌که‌یان ٩2‏ 1.50 بێت؟ 





ویْنه‌ی 11-8 


سووره دواییه‌که‌کان وبه‌شه به‌یه‌کتر گه‌به‌نراوه‌کانی 

ئەگەر له سوریکی دواییه‌کدا یه‌کيك له کلویه‌کان سووتا چی رووده‌دات؟ له وینه‌ی 
8 دا سوره کاره‌بایه‌کی دواییه‌ك به‌ستراو دهرده‌که‌ویت که يه‌كيك له گلویه‌کان 
ده‌زووله‌که‌ی پچراود. ده‌رووهله‌ی پچراو مانای پچرانی ریره‌وی گه‌یاندنه‌که‌یه که له 
دروستکردنی سوره‌کهدا به‌کارهاتووه ئەمە‌ش مانای وایه گلوپه‌کان هه‌موویان 
كوژاوەن. 


ده‌زووله‌ی پچ او له گلوپی سوتاودا کاری 


متس @ @ و هم @ @ @ @ 


دواییه‌که‌که ریره‌وه‌که‌ی ته‌واونیه بویه تەزوو 


به‌ناویدا تێپەر نابت. 


@ س 


که‌واته بۆچى بەرگرەگان دواييەك رك دەخرێن؟ به‌رگره‌کان دوای يەك لەگەل 
ئامێرێکدا دادەنرێت بۇ ده‌ست به‌سه‌را گرتنی توندی ته‌زوو له تامیره‌که‌دا. له گلۆپەكانى 
ههرگلوپیکدا ئەمەش ده‌بیْته هی بارسوککردنی ئه‌و ده‌زووله‌یه‌ی که ته‌زووی بەرز 
هه‌لده‌گریت. وه لایه‌نه باشه‌کانی دواییه‌ك به‌ستنی بهرگره‌کان. به‌کارهینانی چه‌ند 
به‌رگریکی بچووك که کوّی بهرگره‌کانیان هاوتای به‌رگریکی گه‌وره‌یه‌که له‌وانه‌یه 
به‌ته‌نها ده‌ست به‌که‌ویت له کوتاییدا پیویسته له هه‌ندی باردا. سوریکمان هه‌بیت که 
ته‌رووی تیادا نه‌مابیت. كاتێك یه‌كێك له پیکهاته‌کانی له‌کارکه‌وتبیت. ئەم ته‌کنیکه له 


هاوريك به‌ستن 





به‌رگرییه هاوريك به‌ستراوه‌کان ی وی سین ای مس اكاك 
۷ 


که ریگه‌ی جیاوازیان ههیه بو ته‌زوو چونکه 


چی رووده‌دات ئەگەر هاتوو بو جوله‌ی بارگه چه‌ند ریره‌ويك هە‌بێت له جیاتی ریره‌ده | به‌شه‌کان لەچەند حالکی هاوبه‌شا 
سهره‌کییهکه (ودك له‌باری دواییه‌کدا)؟ وینه‌ی 12-8 دابه‌شبوونی وایه‌ره‌کان چه‌ند بهیه‌کتره‌وه به‌سترأون. 


ڕێڕەوێك بۆ بارگه‌کان دابین ده‌کات له جیاتی ڕێڕەوە سه‌ره‌کییهکه پێی دەڵێن 
ریکخستنی هاور ێك 021721161 ئه‌و گلوّپانه‌ی که له وینه‌ی 12-8 دا به هیلکاری نوینراون, 
وینه‌ی 12-8 


ˆ ۷ ` بای‎ ۰ e 7 


وایه‌ریکه‌وه هاوريك به‌ستراون. تیبینی بکه له 





به‌ستنی هاوریکدا زیاتر له رێرەوێك ههیه که 
سى هو ر 39 ۵ 


نه‌روو يادا دهروات. 


wR‏ م 


گلۆپى ڕازاندنەوەن› لەگەڵ یەکتردا به‌شیوه‌ی هاورێك ڕێكخراون (به‌ستراون). 

sv 7 ۰ ۰ ۷ * ۳ 2 ۰‏ 
جیاوازی تهرك له نيوان جه‌مسهره‌کانی به‌رگره هاوريك 
به‌ستراوه‌کاندا 


بو دوزینه‌وه‌ی ثه‌نجامه په‌یدابووه‌کان له کرداری ریکخستنی به‌رگره‌کان 
به شیودی هاوڕێك› دوو گلوّیی گه‌یه‌نراو به پاترییه‌که‌وه ورده‌گرین ودك 
له وینه‌ی 13-8 ()دا دیاره, لەم ر پکخستنه‌دا لای چەپى ھەرگلۆپێك به 
جه‌مسه‌ری پوزه‌تیقی پاتری دهبه‌ستری ولای راستیشی به جه‌مسه‌ری 
نیگه‌تیق, لهبهر نه‌وه‌ی دوولای ھەر گڵۆپێك به‌ستراون به دووخالی 
هاوبه‌شه‌وه بویه جیاوازی ئەركى دوو گڵۆپەکە ودك به‌که. وه دوو خاله‌که 






وینه‌ی 13-8 


بریدین له دوو جەمسەرى پاترییهکه وەت له وینه که د| دیاره؛ بویه 0 ا E‏ اده هاوریك که له 
جیاوازی تهرك له نێوان هه‌ردوولای ھەر گلۆپێکدا یه‌کسانه به جیاوازی دوو گڵۆپی به‌ستراو به پاتریه‌وه پێك هاتووه به 
ٍ ۲ ۳ 0 ۷ ئر ۲ ۰۷ ا له( ¬ ¥۷ ت 

نه‌رکی نێوان دوولای پاترىيەکە. به‌لام ته‌زوو له ھەر گلۆپێكدا هه‌رگیز ودك يەك نیه. ا ىى 


ته‌رووی گشتی و نه‌زووی ههرلقيك له به‌رگره هاوريك به‌ستراوه‌کاندا 
كاتيك برێك بارگه‌ی دیاریکراو جه‌مسه‌ری پوزه‌تیف به‌جی دیڵێت و دهگاته لای چدپی 
سوره‌که هه‌روهك له وینه‌ی 13-8 دا دیاره. هه‌نديك له بارگه‌کان به گلوّپه‌که‌ی سه‌رهوه‌دای 
وه هه‌ندیکی تریان به گلوّپه‌که‌ی خواره‌وه‌دا ده‌گوازرینه‌وه. ئەگەر به‌رگری یه‌كێك له 
گلوّپه‌کان که‌متر بێت. ئه‌وا بریکی زیاتر بارگه‌ی پیادا تێپەڕدەبێت› چونکه به‌رهه‌لستی 
بو بارگه تیپه‌ربووه‌کان که‌مه. لەبەر ثهوه‌ی بارگه پاریزراوه. کی ته‌زووی گڵۆپەكان 
یه‌کسانه به ته‌زووی 1 که له پاتریه‌که‌وه هاتوود. 


سووره کاره‌باییه‌کان و به‌رگرییه‌کان @ 


( فیزیا وژیان 


1 گلویهکعانی پیشه‌وه‌ی ئونومبیل 
چون اانا دد‌بیت لدوه‌ی که 
گلوپه‌گانی نوّتومبیله‌کهت 

به‌ستنه‌که‌یان هاوریکه يان 

۸ دواییه2؟ چون شه‌وقی 

ر بیتوو دوواييەك لەگەل 

هه‌مان پاتری ۷ 12 دا 








به‌ستراین؟ 

9 سوره ساده‌کان به‌پیی توانا 
هیلکاری وینه‌یه‌کی نواندن بؤ 
سوريك که له سی گلۆپى به‌رگر 
یه‌کسانی هاوریك به‌ستراو لدگهل 
پاتریه‌ك دا پیکهاتبیت بکیشه. 


جاک :») 


سر 


سووره دوايەك و هاوریکه‌کان 
كەرە سنه‌کان 


چوار قامیشی او 


⁄ چوار تیکه‌لکه‌ری شووشه‌ی باريك 


7 تێپ (لەزگە) 


@ س 


نه‌مه بو هه‌موو به‌رگره هاوريك به‌ستراوه‌کان راسته 
..+ب!ا+ا+ 1=1 
دەتوانرێت سوره کاره‌با هاوریکه‌که‌ی وینه‌ی 13-7 به رێگەیەك کورت بکریته‌وه بو 
به‌رگره هاوتاکه‌ی» که هاوشیوه‌ی ریگه‌ی سوری دوایه‌کی تیادا په‌یره‌ویکریت. بو 
نه‌نجامدانی ئەمەش› يەكەم جار په‌یوه‌ندی نیوان ته‌زووه‌کان بنووسه. 
۶ + 1 ي 
ئینجا له جیاتی ته‌زوو ۵۸۷ و ۸ دا ده‌نیم بەپێى ۸[ = ۸۷ . 


ى اڭ 

ر Kı‏ 1 
لەبەر ته‌وه‌ی جیاوازی ثه‌رکی نێوان دوولای هە‌رگڵۆپێك له هاوڕێك به‌ستندا يەكسانە 
به جیاوازی ته‌رکی نیوان دووجه‌مسهره‌که (۸۲۷ = ۸۲۷ = ۸۲). بویه ده‌توانی 
هه‌ردوولای هاوكێشەكە دابه‌شی AV‏ بکه‌یت تاوه‌کو ئه‌م هاوکیشهیه‌ی خوارەوەت 


ده‌سری که‌ویت 


و دب 


8 ۱ Ro 
به‌رده‌وام بوون له کرداری شیکردنه‌وه‌ی چه‌ند به‌رگریکی هاوريك به‌ستراو» ریگه‌مان‎ 


پیده‌دات کهتهم هاوکیْشه‌یه‌ی خواره‌وه» بو هه‌زمارکردنی به‌رگره هاوتا دابریژین 


به‌رگرییه هاوریکه‌کان 
۷ 
1 1 1 1 
كە اب خی ا را 
RET‏ 
به‌رگره هاوتای بەرگرە هاوریکه‌کان به بەكارهينانى ههلگه‌راوی به‌رگری 


هه‌زمار ده‌کریت 


۷ 
تێبینی بکه که تەم هاوکێشەیە راسته‌وخو نرخی به‌رگره هاوتا نادات› به‌لکو پێویسته 


۷ 
ودلامه‌که‌ت هه‌لیگه ریٌنیته‌وه تاوه‌کو نرخه‌کهت ده‌ست که‌ویت. 


تام یشه‌کانی شله‌ههلمژین و 
تیکه‌لکهره شووشه‌ییه‌کان به دریژی 
یه‌کسان ببره وه به هوی تیپه‌کهوه 
(له‌زگه) بان یکی بر وت 
کوّمهله لووله‌یه‌کی دوایهك به‌ستراو 


هه‌ست به به‌راوردی هه‌وای تییه‌ربوو 
«نه‌وزمی ههوا» بکه‌یت له ھەر 
کو مه لبکداء 


لوله دواییهك به‌سنراوه‌کان 


سىت تست 
بيك بهینن. وه بو دەست که‌وتنی 
کومهله لوول هی »کی هاورێك یت بسا 


به‌شانی به‌کتر به‌هوی تییه‌کهوه 
ده‌گه‌یهنم. وه کت مه کی 1 
لووله‌یه‌کدا وهپه‌نچهت له پێش کونيك 
بان کونه‌ک ان دا دابنی. بو نهوه‌ی 


کومهله‌کان ریکبخه به‌پیی توندى 
بکه به‌پیلی توندی ته‌وژمی 


لهبهر نه‌وه‌ی ی هی وه‌ندییهکه پیچه‌وانه‌یه ھەر بویه پیویسته به‌رگره هاوتای به‌رگره 


هاوریکه‌کان که‌متریکت له بچوکترین به‌رگری کوامه‌ه به‌رگره‌که. له خشته‌ی 2-8 ی خواره‌وه‌دا 


کورتکراوه‌ی ده‌رئه‌نجامه‌کان له‌سهر سوره دواییه‌کاکان وسوره هاوریکه‌کان ده‌بینیت. 


خشته‌ی 2-8 بهرگره دواییه‌که‌کان و به‌رگره هاوریکه‌کان 








دواییه‌ك هاوريك 
ت اه 
.رح 1-1 بل +راج ]1-1 
له‌هه‌موو به‌رگرییه‌کاندا یه‌کسانه کی ته‌زووی لقه‌کانه 
جیاوازی ئەرك .. AV, = AV, ... ۸۷ ۸۵۷ + ۸۷ + AV,‏ = ۸۷ = ۸۷ 
کوّی جیاوازی ته‌رکه‌کانه هه‌مان جیاوازی ئەرك لەسەر هه‌موو به‌رگرییه‌کانه 
TT 3 7>‏ 
به‌رگره هاوتا 069 ˆ ˆ `¦ ] ماوت R‏ 
1 تاکه کاد ` 2 
کی هه‌موو تاکه به‌رگرییه‌کانه هه‌لگه‌راوی کوّی هه‌لگه‌راوه‌ی به‌رگره‌کانه 





به‌رگرییه هاوريك به‌ستراوه‌کان 





پرسیاره‌ که 
پاترییه‌کی ۷ 9.0 به چوار بهرگرییه‌وه به‌سترا ههروه‌ك له 
وینه‌که‌دا دیاره. به‌رگره هاوتای سوره‌که و توندی ته‌زووی گشتی 
تیایدا بدوزه‌وه. 
شیکار 
1. دەزانم دراو: AV = 9.0 V‏ 
RK, 20 2 R, = 4.0 ۵‏ 
R, = 5.0 ۵ 1,270 0‏ 
نه‌زانراو: ج Ru‏ 4ص 
هیلکاری 
۵ 4.0 
۵ 7.0 





9.0 V 
مه 3 هد ي‎ ۹ 1 8 sl € ۰ ۶ |! ۸ ۷ ۲ %۷ 
پلان داده‌نیم هاوكێشەيەك ههلده‌بزیرم: له‌به‌رته‌وه‌ی لاکانی ھەربەرگرێك به‌خالی ھاوبەشەوە به‌ستراون. به‌رگره‌کانیش‎ 2 
هاورێك به‌ستراون. بویه به‌رگره هاوتا به‌هاووکیشه‌ی به‌رگره هاوریکه‌کان هه‌ژمار ده‌کریت‎ 


1 


0" 
Kı 2 





1 
1 3 


هاوتا 


سووره کاره‌باییه‌کان و به‌رگرییه‌کان @ 


3 ۰ ار @ ج ¬ ۶ ۰ ۰ . 
بو هه‌زمارکردنی ته‌زووی گشتى ئەم هاوکیشهیه‌ی خواره‌وه به‌کاردینم 





یب ۳ AV‏ 
هاوکیشه‌که دووباره ریکده‌خه‌مه‌وه بو لا بردنی نه‌زانراوه‌که: پیویست به دووباره ریکخستنه‌وه‌ی هاوکیشه‌ی 
تايبەت به به‌رگره‌کان ناکات بویه هاوکیشهکه‌ی در دووباره ریکده‌خه‌مه‌ود. 
اش -7 
وى / 
3 هه‌زمارده‌که بو ههژمارکردن بره‌کان له هاوکیشه‌که‌دا دادەند ۴ 
أَ ¦ 1 1 1 ر 1 1 هاوکیشه‌ی به‌رگره 
ط ____ ٍ ل ____ ۷ ۲ 
9 509 409 209 1۳.۰ هاوریکه‌کان 
1 لکش اوغ & 
9 _ 0.14 020 ¿ 025 , 0.50 _ 1 ”ەرەب 
© 1 1 1 1 ۹ 35 بهرگره هاوتات دهد اتی 
۱9 هه‌لگه‌راوه‌ی ئهو نرخه 
1.09 ¬ میت له دوا هه‌نگاوی ۳ 
هه‌زمارکردنی به‌رگره 
۳ ۳ 1۳۷8 هاوتادا بدۆزەرەوە. 
ترخی به‌رگره‌هاوتاکه له هاوکیشه‌ی تەروو داده‌نیم 
e _ 90¥ _‏ _ 
شاق ەى `" 
۵ 0.92 ۳ ودلمی تامیری زميرەر 


۲ با ۲ ۱ 1 تاىت - مث . 81161898 9 
4هەڵدەسەنگێتم ‏ پیویسته نرخی به‌رگره هاوتای به‌رگره هاورێك ° و 
۱ وه له‌به‌ر نه‌وه‌ی جیاوازی ئەرك 


2 ۴ ۱ کا که مه ¥ له مه "` 2 ۱ 
به‌ستراوه‌کان که‌متربیت له بچوکترین به‌رگری (۷ 9.0) پێکدێت له دوو زماره‌ی 


0 2.0 < © 0.92 واتایی بویه ودلامه‌که ۸ 9.8. 





به‌رگری‌یه هاوڕێك به‌ستراوه‌کان 


1. توندی ته‌زوو له‌ههر به‌رگریکی سوری نموونه‌ی 8 (ب)دا هه‌زماربکه. 

2 تە‌لێك پارچه‌پارچه‌کرا بو پینج به‌شی یه‌کسان له درێژیدا پاشان به‌هاوریکی به‌یه‌که‌وه به‌ستران. به‌رگره 
هاوتاکه یه‌کسان بوو به © 2.00 تایا پێش برینی (پارچه‌کردنی) تهله‌که به‌رگرییه‌که‌ی چەند بووه؟ 

ق کی ¦ `` `` === .ˆ ]°^ `` ˆ ` ۲ 2۳0 
1 به‌رگره هاوتای سوره‌که چەندە؟ 
ب. توندی ته‌زوو له‌ههر به‌رگریکدا چه‌نده؟ 

4 سى به‌رگری (2© 2۰18.0 9.00. 2؟ 6.00) هاوڕێك به‌ستران به پاترییه‌که‌وه پالهیزی کاره‌بای 
هه‌بوو, ئەگەر توندی ته‌زوو له به‌رگری (62 9.00) به‌کسان بێت به ۸ 4.00 . 
1 بهرگره هاوتای سوره‌که هه‌ژماربکه. 
ب. جباوازی ئه‌رکی نێوان دوولای پاترییه‌که هه‌زماریکه. 


ج. توندی ته‌روو له به‌رگری (یه‌کهم وسی‌یهم)دا هه‌ژماربکه. 





سوره هاوریکه‌کان وبه‌شه به‌یه‌کتر گه‌یه‌نراوه‌کانی 

له سوریکی هاوریکی گلوّیه‌کانی رازاندنه‌وهدا چی رووده‌دات کاتێك يەكێك له گلوّیه‌کانی 
بسووتێت؟ ته‌زوو لهو لقه‌ی سوره‌کهدا نامێنێت. به‌لام ھەر لقیکی تری لقه هاوریکه‌کان 
به‌جیا ڕێرەوێکی ته‌زووی ده‌بیت. ته‌و ته‌زودو جیاوازی نهرکه‌که‌ی که له لفه‌کانی تردا دروستكراوەکان له ئەمەریكای 
۳ باکوور ناگونجین لەگەل 
کیشوهره‌گانی تر» چونکه نه‌و 
جیاواری ئه‌ركه‌ی که دەدرێتە 
پلاکه‌کانی دیوار له ثه‌مریکای 
باکور جیاووازه له 
کیشودره‌کانی تر. 


ئابا ددرانی؟ 


تامیره کاره‌باییه 


ههیه یه‌کسانن. بهم شیوهیه گلوّیی لقه‌کانی تر به داگیرساوی ده‌میننه‌وه. که‌واته له سوری 
هاوریکدا پێويست به‌وه ناکات هه‌موو به‌شه‌کانی گەيەنەر بن بۆ کاره‌با. 

كاتێك به‌رگره‌کان هاوڕێك لەگەل سهرچاودیه‌کی پالهیزی کاره‌باییدا دەبەسترێت. 
جیاوازی نه‌رکی نیوان هه‌ردوولای ھەر بەرگرێك هه‌مووکات یه‌کسانه به جیاوازی 
ئەركى نیوان دووجه‌مسه‌ری پاتریه‌که. له‌بهر نه‌وه‌ی سوره کاره‌باکانی ماڵ هه‌موویان 
هاوریك به‌ستراون. بوّیه کارگه‌کانی درووست کردنی ئامێره کاره‌باییه‌کان ده‌توانن 
دیزاینی نامیره‌کان ڕێك بخهن به‌جوريك هه‌موویان له‌سه‌ر هه‌مان جیاوازی تهرك تیش 
بکهن. له نه‌نجامی ثه‌وه‌وه نه‌و به‌رگرییه هەڵدەبژێردرێت که ته‌زوویه‌کی به‌هیز يان 
لاوازی پیادا تییه‌ر ده‌کریت بهپیی به‌رگه‌گرتنی ته‌لی سوره ناوه‌کیه‌که يان به‌شه‌کانی 
تری نامیره‌که له سوره‌که‌دا. سه‌ردرای ته‌ودش بهرگره هاوتای کوّمه‌له بەر رىك که‌متره له 
نرخی ھەر به‌رگریك. بویه ناتوانرێت به‌رگره هاوتایه‌کی بچووك کومه‌له به‌رگریکی گه‌وره 
به‌کاربهینریت. 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 2-8 





1 دوو به‌رگر دوایەك به‌ستران. ئەگەر هه‌مان دووبه‌رگر له سوریکی تردا هاوڕێك ببه‌سترین» تايا له كام له دوو 
سوره‌که‌دا به‌رگره هاوتا کگه‌وره‌ترم؟ 
0 بەرگرەكانى C2‏ 5 و2 10 و ٩۵‏ 15 دواییه‌ك به‌ستراون 
۲ له کامیاندا ته‌زوویه‌کی زیاتر دەروات؟ 
ب. له‌نیوان دووحجه‌مسه‌ری کامیاندا حجیاوازی ثه‌رك گه‌وره‌تره؟ 
3 بهرگره‌کانی 60 5 و 6۵ 10 و 62 15 هاوریك به‌ستران. 


ى. ¦ ده هو حه‌مسه دد ده ل لر ۱۵ 
ب. له‌نیوان دووج ری کامیاندا جیاوازی ثه‌رك گه‌وره‌تره؟ 


4 توندی ته‌زوو وه جیاوازی ثه‌رکی نێوان دوو چه‌مسه‌ری بهرگره‌کان لەم سوره کاره‌بایانه‌ی خوارهوهدا 
بدۆزەوە؟ 
أ. دوو به‌رگری 62 2.0 و 62 4.0 دواییه‌ك به‌ستراون لەگەڵ سه‌رچاوه‌ی ۷ 12. 
رەگە 01:0 0» قار ە بسترآون تنگهل سترجاومی ۷ 13 


5 لیکدانه‌وه‌ی وینه‌ی نواندن: شه‌وقی گلڵۆپ به‌ته‌نها به‌ند نيه لەسەر به‌رگرییه‌که‌ی وجیاوازی ثه‌رکی 
نێوان دوولاکه‌ی. ته‌و گڵۆپه‌ی جیاوازی ثه‌رکی گه‌وره‌تری بخرێته سەر توانایه‌کی گه‌وره‌تری 
تیاده‌رده‌که‌ویت. وه زیاتر روناك ده‌بیتهوه. که‌و 0 
پێنچ گلوپه‌ی له وینه‌ی 14-8 دا دیاره. 
هاوسێوەن وه هه‌روه‌ها سى پاتریه‌که‌ش 
به‌هه‌مان شیوه گلوّپه‌کان به‌گویره‌ی گه‌شییان 
ریکبخه له زوره‌وه بو كەم. وەلامەكەت 
لێکبدەرەوە. (به‌رگری تهله‌کان فه‌راموش بکه). 
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3-8 نامانجه‌کانی به‌نده‌که 


ره هاونای (کشتی) سوریکی نیکهل 
که به‌شه‌کانی دواییه‌ك وهاوريك 
به‌سنراون هه‌زمار ده‌کات. 


۰ نوندی تەزوو. وه جیاوازی تهرکی نيوان 
دوو سهری ھەر به‌شد تیکه‌له‌که 
ری ھەر به‌شیکی سورد نب 
هه‌زمار ده‌کات. 





SOO EE 


تامیری میوه گوشین ٩2‏ 41.1 





۸۲ -2- ۷ 


(ب) 


۰۷ 

وینه‌ی15-5 

() كاتێك مه‌موو نهو تامیرانه به پلاکی 
سوری مالهکه‌وه ده‌به‌ستریت (ب) ئه‌وا ثه‌نجام 
كۆمەلێك به‌رگری هاورێك به‌ستراو لەگەل 
بره‌ردا| دواییه‌ك به‌ستراومان دەست ده‌که‌ویت. 


€ بر 


به‌رگریبه تیکهل به‌ستراوه‌کان 
Complex Resistor Combinations‏ 


كۆکردنهوه‌ی به‌رگرییه‌کان لەھەردوو باری 
هاوريك به‌ستن ودواييەك به‌سنندا 


سوره دواییه‌که‌کان وسوره هاوریکه‌کان بەبئ گومان له یه‌کتر جیاوازن. زژربه‌ی 
سوره‌کان له روژانی ئێستادا هه‌ردوو جوّری دوایه‌ك به‌ستن و وهاوريك به‌ستن ده‌گریته 
خۆ بو سوود وهرگرتن له باشیه‌کانی هه‌ریه‌که‌یان. 

سوره‌کانی گه‌یاندنی مال نموونه‌ن له‌سه‌ر باوترین سوری ثالوّز, که تیایدا فیوز يان 
بپەرى کاره‌با دوایه‌ك دەبەسترێن لەگەل چه‌ند پلاکیکی هاوڕێك به‌ستراو بۆ پیّدانی 
وزه. له ویّنه‌ی 15-8 دا سوره کاره‌بایه‌کی نموونه‌یی ماڵ ده‌رده‌که‌ویت. له ثه‌نجامی 
هاورێك به‌ستنی پلاکه‌کانی وزه‌داء ھەر ئامێرێك به شیوه‌ی سه‌ربه‌خو ئيش ده‌کات. 
تک انیت هقر تامار گات ا کارا ئهوانى تر یه تاساشى کیل دەگەن. 
هاورێك به‌ستنی ریره‌وه‌کانی وزه پیدانی کاره‌با وا ده‌کات که جیاوازی نه‌رکی نهم 
سه‌رو نهو سه‌ری ھەر نام يريك یه‌کسان بیت. بهم شیوه‌یه دروست که‌ری نامیره 
کاره‌باییه‌کان ده‌توانن تامیره‌کان به‌شیوه‌یه‌ك بەرھەم بهینن که هه‌موویان به هه‌مان 
جیاوازی ته‌رکی پیوانه‌یی کاریکهن. 

پیویسته فیوز يان سویچی بره‌ری کاره‌بایی دواييەك ببه‌ستریت له‌گهل هه‌موو 
سه‌رچاوه‌کانی وزه پیداندا بۆ دوورکه‌وتنه‌وه له ته‌زووی زور چونکه فیوزه‌که يان 
سویچه کاره‌با بردره‌که دهبیته هۆی کردنه‌وه‌ی سوره کاره‌بایه‌که کاتيك 
توندی ته‌زوو زوربیت. فیوز تهلیکی کانزایی بچووکه نه‌گه‌ر توندی ته‌زوو 
له بریکی دیاریکراو زیاتربێت دەتوێتەوە. پاش توانه‌وه‌ی فیوزهدکه 
پیویسته به یەكکێكى تر بگۆڕێت. به‌لام سیرکت بریکهر (بره‌ری سور) 
تامپریکی زور نوێتره له فیوز, له‌کاتی زیادبوونی تهزوو له بره 
دیاریکراوه‌که‌ی که‌وا ده‌کریته‌وه. بویه پیویسته دووباره برەرەكە 
بگه‌رینریتهوه باره بنه‌ره‌تیه‌که‌ی خوّی نەوەك گورینی» پاش لاپردن و 
کوزژاندنه‌وه‌ی تامیره کاره‌باییه زیاده‌کان. ده‌بیت فیوز وبره‌ری سور دوایه‌ك ببه‌سترین» 
لەگەل بارگی سوره‌که‌داء بو نه‌وه‌ی ته‌زووی زياد نه‌گاته هیچ ئامیریکی کارهبایی 
سوره‌که. ئەگەر هه‌موو تامیره کاره‌باییه‌کانی وینه‌ی 15-8 پیکه‌وه به‌کاربهینرین. ئهەوا 
باری سوره‌که قورس دەبێت. له‌وکاته‌دا بردره‌که سوری تەزووەکە ده‌کاته‌وه. فیوزه‌کان 
وبرهره کارهبای‌یه‌کان زور به‌وردی هەڵدەبژێردرێن بو نه‌وه‌ی گونجاوین له‌گه‌ل 
سوره‌که‌دا. ئەگەر سوره‌کاره‌بایهك ته‌زویه‌ك هه‌لبگریت توندییه‌که‌ی بگاته ^ 30 
پیویسته فیوزيك يان سویچیکی گونجاو به‌کاربیت. له‌به‌ر ثه‌وه‌ی فیوره‌که يان 
سویچچه‌که, دواييه‌ك ده‌به‌سترین لەگەل به‌شه‌کانی تری سوره‌که‌دا» ته‌زووی فیوزه‌که يان 
سویچه‌که یه‌کسانه به ته‌زووی گشتی سوره‌که. بو دوزینه‌وه‌ی هم ته‌زووه پیویسته 
به‌رگره هاوتا دیاری بکریّت. بو دیاری کردنی به‌رگره‌هاوتای سوریکی تیکه‌ل پیویسته 
سوڕەکە کورت بکریتهوه بۆ کومهله به‌رگریکی دوایه‌ك و هاورێك. ئینجا به‌رگره 
هاوتای ھەركۆمەڵێك به‌ته‌نها بدۆزرێتەوە به به‌کارهینانی یاساکانی هه‌ژمارکردنی 
به‌رگره هاوتای دواييەك وهاوریك. 





به‌رگره هاوتا 


به‌رگره هاوتای تەم سوره تیکه‌لاوه‌ی خواره‌وه هه‌زمار بکه. 


چاکترین ریگانهوهیه که سوره‌که به‌ش به‌ش بکریت بۆ ا ان 
كۆمه‌ڵێك به‌رگری دواييەك وهاوريك به‌مه‌ش ده‌توانریت بۆ 

هه‌ژمارکردنی به‌رگره هاوتای ھەر كۆمەڵێك نو ریگایانه 59 1⁄0 
بگرینه‌به‌ر له هه‌ردوو نموونه‌ی () و (ب) به‌کارمان هێنابوو. ۷ 7 و 30 


6.0 0۵ ± 





وینه‌ی سوڕەکە دووباره ده‌که‌مه‌وه که پێكهاتبێت له کومه‌له بە‌رگرێك به دریژایی لایه‌کی سوره‌که 
ریکخرابیت. چه‌مانه‌وه وخواروخیچی وایه‌ره‌کان هیچ کاریگه‌ری نییه له‌سه‌ر سوڕەکە› بوّیه پێوست ناکات له 
هیلکارییه که‌دا بنوێنرێت. دووباره وینه‌ی سوره‌که 09 609 

ده‌که‌مه‌وه که له‌سه‌رچاوه‌که کرابێتەوە و هه‌مویان له ¥ 
چه‌ند ریزیکی ڕێکدا ریزبووین پایزگاری ریزبه‌ندی 

به‌شه‌کانی سوره‌که دەكەم ههروهك له وینه‌که‌ی لای چەپدا دیارد. 


4.0 ۵ 





ییکهینه‌ره‌کانی سوری دوایبه‌ك دیاری ده‌کهم و به‌رگره هاوتاکه‌ی هه‌زمارده‌کهم. به‌رگره‌کانی هه‌ردوو 
کاس نی رای ماه ستاو 9۵ 209 
بۆکۆمەڵەی (: 9 9.0 = ۵ 60 + 2 3.0 = .7 7 ۱ 
بوکزمه‌له‌ی (ب): 2 8.0 = 2 20 + 9© 60 = ی .7 







پیکهینه‌ری سوری هاوريك دیاری ده‌کهم. 
بەرگرەكان له کومهله‌ی (ج) هاورێك به‌ستراون 
بوکومهله‌ی (ج) 





1] | , ا‎ _ 0.42 , 025 7 
Ru. 809 409 19 19 19 
۲ ۰-27 9 


هه‌نکاوه‌کانی 2 و 3 دووباره‌ی ده‌که‌مه‌وه تاوه‌کو زماره‌ی بهرگره‌کان 
كەم ده‌بنه‌وه بو يەك به‌رگری هاوتا به‌نه‌نها. 





ته‌و به‌رگرانه‌ی که له کومه‌له‌ی (د) ماونه‌ته‌وه دواییه‌ك به‌ستراون ۱ 
بو کومه‌له‌ی (د): ۵ 12.7 =2 1.0 + 2 2.7 + 9.069 = Ra‏ لا 






نه‌و ریزبه‌ندییه‌ی که بق کرداری کورتکردنه‌وه‌ی سوره‌که 
دەكرێت گرنگ نییه, له‌به‌ر نه‌وه‌ی ته‌روو یه‌کسانه‌و جیاوازی 


ئه‌رکی نیوان دوولاکه‌ی بارگ ۱,۸۱ نه‌گوراود. 
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راهینان 8 (ج) 





به‌رگره هاوتا 


1 


: به‌رگره هاوتای نه‌و سوره‌ی که له وینه‌ی 17-8 دا دیاره به‌پیی نو 


¦ ˆ ¦ >` ˆ ˆ ˆ "6 ^ = 250 2 
1, 2 0 ۵ 1۳ , 2 15.0 

E ` 1 ° 0D E OS 
R, = 450 2 1۲ , < 50.0 ۵ 


به‌رگره هاوتای نو کی که له وینه‌ی 16-8 دا دیارد. ههزماربکه. به‌پیی نو 
2 رای ` 





` 3 ۵ ` ` ` ؛ 
2 12.0 = ىي 2 35.0 = V 1۲, < 25.0 ۵ Ry,‏ 40.0 
ˆ ۷ 0 2 ا 


کل ای که له وان ار ره سارک 








دوزینه‌وه‌ی نه‌زوو. وه جیاوازی نه‌رك له نيوان به‌شیکی 
سوره‌کاره‌بایهکهدا 
7 
Ve‏ ˆ ۶ ˆ ۷ ¥ ۷ 7 بيا ^ ەر ˆ 
ئێستا دوای نه‌وه‌ی به‌رگره هاوتای سوریکی تێكه‌ڵاو دیاریکرا وه بۆ دو‌زینه‌وه‌ی تهزوو. 
وه جیاوازی تهرك له ھەر به‌رگریکی سوریکدا ده‌توانین کار به شیوه‌ی پیچه‌وانه بکه‌ین. 
۷ ۱ 
Vv 2 ۷ ۰ ۰‏ ۷ ۰ ۷ - ۷ ¢+ ® مار » 2 دم 
نموونه بق ثامیریکی کاره‌بایی ناو مال وهرده‌گرین بق دوزینه‌وه‌ی ته‌زووی گشتی له 
سوره‌کهدا. جیاوازی ئەرك ۳ به‌رگره هاوتا له هاوکیشه‌ی AV > IR‏ دا دابنی. له‌به‌ر 
ته‌وه‌ی فیوزه‌که يان بره‌ری سوره‌که دواييەك به‌ستراوه لەگەل بارگی سوڕەکەدا. بۆيە 
ته‌زووه‌که‌شی به‌کسان دەبێت به ته‌زووی گشتی. ههر دوای دیاریکردنی ته‌زووی 
كج ± مە 7 ¥« . ۰ 7 ۷۰ ˆ ۳ ۰ ۰ 
گىشتى. وه بو دوزینه‌وه‌ی جیاوازی ئەركى نێوان هه‌ردوو لای فیوزه‌که يان برهری 
سورەکە دەتوانرێت دووباره 11 > AV‏ به‌کاربیت. 
3 
۷ ۷ م مه ۰ 7 ۷ 4 -- ۰ . 
بو دوزینه‌وه‌ی ته‌زوو جیاوازی ئەركى نێوان دوولای بهرگرییه‌کی دانراو له‌ناو 
سوریکی تیکهل به‌ستراودا به ته‌نها يەك هاوکیشه نییه, به‌لکو له جیاتی نه‌وه پێويسته 
هاوکیِشه‌ی 1/6 = ۸۵۸۷ و ته‌و بنه‌ما کورتکراوانه‌ی ھەر به‌شیکی بچووکی سوره‌که بو 
یشتن به درخه چاوه‌روان کراوه‌کان که له خشبهی 3-8 دا دهرده‌که‌ویت. 
۷ 


خشتهی 3-8 بهرگرییه دواییه‌که‌کان و هاوریکه‌عان 


دواىيەك هاوريك 
ته‌زوو ته‌زووی گشتی یه‌کسانه ته‌رووه‌کان کوّیکه‌ود بۆ 
دزینه‌وه‌ی ته‌زووی گشتی 
جیاوازی تهرك کویان بکهره‌وه بۆ دوزینه‌وه‌ی ھەر هه‌مان نرخی جیاواری 
جیاوازی ته‌رکی گشتی ئەركى گشتییه (سه‌رچاوه‌که‌یه) 





توندی ته‌زوو له‌به‌رگريك وجیاوازی نه‌رکی نيوان دوولاکه‌ی 


پرسیاره که 
توندی ته‌زوو. وه جیاوازی نه‌رکی نيوان دوولای به‌رگری 62 2.0 دیاری بکه که له ویِنه‌که‌ی خواره‌وه‌دا دیاره. 


2۶2۷ ۰ 
ریکای گونجاو یەکەم جار نه‌رووی گشتی دیاری دەكەم دوای که‌مکردنه‌وه‌ی O°‏ 0 2 609 
ژماره‌ی به‌رگره‌کان بۆتەنھايەك به‌رگری (به‌رگره هاوتا) BR‏ 
پاشان هه‌نگاو به‌هه‌نگاو سوره‌که ریکده‌خه‌مهوه به 100 ± 
هه‌زمارکردنی ته‌زوو جیاوازی ثه‌رکی به‌رگره هاوتای ھەر 
كۆمەلێك تا ته‌زوو جیاوازی نه‌رکی نێوان دوولای به‌رگری 


۵ 2.0 دهد وزمه‌وه و دیاری ده‌گهم. 





60 © 3 
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شیکار 
1 به‌رگره هاوتای سوره‌که دیاری ده‌کهم. 
به‌رگره هاوتای سورەکە ده‌کاته 42 1217 که نه‌و وبرهش دیاری کرابوو له نموونه‌ی (ج). 
نه‌زووی کشتی له سوره‌کهدا هه‌زمارده‌کهم. 
جیاوازی ئەرك وبهرگره هاوتا له AV = IR‏ داده‌نیم 


بۆ دوزینه‌وه‌ی تهزووی نێردراو له پاترییهکه‌وه. هاوکیشه‌که دووباره ریکده‌خه‌مه‌وه. 


AV _ 907 
R 12.7 2 


هاوتا 


= = 0.71 ^ 

3 جیاوازی نه‌رك له‌جیاتیدا داده‌نیم له به‌رگره هاوتا هه‌ژمارکراوه‌که‌ی هه‌نگاوی 1 ەوە ده‌ست پیده‌کهم و له 
به‌رگره (£2 2.0)ەكەدا کوتایی پیده‌هینم. 
به ریره‌وه دیارکراوه‌که ده‌چمه‌وه بۆ دوزینه‌وه‌ی به‌رگره 
هاوتا له وینه‌که‌ی لای چه‌پدا. وه به شیوه‌ی پیچه‌وانه 
له‌سهر نو ریره‌وه‌دا کارده‌کهم. به‌رگره هاوتای هه‌موو 
سوره‌که ھەر هه‌مان به‌رگره هاوتای كؤمەلهى (د )ه. 
به‌رگری ناوه‌ندی له کوّمهله‌ی (د)دا جیگه‌ی به‌رگره 
هاوتای کوّمه‌له‌ی (ج) ده‌گریته‌وه. به‌رگری سهرهوه‌ی 
کومه‌له‌ی (ج) هه‌مان به‌رگره هاوتای کوّمه‌له‌ی (ب)ه. 
به‌رگری لای چەپى کوّمه‌له‌ی (ب) به‌رگری (62 2.0)ه. 


¬ 1 ^ ” هاوتا 


بکریت. پاشان بۆ دوزینه‌وه‌ی ته‌زوو يان 
جیاوازی ئەرك له ھەر به‌رگریکی دیاریكراودا. 
به شیوه‌ی پیچه‌وانه کاربكرێت هەروەكو هو 
شیکاره‌ی که له‌و نموونه‌یه‌دا به‌دیکراوه. 





په‌یره‌وکردنی نهم هه‌نگاوانه کرداره 90 1 
بیرکارییه‌کان ئاسانتر ده‌کات له‌ههر 





سووره کاره‌باییه‌کان و به‌رگرییه‌کان 265 


ریره‌وه دیاریکراوه‌که‌ی هه‌نگاوی 3 ده‌گرمه بەر. وه توندی ته‌زوو جیاوزی تهرك له‌سهر ھەر به‌رگره 
هاونایه‌ك هه‌زمار ده‌کهم. وه کرداره‌که دووباره ده‌که‌وه ناوه‌کو نه‌نجامی داواکراوم ده‌ست ده‌که‌ویت. 


4 


| کو‌کردنه‌وه‌که ریکده خه‌مه‌وه نینجا هه‌لیده سه‌نگینم وه هه‌ژماری دەکەم. 

کوّمه‌له‌ی (د) ده‌گورم به به‌رگره هاوتا. به‌رگره‌کانی کومهله‌ی (د) دواییهك به‌ستراون. بویه ته‌زووی ھەر 
بەرگرێك هه‌مان ته‌زووی به‌رگره هاوتاکه‌یه که یه‌کسانه به ۸۵ 0.71. به‌لام ده‌توانری جیاوازی ته‌رکی 
نیوان دوولای به‌رگری 2© 2.7 له کوّمه‌له‌ی (د) هه‌زماریکری به به‌کارهینانی 1 =7 ۸. 


۲ - 27 9 7 - ۸ ا‎ 
AV=? داواکراو:‎ 
AV = RI = (0.71 ۸۱۰7 ©) = ۷ شیکار:‎ 


ب. کوّکردنهوه‌که ر یکده‌خه‌مه‌وه ئینجا هه‌لیده‌سه‌نگینم وه هه‌ژماری ده‌کهم. 
کوّمهله‌ی (ج) دەگۆرم به به‌رگرییه ناومندییه‌که. به‌رگره‌کانی کومه‌له‌ی (ج) هاوریك به‌ستراون. بویه 
جیاوازی ثه‌رکی نیوان ھەر بەرگرێك هه‌مان جیاوازی ثه‌رکی نیوان دوو جه‌مسه‌ری بهرگره هاوتاکه‌یه 
2 2.7 که یه‌کسانه به ۷ 1.9. ده‌توانری ته‌زوو له‌به‌رگری 62 8.0 له کومه‌له‌ی (ج) هه‌ژمار بکری به 
به‌کارهینانی ^7 = ۷7 .A‏ 


دراو: ۷ - ۸۲۷ ۵ 8.0 = )7 
داواکراو: a‏ 

ك _ 1.9۷ _ ۸۲ 

1= : = 0g - ۵ شیکار:‎ 


ج. کوکردنه‌وه‌که ریکده‌خه‌مه‌وه نینجا ههلیده‌سه‌نگینم وه هه‌زماری ده‌کهم. 
کوّمه‌له‌ی (ب) ده‌گورم به به‌رگری 62 8.0. به‌رگره‌کانی کوّمهله‌ی (ب) دواييەك به‌ستراون بوّیه ته‌زوو 
لەھەر به‌رگریکدا هه‌مان ته‌زووی به‌رگره هاوتاکه‌یه 4۵ 5.0 و. یه‌کسانه به ۸ 0.24. ده‌توانری جیاوازی 
ته‌رکی نیوان دوولای به‌رگری ۹۵ 2.0 هه‌زماربکری به‌به‌کارهینانی 116 = .A7‏ 


ا A‏ 04 - 1 9 20 - 7 
داواکراو: 7 - ۸۷ 


AV = IR = (0.24 ۸۵0 ©) = |0.48 7 شیکار:‎ 


دهتوانیت هدر هه‌نگاویکی پرسیاره‌کان پاسادان 
بکه‌یت به شێوازێك که له هه‌نگاوه‌کانی 

بۆ ھەر به‌رگریك له کومه‌له‌که‌دا. هه‌روه‌ها 
ده‌توانیت دلنیای له‌سه‌ره‌نجامی کوّکردنه‌وه‌ی 


کوّکردنه‌وه‌ی ته‌زوو بو سوره هاوریکه‌کان. 








توندی ته‌زوو له به‌رگرێك وجیاوازی نه‌رکی نيوان دوولاکه‌ی. 


هه 5 مد ˆ ˆ ء۶ VS‏ ˆ ۳ ع ۰ 7 
توندی ته‌زوو وجیاوازی ئەركى نیوان دوولای ههریه‌ك له به‌رگرییه‌کانی وینه 


هێلکاریەکەى 18-8 هه‌ژماردەکەم. 


, = 7.0 0 





14.0 ۷ 





كۆ مەلە کو به دواييەك به‌ستراوهکان به داگیرساوی نامتنهوه 
کاتیك یه‌کكێك له گلوّپه‌کان ده‌سووتین. به‌لام به هاوڕێك 
به‌ستنیان ئەم کكێشه‌یه چاره‌سه‌رده‌کریت. بهلام لەم کاتهدا 
پیویسته که ھەر گڵۆپێك توانای بهرگه‌گرتنی ۷ 220 ی 
هه‌بیّت. بۆ دوورکه‌وتنه‌وه لهو گیروگرفتانه‌ی که دووچاری 
هه‌ردوو جوره به‌ستنه‌که ده‌بنه‌وه» ئێستا دیزاینه تازه‌کانی 
رووناکردنه‌وه‌ی دوو يان سی کومه‌لی هاورێك 

به‌ستراو له‌خو ده‌گریت. به شێوەيەك که 
گلوپه‌کانی ھەر کوّمهلهیه‌کیان دواييەك 

به‌ستراون. له‌کاتی لابردنی يه‌كێك له 

گلوّپه‌کانی کومهله نویّیه‌که نیوه‌ی گلۆپەكان 

يان سییه‌کی ده‌کوژینه‌وه چونکه دوای يەك 

به‌ستراون. كاتێك يەكێك له گلوپه‌کان 4 
دەسوتێت› چۆن گلوّپه‌کانی 
تر به داگیرساوی کراو‌یی | 
سىم گلویی وش ج ۱ 
پووناکیه‌کانی ڕازاندنەوە بازرانه گهیاندن 1 0 
نوییه‌کان ته‌لقهیه‌کی (له‌جیاته گه‌یاندن) 
بچووکیان هفیه له ته‌لیکی jwmper‏ 
جیاکراوه که پىی دەڵێن 
له‌جیاته گه‌یاندن (بازدانه 
گهیاندن)» که ده‌وری دوو 










نه‌گه‌یه‌نهر ی دەر دکی 
نموونه 
CLASS‏ 


گەيەنەرە بەيەكگەيەنرا ودکه‌ی دەزوولەکە دەدەن وەك له 
وێنەكەدا دیارد. نه‌روو به ته‌له جیاکراوه‌کهدا تیپه‌رنابیت 
كاتێك گڵۆپەکە له باری ناسایی‌دایه. بەلام کاتيك گلۆپەكە 
۷ 
له‌کارده‌که‌ویت ھان ده‌سوتیت تەزوو لەم به‌سشه‌ی گلوّیهکهدا 
سفر ده‌بیّت وه جیاوازی تهرکی نێوان دوو گهیه‌نه‌ره‌که‌ی به 
دوو جه‌مسه‌ری ده‌زوله پچراوه‌که‌وه به‌ستراون ۷ 220 ده‌بیت. 
ئەم جیاوازی ئهرکه گه‌وره‌یه پرشکی تاگر له نیوان دوو 
گه‌یه‌نه‌ره‌کهد | پەيدا ده‌کات وه ماده نهگه‌یه‌نه‌ره‌که‌ی ده‌وری تهله 
جیاکراوه‌که ده‌سوتیت» نه‌مه‌ش وا ده‌کات سوره‌که به‌داخراوی 
بمینیتهوه وه گلۆپەكانى تری که‌ویهسشه به‌داگیرساوی 
ده‌میننه‌وه. لەبەر نه‌وه‌ی به‌رگری تهله جیاکراوه‌که (له جیاته 
۷ 
هاوتای نهم به‌شه له كۆمەلە روناکیه‌که كەم ددگایت» ود نهروو 
زياد دەبێت. ۱ 
زیادبوونی> 
ژمارەيەكى 
سووتان› بو 
ده‌ستبه‌جی ‹ 








ییّداچوونه‌وه‌ی 


. به‌رگره هاوتای هم سوره تیِکه‌لاوه بدۆزەوە وەك 509 509 





. توندی ته‌زووله به‌رگری ۰۵ 1.5 ەکەی ناو سوره 
نالوزه‌که‌ی وینه‌ی 19-8 دا چه‌نده؟ 0 6 
. جیاوازی ته‌رکی نیوان دوو لای به‌رگری ٩2‏ 1.5 که‌ی وینه‌ی 19-8 


شريتێك گلوّپی رازاندنه‌وه که له 35 گڵۆپ پیکهاتووه دواييەك به‌ستراون وبه‌رگری ههریه‌که‌یان 
2 15.0 ه. به‌رگره هاوتای سى ریریان چەندە كاتيك هاورێك به‌سترابن به جیاوازی ثه‌رکی 

۷ . ۷ 
؟‎ 220.0 V 


7 
توندى ته‌زوو جیاوازی ئەركى نێوان دوولای ھەر گلؤپێکی ریزه‌کانی پرسیاری 4 چەندە؟ 


. ئەگەر يەكێك له گلۆپەكانى رووناکی ريزێك له پرسیاری 4 دا سووتاو گڵۆیەكانی تریش به 


داگیرساوی مانەوە. تایا نوندی نه‌رو و جیاواری نه‌رکی گلویه داگیرساوه‌کانی ریزدکه چه‌نده۵؟ 


. لیکدانه‌وه‌ی وینه‌کانی نواندن: ویِنه‌ی 20-8 سوریُکی ناو ماڵ ده‌رده‌خات که گەلێك ئامێرى 


تیدا دیاره لەگەل بره‌ری سوره‌که‌دا گه‌یه‌نراون به سه‌رچاوه‌ی ۷ 220 
7 ۷ ۷ ۱ 


1 ئايا ته‌زوو له فرنی نان برژاندنه‌که‌دا به‌کسانه به تهزووی فرنه مایکروویّفه‌که؟ 


ب. تایا جیاوازی ئەرك له فرنه مایکروویفه‌که‌دا یه‌کسانه به جیاوازی ته‌رك له فرنی گه‌نمه‌شامی 
برژاندنەكەرا؟ 

ج. ئايا ته‌زوو له سویچی بره‌ری سورەكەدا یه‌کسانه به ته‌زووی گشتی له هه‌موو ئامێرەكاندا؟ 

د. به‌رگره هاوتای سوره‌که هه‌ژماربکه. 


۲ 


فرنی نان برژاندن 6۵ 16.9 











صعهإ ` 





چینه تەنكە نه‌لکترونیه‌کان له گەلێك ئامێرى کاره‌باییدا 
به‌کاردین ھەر له پاری مندالانه‌وه تا دەگاتە تهله‌فون و 
کومپیونهر. بو رانیاری زیاتر له‌سهر پیشه‌ی دروستکردنی 
چینه تەنكە نه‌له‌کنرونیه‌کان. نهم چاوپیکه‌وننه بخوینه‌وه 
که لەگەل براد بیکر که نه‌ندازباریکی هونه‌ری پیشه‌سازی 
هه‌لکه‌ندن و چایکردنی چینه ته‌نکه‌کانه له کوّمیانیای 


7» ۷ 


مونورولادا. 
نه‌و بروانامانه چین که به‌ده‌سنت هیناون و وایکردووه ببیت 
به ته‌کنیکار له نیمچه گه‌یه‌نه‌ره‌کاندا؟ 
بروانامه‌م له زانستی ده‌روونی به کاریکی نه‌واز داده‌نریت 
به‌گویره‌ی بواری کاره‌کهم. ده‌بوایه بروانامه‌ی به‌کالوریوس 
يان ماجسته‌رم وهرگرتبا له بوارێکدا که په‌یوه‌ست بێت به 


کاره‌با يان نه‌ندازیارییه‌وه. 


چی وای لیکردیت که دروست کردنی نیمچه کهیه‌نه‌ره‌کانت 
خۆشبوێت به به‌راورد لەگەل بواره‌کانی تردا؟ 
له میانه‌ی خویندنم له کولیزدا کارم ده‌کرد له به‌کزك له 
کومپانیاکانی فرژکه‌وانیدا. ئەم کاره زۆر فرسه‌تی 
پیشکه‌وتنی تیدا نەبوو› بۆيە ئەمەش پالی نام بۆ 
بیرکردنه‌وه له بواره‌کانی تردا. لیکچوونیکی زؤر ههیه له 
نیوان سووره کاره‌بایه‌کان و ریگه بایولوجیه‌کانی 
کارکردنی میّشك. نه‌مهم له قوتابخانه‌دا خویندو و 
پروژگرامی زانستی چروپرمان به‌کارهینا له 
خویند نه‌که‌یدا. 





. 


سروشنی كارەكەت چییه؟ 
لەگەل تیمی دروستکردنی هه‌لکه‌ندن و چاپکردن ۰ 
كەشازيارىغان شه‌دەستى تە یزان گودنی 
مادده نیمچه گه‌یه‌نه‌ره‌کان» وه رولی 
تیمه‌ش جیبه‌جیکردنی ئه‌و دیزاینانه‌یه. 
رولی نیمه له ڕۆڵى چیشت لینه‌ره‌کانی 
خواردنیکی دیاریکراو ده‌چیّت. کاتێك 
شاره‌زاییت زور بیت. ده‌توانی بزانیت 
پلویسته چی بۆ چێشتەکە زیادبکه‌یت. 


کاره‌که‌ندا جییە؟ 









- 


ك 
کے 


لەسەر چیه ته‌نکه‌کان کارده‌کهم. ۷" 


ته‌کنیکاریکی نیمچه گەيەنەرەكان 





برادبیکر هه‌ڵدەستێت به تاماده‌کردنی پیکهاته‌کانی چاپکراوه 
هه‌لکه‌ندراوه‌کان له او پشکنینی کرداریکی نویدا 
رێگه‌مان ده‌دات که شتی تاره تاقیبکه‌ینه‌وهو په‌ره‌بدهین به 
۷ 
کرداری نوئ. 
ئابا سروشنی كارەكەت گوّراوه له‌وکانه‌وه‌ی دهاسنن 
به‌کارکردووه لەم بواره‌دا؟ 
دروست کردنی تامیره‌کان روژ به‌دوای روژ بچووکتر 
ده‌بنهودء بویه له‌سه‌رمانه ییکهانه‌ی زور دروست بکه‌ین 
له‌سهر رووبه‌ری بچووکتر. وه هه‌رچه‌نده تأمیره‌که‌بچووکتر 
بێت ته‌وا رکابه‌ری زیاتر دەبێت بو ده‌ست که‌وتنی دیزاینی 
کاریگهر له هه‌لکه‌ندن وچایکردنی گونجاو وه توانا تیایدا 
زیاتر يان که‌متر نه‌بیت له تاستی پیویست. 


ا 


تايا ئاموژگاریت چییه بو نه‌و قوتابیانه‌ی که ده‌یانه‌ویّت 
ببنه ته‌ندازیاری نیمچه گهیه‌نه‌ره‌کان؛ 
ئەم بواره‌ی کارکردن په‌یوه‌ندی به‌تینی به 
کر يەيە لسەرياتا کش نما 
. له نیو ئه‌مانه‌دا هه‌لبزیرن ئه‌ندازه‌ی کاره‌بایی 
ئەندازەی کیمیاوی يان زانستی مادده‌کان نهوه‌ی 
زیاتر توانایان پیده‌دات لەم بوارددا 
تیگه‌يشتنیانه له گیروگرفته‌کان و 
به‌ره‌نگاربوونه‌وه‌یه‌تی» وه زانیاری له 
ته‌کنیکی چونیه‌تی چاره‌سه‌رکردنی گرفته 
ئالۆزو هه‌لپه‌سینراوه‌کاندا هه‌بیّت وه ئارام 
بن و کارامه‌ین له شیکردنه‌وه‌دا. له‌به‌ر ئه‌وه‌ی 
هه‌موو شتێك به کومپیوتهر نه‌کریت بوّیه له 
سهریانه چونیه‌تی به‌کارهینانی کومپیوتهر 


ا 
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۱ . 7 ۲ ۷ ۰ 0 
زاراوه هره نییه‌کان بیرو که ره دییه‌کان 


Schematic diagram وینه‌ی هیلکاری‎ 


(لاپەڕە 246) به‌ندی 1-8 وينه هیِلّکاریه‌کان وسوره کاره‌باییه‌کان 

سوره کاره‌باییه‌کان )01۳001 Electric‏ : هیلکارییه‌کانی نواندن وهك هیمای پیوان‌یی بو نواندنی ناوه‌رژکی سوره 
(لاپه‌ره 245) کاره‌باییه‌کان به‌کاردین. 

دواييەك به‌ستن ٩61105‏ (لاپەرە 253( ۰ سور كۆمەلێك پیکهانه‌ی کاره‌بایین به شێوەيەك به‌یه‌کتری گهیه‌نراون که ریره‌ویکی 
هاورێك به‌ستن 5272161 (لاپەرە 257) ته‌واو يان زیاتر ده‌ره‌خسینن بو جوله‌ی بارگه‌کان. 


ھەر تامراريك يان تاميريك که وزه‌ی ناکاره‌بایی بگۆڕێت بو وزه‌ی کاره‌بایی ودك 
۷ 

پاتری. که پالهیزی کاره‌بای ههیه (5)› به سه‌رچاوه‌ی وزه‌ی کاره‌بایی ده‌زمیردریت. 

ئەگەر به‌رگری ناوه‌کی پاتری فه‌رامزش بکهین, ته‌وا (۶) یه‌کسان ده‌بیّت به فوّلتیه‌ی 


دوو جه‌مسهره‌که واته (جیاواری ته‌رکی نيوان دوولای پاترییه‌که) 


به‌ندی 2-8 بهرگریبه دواییه‌ك يان هاوريك به‌ستراوه‌کان 

به‌رگرییه دواییه‌که‌کان هه‌مان ته‌زوویان هدیه 

۰ بهرگره هاوتای کومهله به‌رگریکی دواييەك به‌ستراو یه‌کسانه به کوّی هه‌موو 
به‌رگرییه‌کان. 

کوّی ته‌زووه‌کان له‌به‌رگره هاوریکه‌کاندا یه‌کسانه به ته‌زووی گشتی. 

. بهرگره هاوتای کومهله به‌رگرییه‌کی هاوڕێك به‌ستراو به به‌کارهینانی پەيوەندى 


۷ ۷ 
هه‌لگه‌راوه‌ی کی ههلگه‌راوه‌ی به‌رگرییه‌کان دەدۆزرێتەوە. 


به‌ندی 3-8 به‌رگرییه تیکه‌ل به‌ستراوه‌کان 


هێما روونکردنهوه‌ییه‌عان ۰ ده‌توانریت مامهله لەگەل هه‌ندی سوری ثالوردا بکریت نه‌ویش به جیاکردنه‌وه‌ی به‌شه 
سس ۲ 

دواییه‌که‌که و هاوریکه‌که‌و کورتکردنه‌وه‌یان بۆ به‌رگره هاوتا. 
تەل يان گهیه‌نه‌ر 


به‌رگری يان بارگی سوره‌که 


¢9 ۳ 





پلا ك رال هیمای گوّراوه‌کان 
صگ ۈۇ4ِ 
پاتری/ دینه‌موی ته‌زووی مسب نس بره‌کان هیما یه‌که گورین 
نه‌گور که 1011© ههبیّت ته‌زوو / ئەمپێر ۸ ول = ^ [ 
س 

سویچ تنل به‌رگری R‏ ئۆم © ۸ = ۵ 1 

1 ا AV‏ قولت ۷ 60 = ۷ 1 
بارگگر متا نت چیاواری نهر قو 


(@ بر 
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پیدابچوره‌وه و هه‌لیسه‌نگینه 


V۷ 


وينه هیلکارییه‌کان وسوره‌کاره‌باییه‌کان 


پرسیاره‌کانی پیٌداجوونهوه ۳ 

1 سوودی هیلکارییه‌کانی له سوره کاره‌باییه‌کاندا چییه؛ 

2 وینه‌ی ومیلکارییه‌کی نواندن بو سوریك بکیشه پێكهاتبێت له 
سی به‌رگری. برٍی هه‌ریه‌کیان 62 5.0 بێت و پاتریه‌کی 6.0 
¥ وسویچیکه. 

3. هو سویچه‌ی که‌وا له سوره‌که‌دا دیاره دەتوانرێت بگەيەنرێت 
به حاله‌کانی ۸ يان 8 يان ° . كام لەم خالانه سوره‌که 


داده‌خارس؟ 





4 ئەگەر جیاوازی ئەركى پاتری ریکورده‌ریکی کاره‌بایی 
(مسجل) یەكسانبێت به ۷ 12.0. ئايا جیاوازی ئەركى نێوان 
دوولای ریکورده‌ردکه چه‌نده؟ 

5 ئەگەر به‌رگری ناوه‌کی پاتریه‌ك نرخیکی هه‌بیّت که 
نه‌توانریت فه‌راموش بکریت. كام له‌مانه‌ی خواره‌وه 
گه‌وره‌تره؟ 

أ. جیاوازی ثه‌رکی نيوان دوولای پاترییه‌که. 
ب. پالهیزی کاره‌بای پاتریه‌که 8. 


پرسیار ده‌ربار‌ی چەمكە‌كان س 

0. ایا بارکه‌گان له‌سهرچاودوه يەرەو بارگ دەچن يان به‌ناو 
هه‌ردوکیاندا ده‌جولین؟ 

7 وای دابنی که ثاره‌زووت له دیزاینکردنی سوریك ههیه که 
ته‌زووی تیابیّت. بۆچى پپویسته سوره‌که پچرانی تیا نه‌بیت؛ 

8 وای دابنی که پاترییه‌کی ۷ 9 به‌سترا به گلوپیکی 
رووناکییه‌وه بو كام شێوه له شیوه‌کانی وزه نه‌و وزه 
کاره‌باییه‌ی که گڵۆپەکه له پاتریه‌که‌وه ودری گرتبوو 


⁄- 
دەگور ثت؟ 
7 





۵ مه‌ترسی لەبەكارهێنانى ئامێرێكى کاره‌بایی له گەرماوێکدا 
چییه؟ 
10 له‌کاتی داخستنداء كام له سویچه‌کان سوره‌که ته‌واو 
دەكات؟ وه كام له سویچه‌کان سوره‌که کورت ده‌کاته‌وه؟ 


B 





به‌رگرییه دواييەك يان هاوريك به‌ستراوه‌کان 
۷ 
پرسپاره‌کانی پیٌداجوونوه „ıı‏ 


1 له کاتی به‌ستنی چواربه‌رگری له سورێکی دواییه‌کداء كام 
له ھەر یه‌که له‌مانه‌ی خواره‌وه ودك خوی ده‌مینیتهوه بو 
به‌رگره‌کانی سوره‌که؟ 

أ جیاوازی ئەركى نیوان دوولای به‌رگره‌کان. 
ب. توندی ته‌زوو له‌به‌رگره‌کاندا. 

2 له کاتی به‌ستنی چوار به‌رگری له سوریکی هاورێکدا. كام 
له ھەر یه‌که له‌مانه‌ی خوارهوه ودك خوی ده‌مینیتهوه بو 
به‌رگره‌کانی سوره‌که؟ 

1 جیاوازی نه‌رکی نیوان دوولای به‌رگره‌کان. 
ب. توندی ته‌زوو له به‌رگره‌کاندا. 


پرسیار ده‌رباره‌ی جەمكەكان ® 


3 کورته سوريك به‌رگریکی لاواز له ریره‌وه‌که‌یدا ده‌گریته خی 
هاورێك به‌ستراوه لەگەل به‌شیکی تری سورەکەدا. 
کاریگه‌ری کورته سوره‌که چییه لەسەر ته‌زووی به‌شه 
به‌رگره بچووکه‌که له سورەکەدا گفتو گوّی له‌سه‌ر بکه. 

فیوز پاریزگاری له تامیره کاره‌باییه‌کان ده‌کات که‌ویش به 
کردنه‌وه‌ی سوره‌که کاتێك ته‌زوو له سوره‌که‌دا زژر 
گه‌وره‌بیْ. ثایا سوود له به‌کارهینانی فیوزه‌که وه‌رده‌گیریت 
ئەگەر بێتو ھاورێك لەگەل ئهو تامیره‌دا ببه‌ستریت که 


u۷ °۷ ۷‏ 
پیویسته بپاریزریت؟ 
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5 چ سووديك له به‌کارهینانی دوو به‌رگری هاوشیوه‌ی 
هاورێك به‌ستراوی به دواييەك به‌ستراو لەگەل دوو 
ب‌رگری هاوشیوه‌ی هاوريك به‌ستراوی تردا ههیه. گەر 
بێتو له جیاتی تاکه به‌رگرییه‌ك به‌کاری بهینین؟ 


پرسیاره‌کانی راهینان چ | 

6. تەلێك پارچه‌پارچه‌کرا بو پێنج پارچه‌ی یه‌کسان که 
به‌رگری ھەر یه‌کیان 62 0.15 بوو. ثایا به‌رگری تهله 
بنه‌ره‌تییه‌که چه‌نده؟ 

7 سىئ به‌رگری © 40 و © 8.0 و 2 12 دوايەك به‌ستران 
لهگهل پاتریه‌کی ۷ 24 که‌مانه‌ی خواردوه ند و زمردوه: 

۲ به‌رگره هاوتای سوره‌که. 
ب. توندی ته‌زووی سوره‌که. 

8. بهرگره‌کانی پرسیاری 17 هاوريك به‌ستران لەگەل 

پاتریه‌که‌دا نه‌مانه‌ی خوارهوه بدوزدوه: 
۲ به‌رگره هاوتای سوره‌که. 
ب. توندی ته‌زووی سوره‌که. 

9. به,رگره‌کانی 62 18.0 و 62 9.00 و ٩2‏ 6.00 هاورێك 
به‌ستران لەگەل پاتريەكى ۷ 12. ئەمانەى ا 
بدۆزەرەوە: 

۲ به‌رگره هاوتای سوره‌که. 


ب. توندی تهزووی سوره‌که. 


به‌رگرییه تیکه‌ل به‌ستراوه‌کان 


پرسیار ده‌رباره‌ی چههکهکان 3ë‏ 


20 ته‌کنيكاريك دوو به‌رگری ههیه, به‌رگری هه‌ریه‌کیان()ه. 


آ. به پشت به‌ستن به‌وه‌ی ههیه‌تی ژماره‌ی هو به‌رگره 
حیاوازانه چه‌نده که ته‌کنیکاره‌که دەتوانێت بەدەستى 
بینی؟ له چونیه‌تی به‌ستنیاندا. 

ب. به‌رگره هاوتای هه‌رباريك به پیی ۸ در ره 


1. ته‌کنیکاره‌که‌ی پرسیاری 20 بینی به‌رگریکی تری هدیه 


واته ئێستا بوو به سى به‌رگری. به‌رگری هه‌ریه‌کیان (۸)ه. 


أ ایا زماره‌ی ئه‌و به‌رگرانه چه‌نده که ته‌کنیکاره‌که 


ده‌توانی به‌ده‌ستی بهینی له چونیه‌تی به‌ستنیداندا. 
ب. به‌رگره هاوتای ھەر بارێك بهپی‌ی ^ ده‌رببره. 
ف ۷ 


@ س 


2 سی گڵۆپی رووناکی به پاتريەك گهیه‌نران ودك له وینه‌ی 
۷ 


خواردوه‌د| دیارد. به‌راوردی نێوان گه‌شی ھەر گلؤيێك بکه 
۰ اي ۰ <- 7„ ۰ ج ± ب ۷ 
۷ ۷ 


| کلوّپی ۸ لاببرریت. 


ب. گلوپی ب) لاببررێت. 


۷ 
د. راسته‌وخو ته‌لێك به‌دوو خالی (1 و ۲ ببه‌ستریت. 





پرسیاره‌کانی راهینان حح 


23 به‌رگره هاوتای ئەم سوره‌ی له خوارهوه‌د| دیاره بدوردوه. 


30.0 ۷ 





24 به‌رگره هاوتای نهم سوره‌ی خواردوه بدورهود. 


7.0 ۵ 70 ۵ 





SO و720‎ 


25 نوندی ته‌زوو له‌هه‌ر به‌رگرێك وه جیاوازی ه‌رکی نیوان 31 به‌رگره‌کانی 62 18.0 و C2‏ 9.00 و 92 0.00 دواییه‌ك 


20 لەم وینه‌یه‌ی خواره‌وه‌ی سوره‌که‌دا نه‌مانه هه‌زماربکه. 
7 


ل. نود ی ته‌زوو له به‌رگری ٩2‏ 12.0. 


ھەر به‌رگریکی ئەم سوره کاره‌بایه بدۆزهوه که له به‌ستراون به سهرچاوه‌ی €101. توندی ته‌زووی پیوراو له 
خوارەوەدا دیاره: به‌رگریه 62 9.00 دا یه‌کسانه به ^ 4.00. 

1 به‌رگره هاوتای هه‌رسی به‌رگری سوره‌که هه‌ژماربکه. 

ب. جیاوازی ته‌رکی دوولای سهرچاوه‌که بدوزهود. 


6.0 ۵ 


ج. توندی ته‌زوو له هه‌ردوو به‌رگره‌که‌ی تردا بدوزه‌ود. 


2 له کوگایه‌کی هه‌لگرتنی بهرگره‌کاندا ته‌نها به‌رگری 62 20 
و62 50 ههیه 
1 پویستیت به به‌رگریکی 62 45 ههیه. چۆن ده‌توانیت ئهو 





127 3.0 ۵ 


بەرگرەت دەستكەوێت به به‌کارهیانی سى به‌رگر؟ 
پ. به به‌کارهینانی چوار به‌رگری, باسی دوو ریگا پکه که به 


تهروه له به, گر ی ۸2 2.0. 
رود 2 رگری 0 هویه‌وه دەتوانێت يەر ی ٩2‏ 35 دهست بکه‌ویت. 


ب. جیاوازی ئەركى نێوان به‌رگری 62 2.0. 7 ۱ ۳ 49 ۳ 
€ به‌رگره هاوتای ته خوا 
ج. جیاوازی ثه‌رکی نێوان به‌رگری 52 12.0. مىيو ىە رم 


2 60.0. ئەم میلکارییه به‌کاربهینه بو دیاریکردنی بری ۸. 


6.0 2 





4 دوو هیلی وایه‌ری هاورێك که هه‌ریه‌که‌یان 25 گلۆپى 
به‌ستنه‌که ٩2‏ 150.0 بیت. و جیاوازی ته‌رکی نیوانیان 





۷ ˆ عم + * 
دید | دهه د کی 
سر و2 893 ¥ 220.0 به‌رگری ھەر گلۆپێك چه‌نده؟ 


7 ی ۳ 


.8 


29 


.0 


5 له نیو گاتے ا کا ھا خت ها کار بەرگەگان »دص ھا 

پاتری‌یه‌که‌وه. جیاوازی ثه‌رکی نێوان دوولای پاترییه‌که 7 ات یی اف و 
۱ گدر جیاوا کی ان دوولای به‌رگر 9 
بدوزه‌وه» نه‌که‌ر جیاواری نه‌رکی نيوان دوولای به‌رگری : 

ا. كام لەم شئوانه بەرگرە هاوتاکه‌ی گه‌وردیه؟ 
2 6.0 يەكسان بێت به ¥ 12. 6 > " تا کات 

ب. کام لەم شیوانه به‌رگره هاوتاکه‌ی بچووکتره؟ 
دوو به‌رگری ۹۵ 9.0 و 8۵ 6.0 دا هاوريِك به‌ستران به چ. كام لەم شیوانه به‌رگره هاوتاکه‌ی یه‌کسانه به © 4.0 
پاترییه‌که‌وه توندی ته‌زوو له به‌رگریه 52 6.0 به‌کسانه به . كام لەم شیوانه به‌رگره هاوتاکه‌ی یه‌کسانه به 6۵ 9.0؟ 
۸ 0.25. جیاوازی ته‌رکی نيوان دوولای پاترییه‌که بدوزه‌ود. 


دوو بەر ی ٩۵‏ 9.0 ی 2 6.0 دواییهك به‌ستران به 10 لپ اه 


پاتری‌یهکه‌وه. توندی ته‌زوو له به‌رگریه 52 9.0 کهدا رب) لاه 
یه‌کسانه به A‏ 0.25 جیاوازی ته‌رکی نيوان دوولای 


پاتریه‌که بدوزهره‌ود. 





دوو به‌رگری 42 9.0 و £2 6.0 دواییه‌ك به‌ستران به 


سه‌رچاوه‌ی €1111. جیاوازی ته‌رکی پیوراوی نیوان دوولای 
بەرگریە 2© 6.0 بەهۆى قۆڵتمیتەرێكەوە يەكسانە به 7 12. 


جیاوازی نه‌رکی نێوان دوولای سه‌رچاوه‌که بدۆزەوە. 
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وینه‌ی خواره‌وه‌دا دیارد. که بری ھەر یه‌که‌یان £2 0 بوو. 
. بهرگره هاوتای سوره‌که هه‌ژماربکه. 1 چون ده‌توانیت به‌وانه‌ی له‌به‌ر ده‌ستتدایه به‌رگریکی 
.لدي گەو که ی که ا ما گە دوا که 2 50.0 ده‌ست بکه‌ویت. 
ب. توىدى نهو نه‌رووه چەددە پادرد دى ورود , > . 
۳ م۳ 2 ۷ هه ۷ ۷ ۷ 
ج. توندی ته‌زووی ھەر گڵۆپێك چه‌نده؟ پ. ئەگەر پلویستیت به به‌رگریکی 62 5.0 هه‌بیّت دەبێت چی 
۰ ۶ ۰ ۷ ۰ ا" ۷ مس 6 
د. جیاوازی تثه‌رکی نیوان دوو جه‌مسه‌ری ھەر گلۆپێك بکه‌یت: 
چه‌نده؟ 3 چوار به‌رگری گهیه‌نرا به پاتریه‌کی ۷ 12.0 وهك له 


ویّنه‌که‌دا دیاره ثه‌مانه‌ی خواردوه دیاری بکه: 
ا به‌رگره هاوتای سوره‌که. 
ب. توندی ته‌زووی پاتریه‌که. 
ت" نوند ی تەزوو له به‌رگری C2‏ 30.0 دا 
عم ٩‏ © ¥ € ع 
د. توانای به‌فیرو‌چوو به‌شیوه‌ی گه‌رمی له‌به‌رگری 





2 50.0دا. 
> ي ه. توانای به‌فیرق چوو به شیّوه‌ی گه‌رمی له به‌رگری 
2 20.0 دا. 
7. دوو به‌رگری ٩2‏ 18.0 و ¢2 6.0 دواییهك به‌ستران به ىپ + رس ھاەككئىتەت له با (A‏ _ 
OE‏ نوی شوک eo‏ $ رق م 
یاتریه‌کهوه ۰ پوو ودی نهروو وه جیاواری 


ئەركى نیوان هه‌ردوولای ھەر به‌رگريك بدۆزەوە. 
8. بەرگرێكى 62 30.0 هاوڕێك به‌سترا لەگەل بەرگرێكى س 
2 15.0. ئەم دوو به‌رگره دوايەك به‌ستران لەگەل بەرگرێكى 
۱ وێنەی هیلکاری نواندنی هم سوره بکیشه. 
ب. به‌گره هاوتا هە‌ژماربكە. ¥7 12.0 © 20.0 
ج. توندی ته‌زووی ھەر به‌رگرێك هه‌زمار بکه. 


د. جیاوازی ثه‌رکی نیوان دووسه‌ری ههر به‌رگرێك چەندە؟ ‏ 44 دوو به‌رگری ۸ و 8 دواییه‌ك به‌ستران به پاتریه‌کی 





9. بهرگریکی نه‌زانراو به هاوريك گهیه‌نرا به به‌رگریکی ( ۷ 6.0 )ەوە. جیاوازی ته‌رکی نیوان دوولای به‌رگری ۸ به 
2 12 كاتێك گهیه‌نران به سه‌رچاودیه‌کی 12۷ نهوا هوی فولتمیته‌که‌وه پێوارو به‌کسان بوو به ۷ 440 ئەگەر 
ته‌زووی پێوراو به‌هوی ثه‌میته‌ره‌که‌وه که به به‌رگره دوو به‌رگرییه‌که هاوريك بیه‌سترین و بدرێن له هه‌مان 
ئزادراوەگەنا بار ی . تاه مرگ پاتری توندی ته‌زووی به‌رگری 8 دەبێتە ۸ 2.0 نرخی 
نه‌زانراوه‌که چه‌نده؟ ۱ به‌رگری ۸ و 8 بدۆزەرەوە. 

0 دوو به‌رگره‌که‌ی پرسیاری 37 هاورێك به‌ستران به 5 هێڵكارییەك بکێشه بۆ نۆ به‌رگری که ھەر یه‌که‌یان 6۵ 100 


۲ ی ار ج" ۱ بت له توریک هاوريك و دوایه‌کدا کیان بخه به 
پاتریه‌کی ۷ 18.0. توندی ته‌زووی ھەر به‌رگرێك وجیاوازی بیت له تریکی هاوڕێك و دوایه‌کدا وه ریکیان بخه ؛ 


۷ 2۲ ˆ ۷ اک 
ئەركى نێوان هه‌ردوولای ھەر بەرگرێك چه‌نده؟ حوريك بهرگره هاوتای سوره‌که بکاته ۰2 (0 پیویسته ھەر 


6 بو هم سووره‌ی خوارهوه که‌مانه بدوزهرهوه: 
به‌رگره هاوتا. 


41 به‌رگره هاوتای نه‌و سووره‌ی دیاره له خواردوه ده‌بیته نیوه‌ی 
نرخه بنه‌ره‌تییه‌که‌ی له کاتی داخستنی سویچی(٩).‏ نرخی ۸ 





دیاری بکه. 7 
ب. توندی ته‌زووی به‌رگری 62 5.0. 
300 302 509 
10.02 ۱ 
- 26 
90.02 
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7 توانای هم سوره کاره‌بایه‌ی خواره‌وه یه‌کسانه به W‏ 4.00 
رانیاریه‌کانی وینه‌که به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی نه‌مانه‌ی 
خوارهوه: 

۲ به‌رگره هاوتای سوره‌که. 


ب. جیاوازی نه‌رکی نیوان دوولای پاتریه‌که. 


10.0 ۵ 





(AV 


(تیبینی: تەم پەيوەنديەت له یادبی (p = S3‏ 





1. به چه‌ند ریگا دەتوانرێت دوو يان سئ پاتری له سوریکدا 
ببه‌سترێت لەگەل گڵۆپێکدا؟ چون توندی ته‌زوو دەگۆڕێت به 
پێی ریزبوونه‌که (به‌ستنه‌که)؟ يەكەم جار هیلکاری تهو 
سورانه بکیشه که ده‌ته‌ویت تأفیانبکه‌یتوه. ئینجا نهو 
پیوانانه دیاری بکه که پیویسته بۆ ودلام دانه‌وه‌ی 
پرسیاره‌که. پاش ره‌زامه‌ندی مامۆستاكەت. كەل و پدله 
پیویسته‌کان وهرگره و تاقیکردنه‌وه‌که ثه‌نجام بده. 

2 لێکۆڵینەوەیه‌ك ده‌رباره‌ی پیشه‌ی ثه‌ندازیاری کاره‌بایی يان 
ار هک ام كۇت کت 45 
گرنگی بهو بواره پیشه‌ییه دەدەن. لیکولینه‌وه‌کهت با زانیاری 
شوینی کارکردنی ئەم جوره پیشهیه‌و ئامرازو كەل وپهله 
به‌کارهینراوه‌کان له خۆ بگریت. وه ده‌ستنیشانی جوّری 
مه‌شقی پێویست بکه بق چوونه ناو ئه‌و بوارد. 


3. خاوه‌نی کوگایه‌کی چاکردنه‌وه‌ی ئۆتۆمبيل له لایه‌ن دوو 
کومیانیاوه که کیبرکییانه له‌سه‌ر فروشتنی نامیری پیوانی 
توندی ته‌زووی کاره‌با (ئه‌میتهر) دوو ته‌نده‌ری پی گه‌یشت 
که له پشکنینی سیستمه کاره‌باییه‌کانی نوّتومبیلدا 
به‌کاردین. يەكێك له کومپانیاکان بانگه‌شه‌ی نه‌وه ده‌کات که 
تامیره‌که‌ی باشتره چونکه به‌رگره ناوه‌کیه‌که‌ی گه‌وره‌یه. 
به‌لام نه‌وی تریان به پیچه‌وانه‌وه دەڵێت ئامیره‌که‌ی باشتره 
چونکه به‌رگره ناوه‌کیه‌که‌ی که‌متره. 


48. نه‌و توانا کاره‌بایه‌ی که هه‌ریه‌که له فرنی نان برژاندن و 
گەرمكەرى قاوه کارپی دەكەن( ۷۷ 1200)ە. ئايا ده‌توانیت 
به به‌که‌وه به پلاکیکی چیشتخانهکهت نئیشیان پیبکه‌یت. 
نه‌گه‌ر جیاوازی ثه‌رکی دوولای پلاکه‌که یه‌کسان بێت به 
¥ 220 وه بره‌ری سوره‌که‌ش (سویج) هیمای ۸ 15 له 
سهربیت وەلامەكەت لێكېدەرەرە. 


(تیبذ : هم په‌یوه‌ندیه‌ت له‌یادبیت ۲۸۲۷ = ). 


9. هیته‌ریکی کاره‌بایی به ۷۷ 1300 هیماکراوه» وه فربی نان 
برژاندن به توانای ۷۷ 1100 و فرنی مريشك برژاندن به 
به‌سه‌رچاوه‌ی 61۳01 ی ۷ 220. 

أ توندی ته‌زوو لەھەر ئامێرکدا بدۆزەرەوە. 
ب. ئايا لەم باره‌دا به‌کارهینانی بر‌ریکی کاره‌با که هیمای 
به A‏ 30.0 ى له‌سهره گونجاوه؟ وەلامەكەت لێكېدەرهوه. 


پروزه و راپورنه‌کا پروژه و راپورته‌کان ا 


ڕاپۆرتێك بنووسه که راسپارده‌کانت بگریْته‌خو بو خاوه‌نی 
کوگاکه لەگەل میلکاری هه‌زمارکردنه‌کان وه لیکیبده‌وه که 
چوّن گه‌یشتیته تەم دورکه‌نجامانه. 

4 تۆو هاوریکهت ده‌تانه‌وی کومپانیایه‌کی هه‌نارده‌ی امیری 
کاره‌بایی بچووك دامه‌زرینن. په‌یوه‌ندیت کرد به‌چه‌ند 
که‌سیکه‌وه که تاره‌زوویانه ببنه بریکاری دابه‌شکردنی ئهو 
TERE‏ 11¥ کی 
تیایدا وەسفى چونیه‌تی هه‌نارده‌کردنی تامیره‌کان بق 
فروشتن بکه وه پرسیار ده‌رباره‌ی زانیاری پیویست له باره‌ی 
توانای کاره‌بایی و پاتری وله‌کارکه‌وتن و دابەش 
کردنیانه‌وه بکه. 

5 په‌یوه‌ندی بکه به کاره‌باچی‌یه‌که‌وه يان وەستايەك يان 
به‌لیٍنده‌ریك. وه پرسیاریان لیبکه ده‌رباره‌ی هیِلکاری 
کاره‌بای ماڵێك. وه هیلکاریه که راقه بکه» بو دیاریکردنی 
بره‌ره‌کانی کاره‌باو چونیه‌تی گه‌یاندنیان به ثامیره جیا 
جیاکانی مالّه‌که‌وه» ئه‌و گیروگرفتانه‌ی که دینه‌ریی 
دیزاینگردنی سوره‌که. وه توندی ته‌زوو بزانه له‌ههر 
تامیریکی ماله‌که‌دا. وینه‌یه‌کی هیلکاری بکێشه بو مالّه‌که 
هه‌موو برهره‌کان ونه‌و تامیرانه‌ی تیابێت که ده‌ستیان 
به‌سه‌ردا ده‌گرن پیویسته هیِلکاریه‌کهت توندی ته‌زووی ھەر 
ئامێرێك له سنوری به‌کارهینانی بیمه‌ترسیدا بھێڵێتەوە. 


سووره کاره‌باییه‌کان و به‌رگرییه‌کان « € 
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هه‌لسه‌نگاندنی بەشى 8 





۷ مه 3 ۷ 
وهلامی راست ھەلبزيرە تەم وینه‌ی خواره‌وه به‌کاربینه بو ودلام دان‌وه‌ی دوو 
۷ 


نەم وینه‌یه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بو وەلام دانه‌وه‌ی پرسیاری 5-4 


پرسیاره‌کانی 3-1. 





1 له سوره‌که‌دا كام لەم به‌شانه‌ی خواره‌وه به‌شداری ده‌کات له 














E‏ سوره‌که‌دا؟ 4 كام له‌مانه‌ی خواره‌وه هاوکیشه‌ی راسته بو به‌رگره هاوتای 
ب. ۸و 8 به‌بی € . م¿ +„ + ,^ = - 
ج. ) بهته‌نها 1 11 1 
د. 4۸و و6 ب ور م ` م ¬ 
و 0 و RK Ra‏ بِ 
0 كام له‌مانه‌ی خواره‌وه هاوکیشه‌یه‌کی راسته بۆ به‌رگره JAV a‏ = ماوتا 
هاوتای سوره‌که؟ ۲ 1 1 
۱ 5 ۱ ارچ * 7% ]+ †^ = ۲ 
RK, ١‏ + / > مار Re‏ كى ۸ هاوتا 
ي .ي غ = 1 ۳ 5 كام له‌مانه‌ی خواره‌وه هاوکێشهە‌ى راسته بۆ ته‌زوو 
0 . - لەبەرگرى ۲؟ 
a E‏ [ 1+ „1 +1 =1 
۳ ا ,+ 1 اسا ى 1 1 AV‏ = .7 
RK, Rp Re‏ ماو 7 B‏ 
هاو 
3 كام له‌مانه‌ی خواره‌وه هاوکیشه‌ی راسته بو تهزوو له ج لی 1 ول 
B -‏ ءوس 
"" "ˆ "¦ ® 
ب. لاغ = و1 6. سى بهرگری یه‌کسان بری ھەر یه‌کیکیان (۹2 2.0) ه و 
هأوتا 1 
۱ دواییه‌ك به‌ستران به پاترییه‌کی ۷ 12. ئايا جیاوازی 
ئەركى نیوان دوولای هه‌ربه‌رگريك چه‌نده؟ 
د. کش = ا. ۷ 2.0 
8 ب. ۷ 4.0 
ج. ۷ 12 
د. ۷ 36 








تەم ده‌قه به‌کاربینه بو وه لاح دانه‌وه‌ی پرسیاره‌کانی 9-7 


شەش گلوّپی رووناکی هاورێك به‌ستران به پاتریه‌کی ۷ 9.0. 
قا ير Oa‏ 
7 جیاوازی ته‌رکی نێوان دوولای ھەر گلۆپێك چەندە؟ 
۷ 1.5 
ب. ۷ 30 
ج 90۷ 
د. ۷ 27 
8 توندی ته‌زوو له ھەر گڵۆپێکدا چه‌نده؟ 
A .‏ 0.5 
ب. A‏ 30 
ج ^ 4.5 
د. A‏ 18 


9 توندی ته‌زووی گشتی له سوره‌که‌دا چه‌نده؟ 
,¦ ھ 0.5 
A.‏ 30 
ج ^ 4.5 
د. A‏ 18 


تهو پرسیارانه‌ی وەلامی کورتیان ههیه 

0 کامیان گه‌وره‌تره: جیاوازی ثه‌رکی دهره‌کی نیوان دوولای 
پاتری» يان ]001 پاترییه‌که؟ بوچی ئهو دوو بره یه‌کسان 
نین؟ 

1 چون کورته سور ده‌بیته هوی ئاگرکه‌وتنه‌وه؟ 


2 مو نے هار اک تاه اه اة 
سودی هاوريك به‌ستنی گلوپه‌کانی رازاندنه‌وه له جیاتی 
دواییه‌ك به‌ستنیان چییه؟ 


نه‌و پرسیارانه‌ی ودلامی دریزیان ههیه. 

3 به به‌کارهینانی هیما پیوانیه‌کان بو به‌شه‌کانی سورێك. 
وینه‌ی هیلکاری سوريك بکیشه که له پاترییه‌ك و سويچێك 
و گلوپیکی هاوریّك به‌ستراو لەگەل به‌رگرێك پیکهاتبی. 
تیراسایه‌ك دابنی بۆ دیاریکردنی تاراسته‌ی تەزوو 


له‌کاتی داخستنی سویچه‌که‌دا (سوره‌کهدا). 


نهم وینه‌یه‌ی خواردوه به‌کاربینه بو وه لاح دانه‌وه‌ی هه‌ردوو 
پرسیاری 15-14 





12 ۷ 


14. بو نام سوره‌ی که دیاره ئەمانەى دين هه‌ژماربکه: 
به‌رگره هاوتای سورەکە. 
۲ 
ب. نوند ی نه‌روو له گلو په‌که‌دا. 
کرداری ههژمارکردنه‌که‌ت پيشانبده. 


سوره‌که‌ی دەپچرێت. روونی بکه‌ره‌وه جی له‌گه‌شی 
کل یه‌که‌دا روودە‌دات وەلامەكەت لێکبدەرەوە. 
۷ 


0 توندی ته‌زوو جیاوازی ته‌رکی نیوان دوولای ھەر 
بەرگرێك لەم سورانه‌ی خوارهوه‌دا بدۆزەرەوە: 
أ. دوو به‌رگری 62 4.0 و 62 12.0 دواييەك به‌ستران به 
سهرچاوه‌ی ۷ 4.0. 
ب. دوو به‌رگری 62 4.0 و ۰۵ 12.0 هاوريك به‌ستران به 
سه‌رچاوه‌ی ۷ 0 


ھە ۰ ھە¿ ۰ ۰ 7 . ۰ € ۷ 
7 توندی ته‌زوو جیاوازی ثه‌رکی نیوان دوولای هه‌ربه‌رگرێك 
لەم سورانه‌ی خواردوه‌دا بد ۆزەوە: 
۷ 
آ. دوو به‌رگری © 150 و © 180 دواييەك بەستران به 


سه‌رچاوه‌ی ¥7 12 
ب. دوو به‌رگری 52 150 و © 180 هاوريك به‌ستران به 


کرداری ههژمارکردنه‌که‌ت نیشانیده. 


سووره کاره‌باییه‌کان و به‌رگرییه‌کان € 
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پرسیاریکی هەڵبژێرى راو 5 
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پاشکوکان 





زانستی هیماکاری 
هیزی ددی بوزه‌نیق 60086015 Positive‏ 
زوربه‌ی زفری هو برانه‌ی که زاناکان مامه‌له‌ی پێ دەكەن. زور گەورەن يان زور بچوکن بۆ نموونه 
بری خیرایی رووناکی نزیکه‌ی 7/5 000 000 300 و مه‌ره‌که‌بی پێویست بۆ دانانی خاڵێك له‌سهر 
پيتێك بارستاییه‌که‌ی ده‌گاته 18 001 000 0.000 . مامه‌له‌کردن لەگەل ته‌و زمارانه‌دا ماندومان 
ده‌کات بو رزگاربوون لەم ماندوبوونه ئو ریگایه به‌کارده‌هینین که به‌نده لەسەر هیزی زماره 10 . 
1 = 100 
0 = 101 
0 = 10 × 10 = 107 
0 = 10 × 10 × 10 = 103 
0 10 = 10 × 10 × 10 × 10 = *10 
000 100 = 10 × 10 × 10 × 10 × 10 = 105 
هیزی زماره 10 یان توانی ژماره 10 . ژماره‌ی سفره‌کان دیاری ده‌کات. لەبەر ئهوه خیرایی 
رووناکی که ده‌کاته 10/8 000 000 300 دەنوسرێت له‌سه‌ر شیوه‌ی 0/8 *10 × 3 لەم باره‌دا توانی 
0 زماره 8 . 


۰۷ ۰ ۷ مه م2 ۰ 
هیزی ددیی نیکه‌تیف Negative exponents‏ 
بو نه‌و ژمارانه‌ی که که‌متره له 1 ته‌مانه‌ی خواره‌وه تیبینی ده‌که‌ین: 





1 

10 
001<. ط-_< 102 
0-20-7171 

#8 1 9 
0 10 × 10 x 10 o 
0> = 1 01 

10 x 10 × 10 x 10 

105 - 0.000 01 


= 10 x 1Û x 1Û x 1Û x Û 
بری هێزی نیگه‌تیق ده‌کاته زماره‌ی ئه‌و خانانه‌ی که پیویسته «ویرگولی» به‌لای راستدا ببریت. بق‎ 
نه‌وه‌ی لهلای راستی خانه‌ی ژماره یه‌کیدا بى جگه له سفر (خانه‌که لەم باره‌دا 1 44 وه ئهو‎ 
ریگه‌یه‌ی که زماره‌کانی پیده‌نووسریت بریتین له | بو که‌متر له ده. له‌سهر شیوه‌ی ژماره که‌رتی به‎ 
هیزی ده‌ی پوزه‌تیق يان نیگه‌تیف. که پیی دەوترێت زاستی هیْماکاری. بو نموونه ژماره‎ 

0 000 943 5 له‌سهر شیومی 109 5.943 دهتووسریّت وه به رێگەی زانستی میْماکاری 

2 083 0.000 له‌سه‌ر شئومی 105 × 8.32 ده‌نووسریت. 








Powers هیزەکان‎ 


لیکدان ودابه‌شکردن به به‌کارهینانی زانستی هیماکاری 
له‌کاتی لیکدانی زماره نووسراوه‌کان به ریگه‌ی زانستی هیماکاری ده‌توانین ئەم ریسایه‌ی 
خواره‌وه به‌کاربهینین: 

x 10” = 0‏ ”10 
له‌وانه‌یه که 7 و 771 ھەر یه‌که‌یان ژماره‌یه‌ك کے وه مرح نيه که ژماره‌ی ته‌واوبی. بۆ نموونه 
07 = 107 × 102 له کاتیکدا 1024 = 10۳7۶ × 101۶ 
ننگه‌تیقه‌کانیش جیبه‌جی دەكرێت› بو دموونه 105 => 10 Xx‏ 103 وه له‌کاتی دابه‌شکردنی 


. ئو ریسایه له‌سهر هیزی 
۷ 


ژماره‌کان به زانستی هیماکاری ته‌مه‌ی خوارهوه تیبینی ده‌که‌ین: 
100 = 107 × 107 = ك 
3 

بؤ نموونه , 101 = 106372 = ر 


خشته‌ی 1 () کورته‌ی ریسای کرداره‌کانی لیکدانی که‌رته‌کان ودابه‌شکردنیان و کق‌کردنه‌وهو 
لیکده‌رکردنیانه کاتيك که 9 و و € و0 چوار ژماره‌بن. 





خشته‌ی 1() کرداره بنچینه‌ییه‌کان له که‌رته‌کاندا 
کردار ریسا نموونه 

2۱/4۱ 20۵ >> 

35| )3()5( 5 ۱0| bd لیکدان‎ 
3 1 
¦ ` _ 5 ۱۳ ۵ ۱ 

دابه‌شکردن bc‏ 2 6 (3()4) 4 
7 3 
: 0 4 ˆ _ 0000047 4_0 ?ي 
کوکردنه‌وهو لیکدهرکردن مر 7 هر 15 (3()5) 5 3 


ٍ یساکانی توان Rules of expnents‏ 
له کاتی لیٍکدانی بریکی دیاریکراو (×) که هیزه‌که‌ی (77) به هه‌مان بر که هیزه‌که‌ی () 
بئ» نه‌وا ریسای زانستی هیماکاری بهم شیوه‌ی خواره‌وه جیبه‌جیْ ده‌که‌ین: 
(O) = ۷(‏ 
بوتموونه: 27 3=( 10 0 
کاتی دابه‌شکردنی هیزه جیاوازه‌کان بو هه‌مان بر تیبینی دەکەین: 


)2-1( = "ل 
x7‏ 
2 


بو نموونه. 20 س ( ا = = 
X‏ 











Algebra بر‎ 


نه‌و هیزه‌ی که له شیوه‌ی که‌رتدا بیت ودك ِ ددبیته رەگ وەك ثه‌مه‌ی خواردوه: 


xn - xX 


3 
پونموونه: 1.5874 = ۷/4 = 4 (ده‌توانین سوود ودربگرین له ئامێری ژمێرەر بو ئەم 
هه‌ژمارکردنه) له كۆتايى داء بۆ بلندکردنه‌وه‌ی "× بۆ هیزی 71 بهم شێوه‌یه‌ی لى دێت: 
IF‏ سب 7 (x")‏ 
پو‌نموونه: 6 2= (2()3) ۶ سح 2 


مه 


خشته‌ی 2 () کورته‌ی ریسا بنچینه‌ییه‌کانی توانه. 


خشته‌ی 2 () ڕێسا بنچینه‌ییه‌کانی توان 


( O) فد‎ (+m) x 


) 2 x (ım) 1/۸ ` ± _ xm) 


ژمیرکردنی نادیار «نه‌زانراو» 101116100177105 Solving for‏ 
له کاتی ته‌نجامدانی کرداره جه‌برییه‌کاندا. ئه‌وا یاساکانی ههزمارکردن جیبه‌جی ده‌که‌ین. 
که هیماکانی ودك ) TEN‏ . بره نادیاره‌کان «نه‌زانراوه‌کان» ده‌نوینین. 
با يەكەم جار ئەم هاوکیشه‌یه و‌ربگرین: 
2 = ×8 


گەر ویستمان × ههزماربکه‌ین» ئه‌وا هه‌ردوولای هاوکێشەکە دابه‌شی هه‌مان كۆلكە ده‌که‌ین 
بى ته‌وه‌ی هھاوكێىشەكە هیچ بگۆڕێت: لەم باره‌دا که‌گه‌ر هه‌ردوو لا دابه‌شی 8 بکه‌ین: 


2 _ 8۳ 
8 8 
Xx = 4‏ 
پاشان با ئهم هاوكێشه‌یە وەربگرين. 
8 = 2 ۲ × 


لەم جۆرە هاوکێشانەدا. توا يەك بر لەگەڵ هه‌ردوو لای هاوکێشەکە كۆ ده‌که‌ینه‌وه يان لێى 
ددرده‌که‌ین. نه‌گه‌ر ژماره 2 له‌هه‌ردوو لا ده‌ربکه‌ین نه‌وا: 
2- 2-2-8 + × 
6 = × 


به شیودیه‌کی گشتی 6 = ۵ + × دەگۆرێت بۆ 6 - # = ب. 
7 
ئێستا با ئه‌م هاوكێشه‌یه وەربگرین. 


ئەگەر ھەر لایه‌ك له 5 بدریت. ئه‌وا به ته‌نها × دەمێنێتەوە له لای جه‌ب وه بری 5 له لای 
۳ 


راست. 
۷ 


2۸۱1 
(96) = (/ر5) 


× = 5 


ڕاستیش جیبه‌جی بکرێت. 
شیته‌ل کردن بو کوّلکه‌کان 


ا 


له خشته‌ی 3 (أ) دا هه‌ندی له هاوکیشه به‌که‌لکه‌کان نیشان دراوه بۇ شیته‌لکردنی هاوکټشه بؤ 
کولکه‌کان. بۆ نموونه ده‌توانین هاوکیشه‌ی 0 = 52 + 5y‏ + ×5 له‌سهر شیوه‌ی 

0 = (2 + « + 507 بنووسین. که زماره‌ی 5 پیی ده‌ووتریّت کولکه‌ی هاوبه‌ش. به‌لام ده‌ربرینی 
?7 + 200 + ”4 که دائه‌نریت به نموونه‌یه‌ك بۆ دووجای ته‌واو. ده‌توانین بنووسین 

۳( + ) . ئەگەر 2= 4 و 3 = تهوا هاوکیشه‌که دەبێتە 3(7 + ۵ = 32 + (2()2()3) + 22 , 
يان 25 = (9 + 12 + 4) , و له‌کوتایی دا 25 = 52 . 

وهك نموونه له‌سه‌ر جیاوازی نێوان دوو زماره‌ی دووجا ثه‌گهر 6 = 4 . 3 = 7 . لەم باره‌دا 

(3- 3()6 + 6) = (32 - 62) يان 27 = (9()3) = (9 - 36) . 


خشته‌ی 3() هاوکیشه‌کانی شیته‌لکردن بو کولکه‌کان 


ax + ay + az = Q(X + کولکه‌ی هاوبه‌ش )7 + ز‎ 


¬ 2 
(a + (۶ = a“ + 207 + ¦‹ ا ا‎ 


2 
جیاوازی نیوان دوو ژمارهی دووجا a“ - 07 = (a + (۵ - b)‏ 


۷ 
هاو کنش» هلیهکار 8 
2 هه هاوکیشه‌ی هیلی به گشتی ئەم شیودیه‌ی خواردوه‌ی ههیه: 


y = ax +b Lınear Equations 
و 0 جێگیرن و نەگۆڕن. ئەم هاوکێشەیە پێی ده‌ووتریت هاوکێشه‌ی به‌هیل.‎ ٩ له کاتیکدا که‎ 
6 بر وه ما ف اک به‎ 
بەر که‌وه‌ی چه‌ماوه‌ی ز به رێژه‌ی × هیلیکی ر وەك دیاره له وێنه‌ى 1 (ا). به نەگۆڕى‎ 


0 دەوترێت یه‌کتربرین لەگەل نه‌ودری ۲ . وه نەگۆرى 4 پیی دەوترێت «لاری»؛ راسته‌هیل که 
۷ ۷ 7 


يەكسانيىشە به «سایه»ی0 12۳ گۆىشەی نێوان ثه‌و راسته‌هیلهو ته‌ومره‌ی × . واته 9 . ئەگەر 





ey 
له‌سهر هیله‌که تان وپوی (, ,ر2) و (ر ررت) هه‌روه‌ك له وینه‌ی 1 (۱) دیاره «لاری»‎ 
راسته‌هیلّه‌که‌یه:‎ 
Ay Jy) 
لاری 1= 2ے‎ 
AF iy 





بو نموونه» دوو خالی (2.4) و (6.9) . له‌گهل نرخانه‌دا لاری هیلّه‌که‌یه: 


5 _ )9-4(  ىرال‎ 

ر ˆ ` ىط د 

(6-2) 4 
تێبینی بکه که له‌وانه‌یه هەریەکە 4 ۰ 0 پوزه‌تیف يان نیگه‌تیق بن لاری راسته هێلەکە 
پوزه‌تیف ده‌بیت ئەگەر 0 < 4 . وه نیگه‌تیف ده‌بیت ئەگەر 0 > 4 . سهره‌رای نه‌وه که یه‌کتر 
برین لەگەل ده‌ودره‌ی / یو زه‌تیفه» ئەگەر 0 > b‏ ¢ وه ننگه‌تیف دەبێت ئەگەر 0 < 0 ۲ 
وینه‌ی 2 ([) ئەو نموونانه پیشان ئه‌دات که لەسەر ئه‌و چوار باره‌ی پێشوو. که کورته‌که‌ی له 


ع 


خشته‌ی 4 (آ) دایه. 


خشته‌ی 4() ماوکیشه هیلّیه‌کان 


نه‌گوّره‌کان ۳ یه‌کنربری لەگەل y‏ 
0 < 0,0 < 0 پوّزه‌تیف پوره‌تیفک 
0< 0,0 < 0 پوّزه‌تیف نیگه‌تیف 
a > 0,0 >0‏ نیگه‌تیف پۆزەتیکف 
0> 0,0 > 0 نیگه‌تیف پۆزەتیکف 





گوران له نيوان کهرته‌کان و زماره ده‌ییه‌کان و رێژەکانی سه‌دیدا 


خشته‌ی 5 () کورته‌ی ریساکانی گورینی زماره‌کانه له که‌رته‌کانه‌وه بو زماره ده‌ییه‌کان 


وریزه‌ی سه‌دییه‌کان وه له ریزه سەد پیه‌کانه‌وه بو ژماره ده‌ییه‌گان. 


خشتهی 5 () - گفرینه‌کان 


گورین ریسا نموونه 
له که‌رن‌وه بو «سهره» دابه‌ش 21 
ژماره‌ی ده‌یی «ژیره» بکه 9 ¬ 45 
لەکەرتەوە بۆ مک ` _ اس 8 
ریزه‌ی سه‌دی کهره‌تی 100% بکه 0 = (0.69()100%)) 7 45 
له ریژه‌ی سه‌دیه‌وه بو «ویرگولی» دوو خانه بجووڵێنه بو 

69% = 909 


زماره‌ی دهیی لای چهپ وله هێمای ریژه‌ی سهدی 
£ ب 7 


خوّت رزگار بکه 


Geometry  ەزادىەهتئ‎ 





له خشته‌ی 6 () دا هاوکیشه‌ی رووبەر و قه‌باره‌کانی هەندئ له شیوه ئەندازەييە جؤراو 
7 


جوره‌کانی تێدایه که لەم کتیبه‌دا هاتوود. 


خشته‌ی 6 () 


رووبه‌ره‌کان و قه‌باره ئه‌ندازه‌ییه‌کان 





ك 


شیوه نه‌نداره‌ییه‌کان 


| 
6 
ك 
9 
سے 
۳ 





ج 


لا كۇىشە 


>" 


۲ ھە ¥ 
گۆ «توّپ» 


لوله‌كت 


(«سه‌ند وقی لا کیشه‌یی» 


رووبهر = ۱۷ 
۷ 


چیوه - (+ !) 2 


2 
Tr و‎ 


چیوه = 27۳ 


1 
رووبهر = ۸ط - 


اڭ 
رووبه‌ری رووه‌که‌ی = 777 4 


gr = قه‌باره‎ 


فهباره | 7 


لا ته‌نيشته رووبەر = |277 


201 + Iw + hw ( = رووبه‌ری روو‎ 


lwh = قه‌بار‎ 








۰ * + 2 ۷ ± ۹ ۰ 2 ۷ 
رادسبی سیکگوشهکاری و بیردوزری فیساگورس 





زانستی سیگوّشه‌کاری هو لقه‌ی بیرکارییه که په‌یوه‌سته به تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی سیگوّشه‌ی 
گوّشه ومستاو زوربه‌ی زۆرى چه‌مکه‌کانی ئەم لقه گرنگیه‌کی گه‌وره‌ی ههیه له خویندنی 
CET‏ کار اذ اقاىغ 1 دا .ا 
نموونه سێگۆشەيەكى گۆشه وەستاو وەردەگرین ودك ئه‌وه‌ی له وینه‌ی 3 (أ) دایه, که تیایدا لای 
4 به‌رامبه‌ره به گوشه‌ی 0 وه لای ‏ ته‌نیشتیه‌تی» ودلای € ژیی سیگوّشه‌که‌یه خشته‌ی 7() وه 


1 & ۰۷ 7 - 7 ر یک ۷« x»‏ ۰ ۰ . 
به پالیشت به وینه‌ی 3 (1). پوخته‌ی زوربه‌ی نه‌خشه سێگۆشه بنچینیه‌ییه‌کان. 


خشته‌ی 7() نه‌خشه‌ی سیگوشهییه‌کان (ریژه سیگوشه‌ییه‌کان) 
۷ 


0 لای به‌رامبه‌ری 7 
برد ۷ SIN)‏ سس .سس ¬= 7 
تەرى ۳5 ۱ 
ری ( 
۱ لای ته‌نیشتی 0 
ته‌زی ته‌واو (09ع) سس - = 0 ومم 
ی ِ 
لای بەرامبەر 0 0 
ML‏ = سس - 0 lan‏ 
EET‏ 
لای بەرامبەر. 0 2 
1 رط 11-1 = جح کے yS‏ 
ھەلگەراوەى ته‌ژی ( 511) 0 SM‏ ا sin‏ 
7 
9 تەىیست 0 
هه‌لگه‌راوه‌ی تەژئ تهوا ("605) < | الوم - 5 
0 
ری 
(tan) ۷‏ ى به‌رامبه‌ر 0 0“ 
هه‌لگه‌راودی سایه 0 © "ˆ ` < 11 )7(" 
لا که نوت ی 





بو نموونه ئەگەر پێوانەی گوشه‌ی 30 =° 0 . ئهوا درێژی 4 بو ¢ ده‌کاته 0.50 . که ئەمەش 
مانای وایه که 0.50 = 30° 518 نه‌خشه‌کانی ( ۰10 05 ۰ 181 ) هیچ يەكەيەكى پیوانه 
کردنیان نییه له‌به‌ر ئهوه‌ی ڕێژەن له نیوان دوو دریژیدا هه‌روه‌ها بروانه ثم په‌یوه‌ندیه‌ی 
خوارهوه: 


لای به‌رامبهر 0 





لای بەرامبەر 0 ۋس 0 Sin‏ 
07 ى مم ىيىك 
لای ثه‌نیشت 0 لای ته‌نیشت 0 0 cos‏ 
زی 


ئه‌مانه‌ی خواره‌وه هه‌ندی له په‌یوه‌ندیه سیگوّشه‌ییه‌کانی ترن: 


sin 0 + cos 0 = 1 
sin 0 = cos (90°— 0) 
cos 0 = 5110 (90°— 0) 





پوانه کردنی (ژمیره‌کردنی) دریزی لایه‌کی نه‌زانراو 

به به‌کارهینانی هه‌رسی نه‌خشه سیگو‌شه‌یه‌کان که له خشنه‌ی 7 0 دا هاتووە. ده‌توانین که 
دریژی لایه‌کی سیگوشه‌ی گوشه وه‌ستاوی نه‌زانراو هه‌زمیربکه‌ین کاتيك که دریژی يەكێك له 
لاکانی وپیوانه‌ی يه‌كيك له دوو گوّشه‌که‌ی تری (جگه له گوّشه وه‌ستاوه‌که) زانراوبیت بۆ 
نموونه: ئەگەر 30 =ˆ 0 و " 1.0= ¢ نئه‌وا درێژی دوو لاکه‌ی تری سیگوّشه که ئه‌دو‌زینه‌وه 


نهد شئه دیهی/ خو ار ده ه؛ 0 : 


4 1.0 1 
© “çinê sin 30° 


- ۸ 
tan 0 = 7 


_ @ 0 
` tan tan 30° 


پێوانه کردنی (هه‌زمیرکردنی) گوّشهیه‌کی نادیار 

له‌وان یه له هه‌ندی جاردا که ( ۰917 ۸605 )ى گوشه‌یهك بزرانین وه پیویستمان 
به‌دیاریکردنی نرخی گوشه‌که بىئ. بو ئەم مه‌به‌سته نه‌خشه‌کانی ههلگه‌راوه‌ی 1 يان 
مهلگه‌راوه‌ی 605 يان ههلگه‌راوه‌ی 121 . به‌کاربهینین که له خشته‌ی 7 (أ) دا هاتووه. بو 
نموونه ئەگەر 10 1.0 = 4 وه 10 2.0 = ¢ گوشه‌ی 0 هه‌زمیر ده‌که‌ین به به‌کارهینانی 


نه‌خشه‌ی پیچه‌و انه‌ی ۱ 


050 مزه - ۳ و in1‏ - 0 


2.0 0 


0 بهم شیودیه: 





بیردوزی فیساگوّرس 

بیردوزیکی به که‌لکه له سیگوّشهیه‌کی گوّشه وه‌ستاودا ئه‌گه‌ر 4 و 6 دوولای سیگوّشه‌یه‌کی 
Cc‏ گوشه وەستاوبێت وه € زییه‌که‌ی بێت وەك له وینه‌ی 4 (آ) دیاره. ثه‌وا بیردوّزی فیساگوّرس 

به‌م شیوه‌یه‌ی خواردوه ده‌نووسری: 


۶ + ۶ = 2ع 


90° نه‌مه‌ش مانای ئه‌وهیه که دووجای ژئ ده‌کاته سهره‌نجامی کوکردنه‌وه‌ی دووجای هو 
0 "" " 
ِ 7 ^ دوولاکه‌ی تر که ماون. بیردوزی فیيساگۆرس به‌کارده‌هینین بۆ هه‌ژمارکردنی لایهك له 
وینه‌ی 4 () لاکانی سیگوّشه کكاتێك درێژی دوولای تر زانراوبن بو نموونه: ئەگەر 7 2.0 = € و 


0 1.0 = 0 ۰ ده‌توانیت 0 هه‌زماریکه‌یت به هوی بیردوری قیساگۆرسەوە. وەك: 


b= „| 2-0 = 020 00( 2 ¬ (1.0 0(7 
b = 4,۸0 102 ¬-1.0 102 = „3.0 7 


پاشکوی (أ) ?€ 





ووردی له هه‌زمیرکردنه تاقیکه‌ییهکاندا 


GS (۹‏ سح 


ههله‌ی په‌تی 

هه‌ندی له‌و تاقیکردنه‌وانه‌ی لەم کتیبه‌دا هاتووه. ریگه‌یه‌کی تیدایه بۆ هه‌زمیرکردنی به‌هایه‌ك 

که پیشتر زانراوبیت. ودك تاودانی که‌وتنه خواردوه‌ی سه‌ربه‌ست. لەم چه‌شنه تاقیکردنه‌وانه‌دا 

وورده‌کاری تاقیکردنه‌وه‌کانت دیاری ده‌کریّت له ریگه‌ی به‌راوردکردن له نیوان ثه‌نجامه‌کانت 

و به‌ها په‌سندکراوه‌که. وه هله‌ی په‌تی پێناسه ده‌کریّت بهو نرخه په‌تیه‌ی که له ثه‌نجامی 

لیکده‌رکردنی نرخی ئه‌نجامه تاقیگه‌یه‌کان له نرخه دانراوه‌که‌ی (په‌سند کراوه‌که) پدیدا ده‌بی. 
ههله‌ی په‌تی = ابه‌های تاقیگه‌یی - به‌های په‌سندکراو | 


دلنیابه له تیکه‌لنه‌کردنی نیوان چه‌مکی (واتای) ووردی و ته‌واوی یا (ریکی) ووردی 
پیوانه‌کردن به‌وه پیناسه ده‌کریت که راده‌ی نزیکی پپوانه کردنه‌که‌یه له نرخی په‌سندکراوی 
بره پیوراوه‌که. به‌لام ته‌واوی يا ریکی به‌نده له‌سه‌ر تامیره‌کانی پیُوانه‌کردن بو نموونه ئهو 
راسته مه‌تریه‌ی که به مللیمتر پله کراوه ته‌واوی زیاتره لهو راسته مه‌ترییه‌ی که به سنتیمه‌تر 
پله‌کرابیت. که‌واته بری ”۳/5 9.61 پێوراو بو تاودانی که‌وتنه خواره‌وه‌ی سهربه‌ست ریکتره 
له برى 1/87 9.8 . لەگەڵ خه‌وه‌ی که ۳/5 9.8 ووردی زیاتره له ۳۱/۹۴ 9.61 . 


۷ 2۷ 
هه‌له‌ی ریزه‌یی 
تیبینی بکه نه‌و پیوراوانه‌ی که رێژەییانە› ههله‌ی په‌تی گه‌ور‌یان ههیه. له‌وانه‌یه ووردتربیّت 
۷ 
۷ )۰ 1 2 
گه‌وره‌ی تیدابی. لەبەر نهم هویه‌یه ههله‌ی ریژه‌یی يان ههله‌ی سه‌دی گرنگیه‌کی گه‌وره‌تری 
۷ 
هه‌یه له هه‌له‌ی په‌تی. وه هه‌له‌ی ریژه‌یی پیناسه دەكرێت به: 
۷ 
ابه‌های تاقیگه‌یی - به‌های یه سندکراو | 


له 44۷۲ = 
ی نت به‌های په‌سندکراو 


وه له‌به‌ر که‌وه‌ی ههله‌ی ریزه‌ی بری هینده پێوراوەکە ره‌چاو ده‌کات بویه ده‌توانین به‌راوردیکی 
ووردی دوو پیوانه‌کردنی حیاواز بکه‌ین له نیو به‌راوردکردنی هه‌ردوو ههله رپژه‌ییه‌گانیاندا. 
۷ 





هیما 


زاراوه 


دهلتا) به یونانی گۆرانە له بریکدا 





۱۱ ® 


۱۷ ۷ 


^ 


7 
هیمای 


(سیگما) به‌ینانی کوکردنه‌وه‌ی بره‌کانه 
(نیتا) به یزنانی گوّشهیه‌که 


یه‌کسانی يان یه‌کسان بوون 
گه‌وره‌تره له (لەچەپەوە بق راست ده‌خویندریته‌وه) 
گه‌وره‌تره يان یه‌کسانه له (لهچه‌په‌وه بو راست دەخوێندرێتەوە) 


بچوکتره له (لەچەپەرە بۆ راست دەخوێندرێتەوە) 


بره به‌کارهانووه‌کان 


sin 
COS 


tan 


زاراوه 


بچووکتره له بان یه‌کسانه( له‌چه‌په‌وه بو راست ده‌خویندریته‌وه) 





ریژه‌یی (هاوریژه‌بوون). 
نزیکه یه‌کسانه به 

تک ی اجه 

ساین (ته‌ژی) 

کوّساین (ته‌ژی ته‌واو) 
تانجن (سایم 


پیوانه‌ییه‌کان (نا ثاراسته‌داره‌کان) که ته‌نها بریان ههیه. 





ار 


تیره‌ی بازنه 
۳ 


هيز 


۷ 


بری هیز 


¥7 


بارستایی 








هیماکانی فیزیای میکانیکی (جوولاوه‌ی) به‌کارهانوو لەم کتیبهدا 





هەیە. به‌لام هێما «لاره‌کان» بره نائاراسته‌داره‌کان ده‌نوینیت که ته‌نها بریان ههیه يان بری 


هینده تاراسته داره‌کان و هێماکانی تر یەکكەكان دەنوێنێت. 


CIEE هیما‎ 





اا acceleration‏ 
> ۲ 
,بل لادان displacement‏ 
۶ پال impulse‏ 
۳ ۳ هێزی کیش کردن (کیش) gravitational force (weight)‏ 
مە 6 ۲ OR‏ 
۲۰ هیزی جوولا وه لێکخشاندن force of kinetic friction‏ 
سس 
7 .1 هیزی ستوونی 6 normal‏ 
رەش 
نیام و ىنبم بهره‌نجامی هیز net force‏ 


اس 
ر 


¡| 
3 


ما 
ى 
م 


29 


5$ 9 =? 


هیزی به‌رگری هدوا 
هیزی وه‌ستاوه لیکخشاندن 


گه‌وره‌ترین هێزى ومستاوه لیکخشاندن 


force of air resistance 
force of static friction 


maximum force of static friction 


height بەرزى‎ ^ 
spring constant رەف ىبرىگ‎ “/† 
kınetıc energy . غ .ا‎ 
translational kinetic energy جووا له وزه‌ی گواستنه‌وه‎ 1" 
mechanical advantage چوستی میکیانیکی‎ MA 
mechanical energy CECE تا‎ 
(sum of kinetic and protential enegies) (کڑی جووله وزه‌و ماته وزه)‎ 
(Greek ım) coefficient of Kinetic friction هاوکولکه‌ی جوولاوه وه لێکخشاندن‎ ۸ 
(Greek um) coefficient of static friction ي هاوکولکه‌ی وه‌ستاوه لێكخشاندن‎ 
powcr ی توانا‎ 
momentum توزم (بری جووله)‎ 2 
potential 0 کت را‎ 
elastic potential energy مانه رره‌ی حیری‎ £ 
gravitational potential energy ری كر‎ ۳ ِ 
separation between point masses دووری نیوان دووبارستایی‎ 7 
۷۵۱0۵10۷ or speed جح ای با گور‎ ۷, 
work N 
work done by a frictional force ئیشی به‌ریکراو به‌هوی هیزی لیکخشانه‌وه‎ > 
(or work 160101160 to overcome a frictional force) 
net work done به‌ره‌نجامی ئیشی به‌ریکر او‎ a 
displacement 1n the x direction لادان به ئار استه‌ی (× ) وه‎ Ax a 
displacement 111 thc y direction لادان به ثاراسته‌ی (۷ ) وه‎ Ay , Ay 





هیماکانی فیزیای میکانیکی (جوولاوه‌ی) به‌کاره انوو لەم کتیبهدا 





ههیه. به‌لام هیما «لاره‌کان» بره نائاراسته‌داره‌کان دەنوێنێت که ته‌نها بریان ههیه يان 


هیند ی بره تاراسته بره‌کان ده‌نوینن وه هیماکانی تر یه‌که‌کان ده‌نوینیت. 


هیما 


+ 


زاراوه 





بارگه‌گری 


دووری نیوان دوو له‌وحی بارگه‌گر 


بواری کاردبا 
هیزی کارا 
ته‌زووی کاره‌با 


ماته‌وزه‌ی کاره‌بایی 


capacitance 

scparation of plates ın a capacitance 
electric field 

clcctric force 

electric current 


electrical potential energy 


بارگه‌یه‌کی گه‌وره يان بارگه لەسەر بارگەگرێكى ته‌واو بارگاوی کراو 08080101 large charge of charge on a fully charged‏ 


بارگه 

به‌رگری 

دووری نیوان دوو بارگه 
کوّبه‌رگری 

که‌رکی کاره‌بایی 


جیاوازی ئه‌رك 


charge 

resistance 

separation between charges 
equivalent ۵ 
electric potential 


010۲71121 0 











پاشکوی (ج) 


به‌که‌کان له سیستمی نیوده‌وله‌تی S1‏ 





A‏ نه‌مپیر ته‌رووی کاردبا 
کالقن پله‌ی گەرمى په‌تی 
kg‏ کیلگرام بارستایی 

17 مه‌تر دریژی 


mol 


cd 


موّل بری مادده 
کاندیلا توندی روشنایی 





کولکه‌ی نوانا 
مێگا ۷۲682 1۷1 10 
کیلو 16110 ۹ 10۳ 
سهنتی Centi‏ € 102 
مللی Milli‏ 100 103 
مايكرؤ MiCF0‏ 7 10۳ 


بری هاوکولکه‌ی لیکخشاندن به نزیککراوه‌یی 


5 
" .`^ 0.74 
له‌له‌منیوم له‌سهر پولا 061 
لاستيك لەسهر چیمه‌نتقی وشکبوودوه 1 
لاستيك له‌سه‌ر چیمه‌نتوی تەر 5 
ته‌خته لەسەر ته‌خته 0.4 
شووشه له‌سهر شووشه 0.9 
خی یر ار ای دار 014 
ته‌خته‌ی چه‌ور له‌سهر به‌فری وشك 5 
کانزا لەسەر کانزا (چه‌ورکكراو) 0.15 
هیا ات سم 0.1 
تيفلۆن لەسەر تیغلۆن ي 
`“ ` ` 001 





1 000 000 

1 00 

1/100 
1/1000 

1/1 000 000 


گا هترك ۱۳ = 10 × | مةتر 


كا ا )` 0¡ | 
ODL‏ وا > | مر 
مال د (1۳1) ¬> 0| ۰ 1 مه‌تر 


مايكرۆمەترێك ( 7 ) = 10° × | مه‌تر 


۳ 
0.57 
0.47 
0.8 
0.5 
U2 
0.4 
0.1 
0.04 
0.06 
0.03 
0.04 
0.003 


چه‌ندیه‌که‌یه‌کی تری به‌سه‌ندکراو له سیستمی نیوده‌وله‌نی ٩1‏ 


باسکال 


شیوازی شیبونه‌وه یان چالاکی 
بارگه‌ی کاره‌با 

پله‌ی گه‌رمی 

بارگه گریی بارگه‌گر 

کارت 


وره 


© 
جیاوازی ئه‌رکی کاره‌بایی «فولتیه» 


توانا 


به‌رگری 





3.600 × 103 5 


ب × 
4 . 


1 5 
2 





3.60 × 10° J 
1073 3 


6.0 x 101 و‎ 




















خیرایی رووناکی له بوشایی 
بارگه‌ی سدره‌تایی 

بنچینه‌ی لوگاریتمی ئاسایی 
نه‌گوره نه‌گه‌یاندن له بۆشاييدا 


تاودانی که‌وتنه‌خواره‌وه‌ی 
سهریه‌ست له‌سهر رووی زه‌وی 
«تاودانی ردوی» 

نه‌گوری كۆلۆم 


ریژه‌ی چیودی بازنه‌یه‌ك بو تیره‌که‌ی 
۷ 





بره باوه‌رییکراوه‌کان له هشه‌زمیره‌ی کنیبه‌کاندا 


3.00 × 10 m/s 299 792 458 5 
1.60 × 10-19 € 1.602 176 53 × 1019 C 
2 2 ۱18 ۱ 58 


8.85 × 10-12 C/(Nem) 8.854 187 817 × 1012 C2/(Nem?) 


نه‌گوری کیشکردنی گشتی (نیوتن) 3۰۳2/۵2 1071 × 59 6.672 ۱۷۵ ! 6.673 


9.81 m/s 9.806 65 ۶ 


8.99 × 10° 2 8.987 551 787 × 109 2 


654 592 3.141 " `" ˆ ` ` 
ته‌و نرخه‌ی که تامیری ژمێرەر ده‌یدات 


یاشکوی (ه): هاوکیشه‌عان 


به‌شی 1 : جووله لەيەك دووریدا 








۳ لادان ,* Ax = x=‏ 
ى 7 
وه‌نده خیرایی ¡1 1 ۰ ۶ ناوت 
1 ۱ 
: ۳ ووری براو 
ئا ۵ دل ۵ بری ناوه‌نده خێرایيى ا 
ر" د ق 
Avy . ۲۲ ¥ :‏ 
ناوه‌نده تاودان TTS EF‏ 
۱ 
لادا 
Ax =±) + vy) At‏ 
نهم دوو هاوکكێشەیە تایبه‌تن به جووله به ` 1 7 
aE) CTE‏ 
دواخیرایی v= vi + a At‏ 
ئهم دوو هاوکیشه‌یه تایبه‌تن به جووله به N‏ 
e‏ ۷ + هم هه حع 
به‌شی 2 : جووله له رووتەختيکدا و ئاراسته‌دارەكان 
۷ ۷ 
بیردوری فيساگۆرس = 
تەم هاوکیشه‌یه تەنھا بۇ سیگوشه گو شه وه‌ستاوه‌کان راسته. 
نه‌خشه‌کانی 5180 و 605 20] “ˆ ` 
تەم هاوکیشانه ثه‌نها یوق سیگوشه گواشه وه‌ستاوه‌کان راسته. ۲ 
COS = .‏ 
ژی 
يەرامبەر 
SRE‏ 


جووله‌ی شاولی تەنيك که له وەستائنەوە a At‏ 


y 
N ±7 

هاوپزرابیت At‏ ,2 = مرا 
به‌رگری هه و | له هاوکیشانهدا فه‌راموزش ده‌کریت. ئه 

(At) ۳ ۳‏ 0 1 ج ۳ 
ار ا ا ر كە ا E‏ »7 2 
- 1 ۷ ۰ 2 سب سب 
شاولی سفر بێت. له ړووی زه‌وی oe‏ `| 


جووله‌ی ئاسۆيى بو هاوێژراوەکه `` | 
ئەم دوو هاوکێشەیە وادادەنێت که به‌رگری ههوا فه‌رامش کراوە. ۸۶ ۷= ۸۷ 





۲, = ۷۸۵050 = نه‌گوّره‎ 
Ax = )130080( At 
> 1,8110 + a, At 

2۸ = vy )5100(7 + 2a, Ay 
Ay = (v,sinê) At + ± a, (AL) 


جووله‌ی نه‌نی هاویزراو به گۆشەيەكى دیاریکراو 
لەم هاوکیشانه‌دا واداده‌نیین که به‌رگری ههوا لەسەر 
رووی زه‌وی فهرامزش کراود. 


4, = - = -1 m/s 


چ و 


جووله ى ریژه‌یی ۳ 1 


e ˆ‏ عى 7 
به‌شی 3 : یاساکانی نیوتن له جوولهدا 
او ته‌تی وه‌ستاو ھەر به و‌ستاوی و ته‌نی جوولاويش هدر به 


_ ¬ جوولاوی به خیراییه نه گوره‌که‌ی (له 
یاسای یه‌که‌می ىيوىن ۱ 7 ۱ ۱ ۰ 

2 > ۷ ^+ مە نله NN‏ 
بروناراسته‌دا)ده‌مینیته‌وه ئەگەر هیچ هیزیکی دهره‌کی کاری 
تینه‌کات و ناچاری بکات ثه‌وباره بگۆرێت که تییدایه. 

۷ 





یاسای دوودمی نیوتن ۳ 
>F‏ به‌ره‌نجامی هیزه دەرەكپپە ma‏ ۲ < 


کاریگهره‌کان لەسەر تەن دەنوێنى. 


ته‌گه‌ر دوو تەن كارلێك بكەن› ثه‌وا ئو هیزه‌ی ته‌نی 
۷ ۰ ۰ 
یاسای سییهمی دیونن یه‌گهم دمیخاته سهر تهنی دووهم له بردا به‌کساتی 
نهو هیزدیه که نه‌بی دووهم ده‌یخاته سەر یه‌کهم, 


نهم دوو هێزەش له ناراسته‌دا پیچه‌وانه دەبن. 
۷ 





> ۷ 
له رووی زهوی *9.8110/5- = §- = ,ره ma,‏ = ,1 
ها الکه بىا ره مس = 
وکولکه‌ی وه‌ستاوه لیکخشاندن جر 2 ب 
11 
هاوکولکه‌ی جوولاوه لیکخشاندن F,‏ 
هاوکولکه‌ی جوولاوه لێكکخشاندن ده‌گوری به گورانی F‏ َ" 
11 
خیرایی, بەڵام لەم کتیبهدا تەم گورانانه ره‌چاوتاکه‌ین. 
هیزی لیکخشاندن ˆ ¦ 





ا 


به‌شی 4 : نیش و وزدو توانا 


] تین ۳ 


ئەم هاوکێشەیە ته‌نها له باری هیزه نه‌گوره‌کاندا راستە. 


جووله وزه 

په‌یوه‌ندی نیش - جووله وزه 
مانه‌وزه‌ی کیشکردن 
رو جر 

وزه‌ی میکادیکی 

پاراسندنی وزه‌ی میکانیکی 


ئەم هاوکیْشه‌یه ته‌نها له‌باری فه‌راموش کردنی وزه 


نوانا 


بەشى 5 : نه‌وژمی به‌هیِل و به‌ریه‌ککه‌وتنه‌کان 


۱۷ مس‎ F مس‎ d 0 


KE =} my? 
W „<= AKE 
E = mgh 
PE =lKX 
جیری‎ 2 
ME = KE + PE 
ME, = ME, 
ا‎ - 
] ° => Fv 


ق ته‌وزمی به‌هیل DP =mv‏ 


بیردوزی نه‌وزم - پال 

یاسای پاراستنی ته‌وژم 

ئەم دوو ھاوكێىشەيە ته‌نها له‌باری سیستمی داخراودا 
راسته که هیزه دهره‌کیه‌کان کار له سیستمەکە نەكەن 
له ته‌نجامی کرداری به‌ریه‌که‌وتندا؛ هاوکیشه‌ی دوودم 


راسته بۆ به‌ریه‌ککهوتنی دوو تەن 


پاراستنی نه‌وزمی به‌هیل له‌باری 
به‌ریه‌ککهونسی داجیری نه‌واودا 
پاراستنی جووله‌وزه له‌به‌ریه‌ککه‌وتنه 
جیرد‌کاندا 

به‌ریه‌ککه‌وتنی جير به ته‌واوی نییه. هەندێك له 


7 
جووله‌وزه ھەردەم دەبێته جوره‌کانی تری له وزه 
به‌لام ئم هاوکیشه‌یه به‌نزیکی به باشی دائه‌نری 


كاتيك تەم گورانانه له‌ویه‌ری که‌میدا ده‌بن. 


±= - 
,7ˆ .۳ 
ی > ى ® > 


و E‏ و 
Mo 2; = (mM, + mM») 7‏ + ¡ ¡ 1 7 


1 2 1 2 
¬8  _  @?  -ت‎ 


1 2 1 2 
01011" "1 








به‌شی 6 : هێز و بواره کاره‌باییه‌کان 


ق =`§`"@*ٍ``` یاسای كۆلۆم 


ا 1 
ئەم یاسایه به‌کارده‌هینریت لەسەر بارگه خاله‌کان يان ] / = 


کارهدبایی 


بارگه دابه‌شبووه‌کانی سەر رووی گۆيەك. 
۷ 


توندی بواری کاره‌بایی په‌یدابوو له 


:۸ - 1 
بارگه خالیکه‌وه 


ى 
؛ 


به‌شی 7 : وزه‌ی کارەبا و ته‌زووی کاره‌بایی 


`< مانه‌وزه‌ی ` | 


بى 
دووری 1 له خالی ده‌سییکه‌وه ده‌پیُوریت. وه ته‌ریب ا PFE‏ 
کاره‌بای 

دەبێت به بواری کاره‌بایی. ئەم هاوکیشه‌یه به‌ته‌نها 7 
جیاواری نه‌رك 
بەشى دووەمى ئهو هاوکێشە‌یە ته‌نها له باری 4 - - "£ 0 
بواری کاره‌بایی ڕێکدا ر استه ا ۱0 9 
ته‌ریب بێت به بوار. 
جیاوازی نه‌رك له نیوان بیکوناو بارگه گ7 
خالیکدا Cr‏ 

0 
بارگه‌گری AV‏ ا 
بارگه‌گری بارکه‌کريك که دوو له‌وحه‌که‌ی و 
هاوریکه له بوشاییدا 7" 
مانه‌وزه‌ی کاره‌بایی هه‌لگیراو له 
بارکه‌گریکی بارگاویدا 
گه‌وره‌ترین بړی وزه (یان بارگه) که ده‌توانرێت ‏ 62 OAV =4 CAV)‏ | چ 
هدلبگیریّت له بارگەگرێكدا. ئەویش به‌هۆى ^ ` 2 کارسایی 
روودانی خالیبوونهو‌ی کاره‌باییه‌وه له نێوان دوو 
له‌وحه‌که‌دا, له چیاوازی ثه‌رکیکی زۆر به‌رزدا. 
A‏ 
نه‌زووی کاره‌بایی = 1 
یاسای توم 
جێّبە‌جی دەكرێت› له بواریُکی فراوانی جیاوازی ئەركدا. 
AV) ^‏ 
توانای کاره‌بایی 2 - Pp = 1۵۷ = PR‏ 





به‌شی 8 : سوره کاره‌باییه‌کان و به‌رگرییه‌کان 








به‌رگریه دوای یه‌که‌کان به‌رگره هاوتاو نه‌زوو + + !ˆ ˆ 1۲ 
ته‌زوو له ھەر به‌رگرییه‌ك هه‌مان ته‌زووه و ده‌کاته هایتا 
ته‌زووی گشتی 

بەرگرییه وک کر ۰ 3 0 ۳۳ 1 = 1 

R 1 RR, 


ماوتا 
ته‌زووی گشتی په‌کسانه به‌کوی 
ته‌زووی هه‌موو به‌رگریه جیاوازه‌کان. 


به‌رکره هاونا و ته‌زوو 








وه‌لامی چه‌ند پرسیاریکی ههلبزیردراو 


راهینانی 1 () 


km 1‏ 2.0 بەرەو خورهه‌لات 
m 3‏ 680 به‌رهو باکوور 
h 5‏ 0.43 


راهینانی 1 (ب) 
٩ 1‏ 2.2 


5.48 3 
3.1 1/5 ب.‎ 1.4 m/s | 5 


راهینانی 1 (ج) 
1 21 
3 5 9.1 


راهینانی 1 (د) 

209 m.9.8 m/s 1 
19 11.7.5 m/s 3 
راهینانی 1 (ه)‎ 


+2.51 m/s 1 
7.0 5 ب.‎ 16 m/s 1 3 
2.3 m/s 5 


راهینانی 1 (و) 
m/s ۲ 1‏ 42 ب 5 11 
m/s | 3‏ 8.0 ب. 8 1.63 


پیداجوونه‌وه‌و هه‌لسه‌نگاندن 
1 ۲ 0, ۰+5 10 5.0 
km‏ 10.0 بهرهی خو‌رهه‌لات 


+140.0 m ب.‎ +7700 9 . 
+28 m/s د.‎ +14 m/s چ‎ 


+ ها 


km 1‏ 0.2 خورتاوای نیشانه‌ی (ئالای) پیشبرکیکه 
m/s 7‏ 0.0 ب. 0/8 1.4+ 
ب. m/5‏ 0.680+ 





110 m .9 

-38 Mm ب‎ -15 m/s .Î 1 

ق 17.5100 

0.99 m/s 5 

3.94 sS 1 

1.51 1 3 

1.00 min .ç 2.00 min . 5 
2.00 min چ‎ 

931 m 7 

31 mM 2-26 m/s ۶9 

1.6 5 1 

+60 11/8 .85 4 5 8 3 

+1.5 × 103 m/s 5 

9.2 10/5 ب.‎ 3.40 5 .Î 7 
-33 ۲0/۵ . 31.4 m/s ج‎ 


به‌شی 2 


راهیّنانی 2 () 

1. .8 23 ب. ”£ 17 به‌ره‌و خورهه‌لات 

3 ص 15.7 به‌گوزشمی 22° به تاراسته‌ی دریزی باریگاکه 
پاهینانی 2 (ب) 

95 km/h 11 

5 7 m/s 21 m/s 3 

راهینانی 2 (ج) 

km 1‏ 49 به‌گزشهی 7.37 به تاراسته‌ی درئژی یاریگاکه 
3 22 130 به‌گزشدی "57 خورمه‌لاتی باکوور 
راهینانی 2 (د) 

0.66 m/s 1 

7.6 m/s 3 


راهینانی 2 (ه) 
Ay = 2.3m 1‏ 
3 5 0.2.0 4.8 


راهینانی 4 (و) 

0 m/s 1 

"m/s 3‏ 3.90 به‌گوشه‌ی 10۷ × 4.0 باکووری خورههلات 
پیداچوونه‌وه و هه‌لسه‌نگاندن 

4751 .9 

2 × 10100 1 

10-5 2.81 خورههلات 7© 1.31 باکوور 

45.1 m/s 1 

11 m ود‎ 

210 ۳۵۰ 80 m 7 


1 . كص 70 خورههلات ب. m/s‏ 20 
ns 3‏ 10.1 به‌گوشه‌ی 8.53 خورهه‌لاتی باکور 
ب ۲7 48.8 
min 5‏ 7.5 
mS . 7‏ 41.7 ب. 3.815 
ج. 10/5 13.5- ج m/s‏ 34.2 م۳ m/s‏ 36.7 = 
m/s .49‏ 10.5 
mS 1 1‏ 266 ب. m‏ 0.64 
km 3‏ 157 


1.7/8 ٩ . 32.51 ا‎ 5 

به‌شی 3 

(Î) 3 راهینانی‎ 

7, = 3508 £ 606۱ 11 

3 557 به گزشهی 35.7° خۆرهە‌ڵاتى باکور 
راهیّنانی 3 (ب) 

1 ول 22 بهرمو پیش 

3 0/52 450 به‌رمو خورهه‌لات 

راهینانی 3 (ج) 

0.23 .1 


6.7 x10 N .8.7×10* ¶ . 3 
84 N. 1.1 × 103 N ب.‎ 
5 x10 ۲۰1 x10°N چ.‎ 
2 د. لا 5 لظ‎ 


راهینانی 3 (د) 
GGG 80" 4‏ یی #۶ 
3 اأ 


0.061 ب. 2 3.61 بو خوارهوه‌ی روەلێژەکە 


پیداجوونهوه و ھەلسەنگاندن 


9 | سفر ب. سفر 
N 1‏ 55 بو لای راست 

SIN 09 

0.60 ,0.70 5 

0.816 7 

1.0 m/s 9 

13 ۸ 1 

N 3‏ 64 بهره‌و سهرو 

5 . ۱/۹۶ 0.25 بەرەو پیش 
ب. 17 18 


3.0 m/s ج‎ 
0.12 12 m/s 9 


بەشى 4 

راهینانی 4 () 

1.50 × 107 J .1 

1.6 × 107 [1 3 

راهینانی 4 (ب) 

1.7 × 107 m/s 1 

1.6 × 10kg 5 

راهینانی 4 (ج) 

7.8m 1 

5.1m 3 

راهینانی 4 (د) 

1. ل 3.3 

3 ا 
ب. J‏ 105 
چ J‏ 0.00 


785 j 











راهینانی 4 (ه) 
m/s 1‏ 20.7 
m/s 3‏ 14.1 

0.18 m 5 


راهینانی 4 (و) 

66 kW 1 

3 105 × 162 (8.27 سال) 

2.50 x 10W أ¿ 750101 پ.‎ 5 

ییداچوونه‌وه‌و هه‌لسه‌نگاندن 

-53 1.53 [ 7 

9. ل[ 47.5 

7.6 × 107 J 9 

2.0 × 0 1 

5400 J 0 [ 5400 J 3 
5400 J 5400 1.01 ي‎ 

12.0 m/s 3 

17.2% .5 


7 . [ 0.633 ب. 1 0.633 

0.211 1.0.422 1 . 2.43 ۲5 ج.‎ 
5.0m 0 
2.5m 1 


45 | 1 61 پ. اک چ. 01 
m/s .Î 7‏ 280 يه 007 سر وتو و 


9 0.107 
i 1‏ 661 ب ۳/8 23 
ج. 161- 


5 


ڕاهێنانی 5 () 


به‌شی 


1 /12۰ 107 × 2.5 بولای راست 
راهینانی 5 (ب) 
N 1‏ 102 × 3.8 بولای راست 





راهینانی 5(ج) 
1 5.33 9 53.3 به‌ره‌و خؤرناوا 
3 | 122*1041 بهره‌ی خوّرههلات 


ب. 1 53.3 به‌رهو خورئاوا 


راهینانی 5 (د) 
m/s 1‏ 1.90 
ود . m/s‏ 12.0 
ب. 10/8 9,6 
راهیّنانی 5 (ه) 
1 1/5 3.5 به‌ره‌و باشوور 
3 ۲75 4.25 بهره‌و باکوور 


30kg | 5 
5.32 M/S ي‎ 

راهینانی 5 (و) 

m/s . 1‏ 0.43 به‌ره‌و خورتاوا 
شه 1 17 

3 . 7/5 4.6 بەرەو باشوور 
ب. [ 10 x‏ 3.9 

راهینانی 5 (ز) 

cm/s 1 .1‏ 22.5 به‌ردو لای راست 


پ. EK, = 6.2 × 1071 = KE,‏ 
3 . ۲/5 8.0 به‌رهو لای راست 
به 126 1810 = KE,‏ 
پیداچوونه‌وه‌و هه‌لسه‌نگاندن 
1 | ۵۰۳/۶ 10721 × 8.35 بەرەو سه‌رەوە 
ب. 1801102/5 4.58 به‌ردو لای راست 
ج. ۵۰۲۷5 107 × 7.50 بهتاراسته‌ی باشورى شو واه 
د 2۰۳/5 1079 × 1.78 به‌ره‌و پێش 
3 ۸ 18 
3 1/5 0.037 به ثاراسته‌ی باشوور 
m/s 0‏ 3.00 
1 1/8 0.81 به ثاراسته‌ی خورههلات 
۳ 1 107 × 14 


m/s 3‏ 4.0 
5 00/8 42.0 به تاراسته‌ی نییشانه‌که 
7 56 0.00 
ب. 182۰170/5 1.1 بهره‌و سدرهوه 
m/s 909‏ 23 
1 ۱ 107 × 4.0 
3 0 7 10 × 2.36 
45 0.413 


22 cm/s .-22 cm/s 7 


m/s ۲ .9‏ 99 به‌ره‌وخوارهوه 


ب. N‏ *10 * 1.8 بهره‌وسهرهوه 


به‌شی 6 
راهینانی 6 () 


230 ۱ 1 
0.393 ۲ 3 


رامینانی 6 (ب) 
N .1‏ 47 به تثاراسته‌ی نیگه‌تیقی نه‌ودره‌ی × 


× به تاراسته‌ی پوزه‌تیفی تهوهره‌ی‎ 157 N 


× به ناراسته‌ی نێگه‌تیف ته‌وەرەی‎ 11.0 × 101 N 
7 


ڕاهێنانى 6 (ج) 
1 ۲ 0.64 = × 
3 1۲ 5.07 


راهینانی 6 (د) 

N° 1‏ ۱03 × 1.66 به‌گوشهی "81.1 به‌گوثره‌ی تەرەرەی × 

8 1 32۰1015 به ذاراسته‌ی نیگه‌تیفی ته‌ومرمی × 
پ. N‏ 1015 × 3.2 به تاراسته‌ی a‏ 

پیداجوونه‌وه‌و هه‌لسه‌نگاندن 

3 1013 × 2.2 ئەليكترؤن 

3.50 × 103 ۱ 5 

7 916 ویر ەر ەرە 

19. ۲ 107 × 1.48 به ئاراستهی پۆزەتيقى ته‌ودره‌ی × 


1 7 18 به‌گویره‌ی بارگه‌ی 7 3.5 


N 3‏ 107 × 5.7 به گوشه‌ی 75° به‌گویره‌ی ته‌ودره‌ی پوزه‌تیف × 

5 ] 1027 × 5.7 پیچه‌وانه‌ی تاراسته‌ی بواره کاره‌باییه‌که 
ب. N/C‏ 108 × 3.6 

N/C 7‏ ’10 × 2.0 به ناراسته‌ی پوزه‌تیف تەرەرەى × 
پ. 4.010 

7.2 « 10۳7 1 

3 خیرایی نه‌لیکتروژن 9/5 10° × 4.4 
خیرایی پرۆتؤن 10/8 10 × 2.4 

5.4 x10 N 5 

2.0 × 1041 ۰ 7 

32.5 Mm 9 


5.3 × 1017 m/s . 51 


ب. 8 104 × 8.5 

ج ۴ 101 × 2.9 
3 . پۆزهەتیيفڭ 

ب. 10 × 5.3 


به‌شی 7 
ر اهینانی 7 (۱) 


6.4 × 10-19 0 .1 
2.3 × 107° [ .3 


راهینانی 7 (ب) 
x103C | 1‏ 4.80 
ب. [ 106 × 4.50 
3 1 9.00۷ 
ي. ۷ 10 × 5.0 


راهینانی 7 (ج) 


4.00 × 10s 1 

6.00 × 10: 3 

5 1 2.6103۸ 
ب. 1017 × 1.6 ثه‌لیکترون 
چ ۸۵ 10 × 5.1 


وەلامەكان 








راهینانی 7 (د) 3 W‏ 105 × 1.0 


1 ۸ 043 5 [ 105 × 2 2 
و 1 25۸ 7 13.5 کاتزمیر 
ب. 61۸ 9 ¶ 10-5 × 2.2 
5 880 به: 8 
اھٹنانے 7 ۸۱ ۲ 
` ڕاهێنانى 8 ( 
1 © 46 ` 
1 . 2© 43.6 
3 15¥ ى 9 0275 
5 ۸ 102 ۰ 00 5 3 ¥ 7.10 7.20 7,255 3.5 
ییداجوونه‌وه‌و هه‌لسه‌نکاندن 5 ۰۵ 0.5 
و 4۸2*105۷ راهینانی 8 (ب) 
9 [ 1.8 1 ۸45۸ 22. ^ ۸:18 1.3 
1 سفر 3 1 6۵ 2.2 
۱ 2 ى. 600۸ A‏ ۸:30 2.00 
وه 8 10× 2.1 
ب. 102 × 1.2 ئەلیکترۆن راهینانی 8 (ج) 
1 ۵ 34 1 1 9 278 
۰ 9 26.6 
J .9‏ 106 × 3.6 ب 
چ. 9© 234 


1 ملوب W‏ 75 ۲ 
گلویی پیداچوونه‌وه‌و هه‌لسه‌نگاندن 
J 3‏ 1013 × 7.9 


24 02۵ | 7 
1.0 ^ ى.‎ 186 ©2 .5 
2.99 02 ۱ .19 3.000 m .57 
4.0۸ ب.‎ 4.0 x 10° V/m .59 
بىس‎ 4.11 × 10-15 1 . 1 
3.0 62: 1.8 A .5.4 ۷ 5 2.22 × 10° m/s ب.‎ 
6.0 2: 1.1 A .6.5 ۷ 1.13 × 105 V/m 1 3 
9.0 $2 : 0.72 A .6.5 ۷ 1.81 × 10 14 N 
7 ‌ 
4.00 A .4.00 A ج‎ 3.0 × 10 ۸ | .9 
32 7 1 
0.16 A ب.‎ 








37 


.9 
.1 
.3 


.7 


18.0 62: 0.75 ۸ ۰13.3 ۷ 
6.0 €2 : 0.75 A .4.5 ۷ 


4.0 ۵ 
13.96 ۵ 


.2 62.4 
ب. ۸ 0.192 
چ ۸ 0.102 
د ۷ 0.520 
ه. W‏ 0.737 


2 5.1 
ب. ۷ 4.5 


وه‌لامه‌کان 








زاراوه‌کان 


2 


نیش ۷۷۵۲1 ل106 : هێندێكی زماره‌ییه يەكسانە به سەر 


تهنجامی لیکدانی بری پیکنه‌ری هێز که به تاراسته‌ی 
لادانه‌کهومیه له لاداندکه. ۱ 
که‌رکی کاره‌با Electric potential‏ 208 

نه‌و ئیشه‌یه که پیویسته به‌ری بکریت دزی هیره 
کاره‌باییه‌کانه‌وه بو جوولاندنی بارگه له خالیکی 
ده‌ستپیکردنه‌وه بۇ خالیکی تی دابه‌شی بارگه. 


6 ىس 
به‌ره‌نجام 165101081701 ل41 : ئاراستەدارێكە سەرجەمى 
کۆی دوو ئاراستەدار يان زیاتر دەنوێنێت. 
باری خونه‌گورین 106712 ل80 : ههو لدانی 
(ثاره‌زووکردنی) ته‌نیکه بو پاریزگاری کردن له باری 
جوولهکه‌ی خوی. 
به‌ره‌نجامی هیزه‌کان 1070 ۱۷۵/۲ ل81 : نه‌و تاکه هیزد‌یه 
که هه‌مان کاریگه‌ری هه‌موو هیزه ده‌ره‌کییه 
كاريگەرەكانى سەر ته‌نیکی سه‌خبی هه‌یه. 
بەریەككەونىە نه‌واو ئاجیرە‌كان ل154 
۷ 

1 1116885116 yاPerfect:‏ نهی به‌ریه‌ککه‌وتنه‌یه که 
تیایدا دوو تەن به‌یه‌که‌وه دەنووسێن و هه‌ردووکیان 
به‌هه‌مان خیرایی له‌سه‌ر جووله‌که‌یان به‌رده‌وام ددین. 
به‌ریه‌ککه‌وننی جیر 01115107 Elastic‏ ل158 :هو 

۷ ۷ 
به‌ریه‌ککه‌وتنه‌یه که تیایدا هه‌ریه‌که له تهوژم و جووله‌وزه 
پاریزراو ده‌بن. 
بواری کاره‌بایی 11610 ۲۱6۷۲16 ل189 : ناوچه‌یه‌که له 
بوشاییدا ده‌وری ته‌نی بارگاوی داوه که شوینکاری 
هێزی کاروستاتیکی تیدا ده‌رده‌که‌ویت. 
بارگه‌گری گەيەنەر 0202012006 ل214 : توانای 
گه‌یه‌نه‌ره بؤ تیداهه‌لگرتنی وزه له شیوه‌ی بارگه‌ی 
کاره‌بای جیاکراوه 


به‌رگری کاره‌بایی 18051502760 ل224 : به‌رگری 


مادده‌یه‌کی دیاریکراوه بو تیّیه‌ربوونی ته‌زووی کاره‌بایی. 


پیکنهره‌کانی نار اسثه‌دار ۲۵۲۸۵۲ J componentd of‏ 48 
جیکه‌وتکانی تاراسته‌داره له‌سهر ته‌وودره‌کانی سیستمی 
پووتانیکی دیاریکراو. 

یه‌یوه‌ندی ئيش - جوو له‌وزه Work-energy theorem‏ 

ل 112 : تیشی گشتی به‌ریکراو له‌سه‌ر ته‌نیکی دیاریکراو 


@ زاراوه‌کان 


۷ 
به‌کسانه به گۆران له جووله‌وزه‌ی نهو تەنەدا. 
۲ 


یال 170۷16 ل 142 : له‌کاتی کارکردنی هیزیکی 
ده‌ره‌کی نه‌گورداء پال به‌سه‌ره‌نجامی لیکدانی هێز و کاتی 
کارتیکردنی هیزه‌که له‌سهر ته‌نه‌که پیناسه ده‌کریت. 


نه‌ودره پشنپی به‌سنراوه‌کان Frame of reference‏ ل 4: 
چوارچیوه‌ی ئهو پووتانه‌یه که شوینی تەن به وردی 
دیاری دەكەن له بو‌شاییدا. 

تاودان ۸۰۵۱۵21100 ل 12 : تیکرای گورانی خیراییه له 
کاتیکی دیاریکراودا. 

نوانا 00۲7۲۵۲ ل 125 : ئیشی به‌ریکراوه له‌یه‌که‌ی کاندا 
نه‌وزمی به‌هیل momen um‏ 1111687 ل 140 : بریکی 
تەنێك و خیراییه‌که‌ی. 

: 220 J Electric current نوندی نه‌زووی کاره‌با‎ 


تیکرای کاتی تیپه‌ربوونی بارگه‌ی کاره‌بایه په پانه 
7 ۷ 
۷ 


ج ' چ 


جووا لى نه‌نی هاوێژراو J Projectile motion‏ 55 
که‌وتنه‌خواره‌وه‌یه‌کی سه‌ربه‌سته که سەرەتا خیرایه‌کی 
ههیه شاولی نییه. 

جوولاوه لیکخشندن 21280116 0014001 ل 91 : میزیکی 
به‌رهه‌لستکه‌ره به‌رگری ریژه‌ی نیوان دوو ته‌نی پیککه‌وتوو 
ده‌کات که یه‌کیکیان به گویره‌ی ثه‌وی تریان دەجووڵێت. 
جووا له وره Kinetic energy‏ ل 110 : وزه‌ی ته‌نیکه که له 
جووله‌که‌یه‌وه پەيدادەبێت. 


جوول 0016[ ل 110 : یه‌که‌ی پیوانه‌ی ئيش و وزدیه له 
سیستمی نیوده‌وله‌تی ٩1‏ . 

جیاوازی خهرك Potential difference‏ ل 208 که 
ئیشه‌ی که پیویسته به‌ری بکریّت دژی هیزی کاره‌بای بق 
جوولاندنی بارگه له نیوان دوو خالداء دابه‌شی بارگه که 
<" 


E 

خیرایی ساتی 73610011 1105181181060005 ل 10 خیرایی 
ته‌نیکه له ساتیکی دیاریکراودا. 

خیرایی را امالین Drift velocity‏ ل 223 به‌ره‌نجامی 
بواریکی کاره‌باییدا. 


a ۰‏ ۷ 
دووری distunce‏ ل 6 : کوزی دریزی ریره‌وی جووله‌ی 
ته‌نه‌که‌یه. 
دوو هیزه‌که‌ی کاروکاردانه‌وه 87J Action and reaction‏ 
دوو هیزی هاوکاتن که له بردا یه‌کسانن و له ثاراستهدا 
پیچه‌وانه‌ن و له کارلیککردنی نیوان دوو ته‌نه‌وه به‌رههم 
هاتوون. 
دواییه‌ك به‌ستن 561165 ل 253 : وه‌سفی دوو به‌ش يان 
زیاتری سوريك ده‌کات که هه‌مان ریره‌وی ته‌زووی 


لس 


سوره کاره‌باییه‌کان 0006 Electric‏ ل 248 : گه‌یاندنی 
کوّمهله پێكھاتەيەكى کاره‌باین که ریره‌ویکی ته‌واو يان 
زیاتر دابین ده‌ک‌ن بو جووله‌ی بارگه‌کان. 


كت . ک 


که‌وتنه خواره‌وه‌ی سەربەست 121 ۲۲06 ل 24 جووله‌ی 
ته‌نیکه ته‌نها له زیر کاریگه‌ری كێىشەكەيدا دەکەوێتە 


خواره‌وه واته به فه‌راموشکردنی به‌رگری ههوا يان ھەر 


کیش )361810 ل 89 : هیزی کیشکردنه که کار له تەنێك 
دد‌گات. 


گەيەنەر 00000010۲ ل 177 : ئه‌و ماده‌یه‌یه که به 
تاسانی بارگه‌ی کاره‌با دەگوازێتەوە. 


J 
لادان 1501260۳00606 ل 5 : کورتترین دووری‎ 
ثاراسته‌داره که له خالی ده‌ستپیکردنی جووله‌که‌وه‎ 
رووده‌کاته خالی كۆتايى.‎ 


لاری راسته‌هێل Slope‏ ل 9 : بری چەمانەوەى هله 

۷ ۳ 
راسته‌که‌یه به‌گویره‌ی نه‌ودره‌ی تاسویی له پووتانه‌کاندا. 
7 


مانەوزە ۰06۵۲۵۲ ۳0۲۵۵۱1۵1 ل 115 : ئەو وزەيەيە که ھەر 
تەنێك به‌هوی شوێنەکەیەوە هه‌یه‌تى. 

ماته‌وزەی کیشکردن 6106187 Gravitainal potential‏ 
ل 115 هو وزه‌یه‌یه که ھەر تەنێك ههیه‌تی به‌هوی 
شوینه‌که‌یه‌وه له‌چاو گۆی زه‌وی يان ھەر ته‌نیکی 
راكێىشەرى تردا. 

ماته وز دی جير ی J Elastic potential energy‏ 116 
ماتەوزەی كۆبووەيە له‌ته‌نیکی جیردا كاتێك پەستێورابێت 
وه يان راکیشرابیّت. ۱ 

میکانیکه وزه 6106187 ۷۱۵۵۳0۵۵6۵1 ل 120: سەر ئەنجامى 
کوٌکردنه‌وه‌ی جووله‌وزه‌و هه‌موو شیُوهکانی ماته وزهیه. 
مانه‌وزد‌ی کاردبایی: ۵۵۲ J Hlectrical potential‏ 206 
نه‌و وزهدیه‌یه که بارگه‌ی کاره‌بایی ههیه‌تی به‌هوی 
جیگه‌که‌یه‌وه له بواریکی کاره‌باییدا. 


ناوه‌نده خیرایی ۲۵0۵۲ ۸۷٥۲۵8٥‏ ل 7 لادانی گشتی 
پراوه دابه‌شی كاتى خایه‌نراوه که لادانه‌که‌ی تیدا برراود. 
نه‌گوری سپرینگ 0هاعطه 5011008: ل 116 ئه‌و 


هاوکولکه‌یه‌یه که توانای به‌رگری کردنی سپرینگيك 
نیشان ده‌دات بو په‌ستاوتن پا راکیْشان. 
7 


هیندی قار استنه‌یی 008101¥ vector‏ ل 40 : هیندێکه 
بری ههیه و تاراسته‌شی هه‌یه. 

هیندی زژماره‌یی 002001¥ ت51 ل 40 : هیندیکه بری 
هه‌یه و ناراسته‌ی نییه. ۱ 
هێز ٥۲۴‏ ل 76 : هو کاریگه‌ره‌یه که کار له تەنێك 
ده‌کات و له‌وانه‌یه ببته هوّی گورینی باره‌که‌ی له وه‌ستان 
بان له خوه نو[ 





هیزی به‌نه‌نه‌وه دوساو 10۲0 Contact‏ ل 77 : تهو 
هیره‌یه که له نه‌نجامی به‌ریه‌ککه‌وتنی راسته‌وخوی نیوان 
دوو ته‌نه‌وه به‌رههم دیت. 
هیری بواری 10۳6 ۳۱6۱0 ل 77 ئهو هیزه‌یه که له نيوان 
دوو ته‌ندا هه‌یه هه‌رچه‌نده راسته‌وخق دوو تەنەكەش 
ب‌ریه‌کتری نه‌که‌وتبن. 
هیلکار ی هیزه‌کان Force diagram‏ ل 77 هیلکار یه‌که 
بو ته‌نه‌کان له باریکی دیاریکراودا. هه‌روه‌ها بو هو 
هیزانه‌ی کاریان له ته‌نه‌که کردووه. 
هاوسه‌نگ‌بوون 9011011011 ل 84 نهر بارهدیه که 
جووله‌ی ته‌نه‌که‌ی تیدا ناگوریت. 
هیره نه‌سئوونه‌که 10۲66 ۱0۲۳۳۵۱ ل 89 ئه‌و هیره‌یه که 
ته‌نيك کاری پیده‌کاته سەر ته‌نیکی تر به ثاراسته‌ی 
نه‌ستون له‌سهر رووه به‌رکه‌وتنه هاوبه‌شه‌که‌ی نیوانیان. 
هاوکولکه‌ی لیکخشاندن 91J Coefficient of Friction‏ 
رێژه‌ی نیوان بری هیزی لیکخشاندنه بو بری هیزه 
نه‌ستونه‌که‌ی نێوان دوو رووه‌که. 
هاندان 1000507 ل 178 : کرداری بارگاوی کردنی 
گه‌یه‌نه‌ره به دانانى له نزيك ته‌نیکی تری بارگاویه‌ود. 
ئینجا به زه‌وی بگه‌یه‌نریت. 
هیله‌کانی بواری کاره‌بایی Eelectri Field lines‏ ل193 
میله‌کان برو تاراسته‌ی بواری کاره‌بایی دەنوێنن 
پیکه‌ود. 
هاوريك به‌ستن ۲۵۸۲۵۱۱۵۱ ل 257 : وه‌سفی دووبه‌ش يان 
زیاتری سورێك ده‌کات که ریگه‌ی جیاوازیان ههیه بۆ 
رون و تساک له چه‌ند خالیُکی هاوبه‌شا 


به‌یه‌کتره‌وه بەستراون. 


و‌ 
وه‌سناوه لیکخشاندن 10110001 500020 ل 90 : هیزیکی 
به‌رهه‌لستیکه‌ره به‌رگری جووله‌ی ڕێژەيی 
چاوه‌روانکراوی نیوان دوو ته‌نی به‌ریه‌ککه‌وتوو ده‌کات» 
که هه‌ریه‌که‌یان له چاو ثه‌ویتریاندا له‌باری هاوسه‌نگی 


دایه. 


وینه‌ی هیلکار ی Schematic diagram‏ ل 246 : وینه‌یه 
بۆ ئه‌و سوره‌ی که تیایدا هێڵەکان به‌کاردین بۆ نواندنی 
تهله‌کان. وه هیمای جیاواز ب نواندنی به‌شه‌کانی تری 
سوره‌که به‌کاردیت. 


@ زاراوه‌کان 
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